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Գյուղատնտեսության մեջ քարերի օգտագործումն ունի հին պատմություն։ 

Դեռ իր ժամանակին, հին հռոմեական գիտնական Պլինիոսը [/] գրել է' գյուղա- 
տնտեսության մեջ քարերի, որպես հողի ջրա֊ֆիզիկական հատկությունները 
բարելավող և բույսերի բերքատվությունը բարձրացնող միջոցի նշանակության 
մասին։

Պրոֆ* Ստեբուտը [2] դբ^Լ է, ոբ Արևելքում քարերը համարել են հողի բեր
րիության աղբյուր։ հույսերի աճման, զարգացման և բերքատվության վրա քա
րերի ազդեցություն ը հայտնի է եզ^Լ նաև հին Հա յա ս տ ան ում ։ Վերջին ժամա
նակներս Հայաստանում ավելի խորացվեցին քարքարոտ հողերի յուրացման 
աշխատանքները և այդ հողերում եղած քարերի օգտագործումը (մինչև 10 սժ 
տրամաչափի) գյուղատնտեսության մեջ։

Հայկական ՍՍՀ-ի կիսաանապատային, դարերով չմշակված քարքարոտ 
հողերը' ((ղռերը)), որոնց ընդհանուր տարածությունը հասնում է մոտ 250 հա
զար հեկտարի, գտնվում են նախալեռնային և լեռնային գոտիներում։ Մեզ 
մոտ' Հայաստանում, գիտահետազոտական աշխատանքներ են կատարվել 
քարերը թե' մանրացված և թե բնական վիճակում օգտ ա գո րծե լու ուղղու
թյամբ։ Մանրացված վիճակում օգտագործվում են հրաբխային տուֆերը, պեմ
զաները, պերլիտները, հրաբխային խարամները։ Դրանք օգտագործման ժա
մանակ բաժանվում են տարբեր ֆրակցիաների։ Հայաստանում ինչպես նաև 
Ադրբեջանում մեծ մասամբ օգտագործվել են հրաբխային տուֆերի և խարամ
ների մանրուքները։ Մեզ մոտ հրաբխային ծագում ունեցող քարերի ման
րուքները կարելի է օգտագործել այնպիսի հողերում, որոնք ունեն ծանր մե
խանիկական կազմ, հիմնականում կավաավազային տիպի, որոնց չորացու
մից հետո հողը ուժեղ ցեմենտացման է ենթարկվում։ Դա իր հերթին բացա
սաբար է ազդում ինչպես հողի ֆիզիկական հատկությունների, այնպես էլ 
բույսերի նորմալ աճման ու զարգացման վրա։ Այդպիսի հողերի կարելի է 
հանդիպել Արտաշատի, Աշտարակի, Շ ահում յանի և այլ շրջաններում։ Հողի ցե
մենտացման դեմ պայքարելու նպատակով այդ մանրուքները կաբելի է խառ
նել հոդի հետ, որոնք լավացնում են օդային, ջրային ռեժիմները և նորմալ 
պայմաններ են ստեղծում հողում եղած միկրոօրգանիզմների ակտիվ գործու
նեության համար։ ք^ացի դրանից, այդ մանրուքներով կարելի է պայքարել 
նաև հողի կեղևակալման դեմ։ Այդ նպատակով ցանքից անմիջապես հետո, 
հողի մ ակե րե սին, ջարքի երկարությամբք կարելի է շաղ տալ մանրուքները և 
ջրել։ Հրաբխային խարամները, համարվելով ծակոտկեն քարանյութեր, ադ- 
սորբցիայի են ենթարկում հողում եղած խոնավությունը, միաժամանակ ար
գելք են հանդիսանում հողից ջրի գոլորշիացմանը, ծառայելով որպես մուլչ։
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Մեր հետազոտությունները ևս ցույց են տվել, որ բնական մակերեսային 
քարերը' ան դե զի տ ո֊ բա զա լտն ե րր (մինչև 10 սմ տրամաչափի) կարող են դրա
կանորեն ազդել հողի կարևոր հատկությունների և բույսերի նորմալ աճման, 
զարգացման և բերքատվության վրա։ Մակերեսային քարերը մի քանի անգամ 
կրճատում են հողի ողողատարումը (էրոզիան)։ Ձմռան ու գարնան ամիսներին 
մակերեսային քարերը թույլ չեն տալիս հողի մակերեսից ձյան հեռացումը քա
միների միջոցով, որը նպաստավոր պայմաններ է ստեղծում աշնանացանների 
համար և ապահովում հողի ջրային ռեժիմը։ Ոացի դրանից, կանոնավորում են 
նաև հողի ջերմային ռեժիմը, որովհետև ամառվա շոգ ամիսներին մակերեսա
յին քարերը թույլ չեն տալիս հողի մակերեսի խիստ չորացում։ Մեր չափումնե
րը ցույց են ավել, որ քարերը հավաքված տարբերակներում հողի մակերեսի 
ջե րմ ա ս տ իճան ը ամռանը երբեմն հասնում է 60֊ի, որը բացասաբար է ազդում 
բույսերի նորմալ աճման և զարգացման վրա։

Մեր փորձերը դրվել են Հայաստանի չոր նախալեռնային գոտում, Աշտա
րակի շրջանի Լուս ակե րտի ս գվխ ոզի հողատարածություններում, Արայի լեռան 
ստորոտում եղած քարքարոտ «ղըռ» հողերում, որոնք կազմակերպվել են բա
զալտների և անդեզիւոո ֊բազալտների վրա հյուսիս֊արևեքյան թեքություննե
րում, անջրդի պա յմ անն երում ։ Այդ ուսումնասիրությունների հետ միասին, 
մենք անհրաժեշտ գտանք ուսումնասիրել թե ինչպիսի քիմիական կազմ ունի 
հետազոտվող հողը և ինչպիսի քիմիական կազմ ու ֆիզիկո-մեխտնիկական 
հատկություններ ունեն փորձադաշտում տարածված հիմնական քարատեսակ֊ 
ները' բա զա լտն ե ր ը} ան դե զի տո֊ բա զա լտն ե ր ը և կարբոնատային քարե որ։ Այս 
ապարների մեջ որոշվել է նաև բույսին անհրաժեշտ միկրոէլեմենտների քա
նակը, որոնք կարևոր դեր են խաղում բույսի սննդառության կանոնավորման 
գործում ;

Անդեզիտո֊բազալտները համարում են հրաբխային կամ էֆուզիվ 
ապարներ, որոնք կազմված են հիմնային պլագիոկլազիցք ավգիտից, պրոքսե- 
նից և քիչ քանակությամբ հրաբխային ապակուց։ Անդեզիտո-բազալտները 
հողմնահարման ընթացքում իրենց քիմիական կազմով կարող են փոփոխու
թյուն մտցնել նաև հողի քիմիական կազմ ում ։ Ւնչպես հայտնի է, հողմնահար
ման պրոցեսը կախված է մի շարք գործոններից։ Այդ պրոցեսներին մասնակ
ցում են թե ֆիզիկական} թե քիմիական և թե օրգանական գործոնները և այն 
էլ ոչ թե զատ-ղատ, այլ միաժամանակ և միատեղ։ ե*նության մեջ ապարների 
հողմնահարման պրոցեսը տեղի է ունենում ջերմ աստիճանի տատանման} ջրի, 
քամու, լուծույթների խտության փոփոխմանդ թթվածնի} ասխս՚թթվի և զանա
զան բուս ական օրգանիզմների ։ առաջին հերթին քարսւքոսերի և մ ամ ո՛ ռնե րի 
ազդեցության տակ։ Մեր կողմից ուսումնասիրվող գոտում հիմնական գործոն
ներն են' բարձր ջե րմ ություն ը և քամին։ Ցերեկվա և գիշե րվա ջերմ աստիճանի 
տատանումների հետևանքով ապարի կեղևը փշրվում է ու թափվում։ նորից 
ապարի շերտը շփվում է մթնոլորտի հետ, որը ցերեկը լայնանալով ու գիշերը 
սեղմվելով^ կրկին փշրվում է ու քայքայվում և այսպես շարունակ։ Օացի դրա
նից, ապարների խորքերում ջերմաստիճանի տատանման հետևանքով առա
ջանում են ճեղքվածքներ, որոնք մեծացնելով մթնոքորտի հետ շփվող մակերե- 
սը, արագացնում են նյութի քայքայումը։ Մյուս գործոնը քամին, մեծ ազդե
ցություն է թողնում նախալեռնային գոտում հողմնահարման պրոցեսների 
վրա։ Ուժեղ քամիների ժամանակ նրանց բարձրացրած ավագի հատիկներն ա֊ 
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րւսգորեն ու մեծ ուժով անընդհատ զարնվում են հանդիպած ապարներին։ նը՝ 
բանք մի կողմից փշրում են ապարների բաղադրիչ մասերի թույլ տարրերը, 
մյուս կողմից իրենք են փշրվում։

քամու ույս գործողությունը, կամ։ ինչպես ընդունված է ասել, քամու էրո֊ 
զիան, դարեր տևող իր գործունեությամբ փշրում է խոշոր ապարները և նրանց 
մակերեսի վրա առաջացնում անթիվ֊անհամար բջջաձև փոսիկներ։ Հողմնա- 
հարման պրոցեսում շփման մեջ են գտնվում մի կողմից' ջուրը, թթվածինը և 
ածխաթթու գազը, իսկ մյուս կողմից' ապարները, որոնց ճնշող մեծամասնու
թյունը բաղկացած է հիմքերի' Շյ, միացություններից, թույլ
թթուներից' Ւ1շՏ103յ Ւ1շՏ1Օ4 և այլն։ Դրա հետևանքով մի կողմից տեղի է ունե
նում հողմնահարման ենթակա ապարների հանքազանգվածների որոշ մասի 
լուծումը ջրի մեջ, մյուս կողմից թթվածնի ազդեցության տա-կ կատարվում է 
նրանց օքսիդացումը։ Ածխաթթվի ազդեցության ջ^յո(1^Ւ1Լ տեղի է ունենում 
ապարների կարբոնացումը։ Ջուրը, միանալով հանքատեսակների հետ, վեր֊ 

յջինները վեր է ածում ջրային հանքատեսակի և կազմ ում զանազան հիդրատ
ներ, այսինքն ջուրը հիդրատացման է ենթարկում ապարները։ Ածխաթթվի և 
ապարների փոխազդեցության հետևանքով տեղի է ունենում կարբոնացում, 
որի ընթացքում կարբոնատային և բիկարբոնատային նոր միացություններ են 
առաջանում։ Այդ է պատճառը, որ ուսումնասիրվող հողը հարուստ է կարբո
նատներով։ Զարերի քիմիական կազմը և ֆիզիկո֊մ եխանիկական հատկու
թյունները տրված են աղյուսակ 1֊ում։

Զ իմ իական անալիզի համար փորձադաշտում ըն տ րվե լ են համեմատաբար 
ծակոտկեն և ոչ ծակոտկեն անդեզիտո֊բազալտներ։ Անալիզի արդյունքներից 
պարզ երևում է, որ ան դե զի տ ո ֊ բ ա զա լտն ե րի մեջ գերակշռող նյութը հանդի
սանում է սիլիկաթթուն' 56,2^, իսկ կարբոնատային քարերի մեջ' ընդամենը 
3,35^^։ Կալցիումի օքսիդը անդեզիտ ո-բազալտների մեջ կազմում է 4 — 5%. 
իսկ կարբոնատային քարերի մեջ' 45,1^։ Վերջինի քանակը պայմանավորված 
ի կալցիումի կարբոնատի մեծ քանակությամբ։ Երկու քարատեսակների մեջ էլ 
համեմատաբար քիչ տոկոս են կազմում նատրիումի և կալիումի օքսիդները և 
ավելի քիչ' տիտանի օքսիդը։ Ուսումնասիրությունները ցույց են տվել, որ կար֊ 
բոնատային քարերի մեջ ջրապահ ունակությունը ավելի բարձր է, քան անդե
զիտս֊ բազալտների մեջ։ Կարբոնատային քարերի ջուր պահելու այդ հատկու
թյունը դրական ազդեցություն է թողնում հողում խոնավության պահպանման 
վրա, որը և իր հերթին նպաստավոր պայմաններ է ստեղծում հողի ֆիզիկական 
հատկությունների լավացման և բույսերի նորմալ աճման ու զարգացման հա
մար։

Փորձադաշտում տարածված կարբոնատային քարերը հիմնականում առա
ջացել են անդեզիտո-բազալտային կրաքարային կեղևից, բազմաթիվ տարինե
րի ըն թա ցքում, քիմ իական պրոցեսների հետևանքով։ Սրանք հողակազմող 
պրոցեսում մեծ դեր են խավում, բացի կալցիումի և մագնեզիումի կարբոնատ
ներից, երկաթի և այլ նյութերի մ ի ա ց ո ւթ (ո ւնն ե րի ց, իրենց մեջ պարունակում 
են ֆոսֆոր, հաճախ և ծծումբ։ Փորձահողամասում եղած կարբոնատային քա֊ 
՛ցեցը համեմատաբար ավելի կարծր են։ Զանի որ մագնեզիումի կարբոնատ
ները ջրի մեջ համեմատաբար դժվար են լուծվում, ք՛ան կալցիումինր, ուստի 
կարբոնատային քարերը աստիճանաբար հարստանում են մագնեզիումի աղե
րով։ Հո ղմն ահ արմ ան պրոցեսների հետևանքով առաջացած փխրուն զան գվա-
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Աղյուսակ 1
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Հ)'ակոտկեն անդե դէտ ս-բա- 
դսյ լտնե ր 0,27 2,77 1865 32,2 11,97 4,83 56,28 15,24 26,4 0,4 4,65 3,1 3,65 1,5 0,22 0,32

ք/չ ծակոտկեն անդե դէտ ո — 
բա դալտներ 0,19 2,73 2308 15,5 6,46 2,54 56,16 17,16 7,65 0,5 5,25 3,0 4,0 3,5 0,23 հետբեր

// արբոնա աա յէն լւարելւ 1,1 2,66 2238 15,5 23,07 6,55 9,35 2,8 1,8 հե տ-
ԸեԸ

45,1 1,37 0,3 0,4 — հետ քե բ
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Ժ՜Հ/ հիմնականում ձեռք է բերում ջուր կլանելու և պահելու ընդունակություն, 
իսկ միաժամանակ տեղի ունեցող հողակազմ ող պրոցեսի ընթացքում, օրգա- 
նա կան նյութերի կուտակման հետ միասին, կենսաբանական ճանապարհով 
կուտակվում են բույսի համար անհրաժեշտ հանքային սննդանյութեր և ազոտ։ 
Այսպիսով, հողի հիմնական հատկությունների զարգացման գործում մայր 
ապարների և պրմատական ապարների ազդեցությունը շատ մեծ է։

քիմիական կազմի որոշման հետ միասին, անհրաժեշտ գտանք նաև որո՛
շել փորձահողամասում տարածված քարատեսակների անդեզիտո-բազալտնե- 
րի և կարբոնատային քարերի մեջ եղած միկրոէլեմենտների քանակըք որը 
նույնպես մեծ նշանակություն ունի բույսերի սննդառության գործում ապար
ների անընդհատ քայքայման ընթացքում։ Քանի որ կարբոնատային քարերի 
մեջ միկրոէլեմենտների քանակի որոշումը լրիվ չի վնրջտցել, ուստի կբերենք 
միայն ան դե զի տո ֊ բազա լտն ե րի մեջ մ իկրոէլեմ են տնե րի պարունակության 
աղյուսակը։

Սէնդեղիտո—բաղալտ*ների մեջ միկրոէչեմենտների պարունակությունը
Աղյուսակ 2

Կենդանական և բուս ական օրգանիզմների աճման ու զարգացմ ան համար 
պահանջվող քիմիական տարրերի շարքում միկրոէլեմենտների դերը մեծ է և 
անփոխարինեքխ Մ ի կրո էլե մ են տն ե ր ը, մտնելով ֆերմենտների մեջ, ապահո
վում են բույսերի և այլ օրգանիզմների մեջ բազմապիսի նյութերի առաջա
ցումն ու բույսերի աճեցողությունը, զարգացումը և, ընդհանրապես, նյութա֊ 
փոխանակությունը։ Այսպիսով, մ ա յրատեսակները իրենց հողմնահարման 
ընթացքում ազատում են միկրոէլեմենտներին, որոնք մտնում են հողի կլան ող 
կոմպլեքսի մեջ։

Աղյուս ակի տվյալներից երևում էք որ անդեզիտս-բազալտների մեջ համե
մատաբար մեծ տոկոս են կազմ ում բարիումը, ֆոսֆորը, տիտանը և մանգանըՀ 
վերջինս, ինչպես մեզ հայտնի է, ֆոտոսինթեզում ունի շատ մեծ նշանակու
թյուն։ Կան տվյալներ այն մասին, որ նա շնչառության գործում հանդիսանում 
է որպես կատալիզատոր։ Համեմատաբար ավելի փոքր տոկոս են կազմում նի
կելը, կոբալտը* վերջինս մտնում է վիտամինի մեջ։ Հետազոտությունները 
ցույց են տվելք որ մեր հողերում որոնց մեջ կարբոնատների քանակը մեծ է 
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կոբալտն ավելի քիչ է անցնում բույսի մեջ, քան թթու հողերում։ Համեմատա
բար փոքր տոկոս է կազմում պղինձք, որը, ինչպես հայտնի է, պաշտպանում 
է ՔԼՈՐոֆՒԼԸ քա1Բա1ումՒ9։ Ապացուցված է, որ առանց պղնձի բույսի բիոքի
միական և ֆիզիոլոգիական պրոցեսները չեն կարող նորմալ ընթանալ։ Պղնձի 
պակասության դեպքում ա ռաջան ում է հացահատիկների ((սպիտակ ժան
տախտ)) կոչվող հիվանդությունը։ Համեմատաբար փոքր տոկոս են կազմ ում 
₽ե֊2Հ քրոմը, լիթիումը և այլ մ ի կրո էլեմ են տն ե րը։

Վերոհիշյալ ուսումնասիրությունների հետ միասին մենք անհրաժեշտ 
գտանք ուսումնասիրել նաև այն հարցը, թե ինչպիսի քիմիական կազմ կարող 
է ունենալ հետազոտվող հոդը' կազմակերպված ան դե զի տ ո ֊ բա զա լտն ե ր ի վրա։ 
Հետազոտվող հողի տիպն է' շազանակագույն, քարքարոտ, հումուսով աղքատ, 
կարբոնատներով հարուստ, սակավազոր։ Ուսումնասիրության համար հողա
յին նմուշները վերցվել են վարելաշերտի երկու խորություններից 0—15 և 
15— 30 սմ շերտերից։

Անդեղիտո—բադաչտների ք[րա կազմակերպված հողէ 0,001 մմ ֆրակցիայի 
քիմիական կազմը (®[գ~ով> բացարձակ չոր հողում)

՛Աղյուսակ 3
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թագանա- 0-15 42—10 0,5 16,33 0,021 8,62 0,92 0,05 4,52 0,28|1,79 0,25 9,23
կագույն 15—30 44—76 0,6 16,43 0,008 7,89 0,93 0,03 3,85 0,29 1,79 0,19 8,86

Աղյուսակի տվյալներից պարզ երևում է, որ ոիլիկաթթվի քանա կությունն 
ըստ հողի պրոֆիլի մեծանում Լ։ Դա բացատրվում է նախ և առաջ

ա) մայրատեսակով, որի վրա ա ռաջա ց ե լ է հողը։ Ւնչպես վերը նշեցինք, 
բազալտը իր մեջ պարունակում է 50 —56^ սիլիկաթթու, որը դարեր շարունակ 
քայքայման ընթացքում աստիճանաբար հարստացրել է հողը սիլիկաթթվով։ 
Դա վերին շերտում կազմում է 42,1^, իսկ ստորին շերտերում' 44,2^։

բ) նրանով, որ կոլլոիդալ սիլիկաթթուն լվացվելով տարվում է խորը շեր
տերը։ Այլ պատկեր կ նկատվում եռօքսիդների տարաբաշխման մեջ ըստ հողի 
պրոֆիլի։ Ուսումնասիրվող հողը աղքատ է հումուսով, հետևաբար և ֆուլվո֊ 
թ թունե րով։ Ըստ երևույթին, այս է պատճառը, ո ր ա լյում ին ի ում ի շարժունակու
թյունը դեպի ներքև թույլ է։ Երկաթի եռօքսիդի քանակությունը ըստ կտրված
քի պրոֆիլի նվազում է, դա հիմնականում կապված է օքսիդացման պրոցես
ների հետ, որոնք վերին շերտերում ավելի ինտենսիվ են, իսկ ստորին շերտե
րում անաէրոբ պրոցեսների պասսիվ լինելու հետևանքով, ավելի թույլ։ Սիլի
կաթթվի և եռօքսիդների հարաբերակցությունը մեծանում է ըստ խորության և 
տատանվում է 3—4-ի միջև։

.Հայկական գյուղատնտեսական ինստիտուտ Ատացվել է 13«^Լ\. 1907 թ»
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Б. Л. ЧАВУШЯН

ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КАМНЕЙ В СЕЛЬСКОМ 
ХОЗЯЙСТВЕ И ИХ ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ

Резюме

Камни в сельском хозяйстве можно использовать в измельченном 
(вулканические шлаки, туфы, пемзы, перлиты) и неизмельченном со
стоянии. В наших опытах были использованы андезито-базальты и кар
бонатные камни с диаметром до 10 см. Опыты были заложены в условиях 
сухой предгорной зоны Армении, на северо-восточных склонах г. Ара в- 
совхозе Лусакерт Аштаракского района; здесь распространены массивы. 
«Киров» (каменистые почвы), которые образовывались на андезито- 
базальтах.

Из химического анализа андезито-базальтов выяснилось, что в них 
содержится необходимое для растения малое количество микроэлемен
тов, которые после выветривания породы освобождаются и уходят в- 
поглощающий комплекс почвы. В сравнительно большом количестве со
держатся: титан—0,1—0,3%, барий 0,3, фосфор—0,1—0,3 и в малом ко
личестве медь—0,003%, кобальт—0,003, цинк—0,003 и т. д.

Выяснилось также, что количество кремневой кислоты в андезито- 
базальтах составляет 55—56%. С таким содержанием кремневой кисло
ты андезито-базальты принадлежат к группе щелочных пород. Количе
ство кремневой кислоты в карбонатных камнях приближается к 9,5%. 
Наоборот, окись кальция в андезито-базальтах составляет 4—5, а в кар
бонатных камнях—45,1 %.

Количество кремневой кислоты в верхних слоях почвы доходит до 
42%, а с углублением постепенно увеличивается.

Водоудерживающая способность карбонатных камней выше (6,55%), 
чем андезито-базальтов (2—4%). Такая высокая водоудерживающая՜ 
способность карбонатных камней, несомненно, положительно действует 
на водный режим почвы, что в свою очередь создает благоприятные усло
вия для нормального роста и развития растений.
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