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ՏԱՐԲԵՐ ՆՅՈՒԹԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆ? 2ԱՎԻ ՍԱԴՍ՜Ի ՈՒԴԵԴԻ Եվ {ՅԱՐԳԻ 
Ս՜ԻՏՈՔՈՆԴՐԻԱՆԵՐԻ ՕՔՍԻԴԱՑԻՈՆ ՖՈՍՖՈՐԻԼԱՑՍ՜ԱՆ ՎՐԱ

ԷՄԲՐԻՈԳԵՆԵՋՈԻՄ

Դեռևս 1948 թ. Լումիսը և էիպմ անը [70] ցույց տվեցինք որ 2,4-դինիտրո֊ 
ֆենոլի ԼԴՆՖ) ազդեցությամբ բջիջներում օքսիդացման ու ֆո սֆո րիլացմ ան 
կապակցվածությունը խախտվում է։ Միաժամանակ պարզվեց, որ ԴՆՖ-ի ներ­

գործության հետևանքով միջավայրում շատանում է ադենոզինդիֆոսֆատի 
քանակը [0, 7, 13, 14], որն իր հերթին խթանում է մ իտոքոնդրիանե րի շնչառու­

թյունը [5, 1 2, 7#]/ 2,4֊ դինիտրոֆենոլը, ինչպես նաև շնչառական մյուս թույնե­
րը, արգե/ակում են ԱՏՖ* — ? և ԱՏՖ—ԱԴՖ*  ' փոխանակային ռեակցիաները՝ 
այդ ցույց է տրվել սպիտակ առնետների (յարդի ինչպես միտոքոնդրիաներում, 
այնպես էլ հ ոմ ո դեն ատնե րում [-2]: Լենինջերի [4] հետազոտություններում 
ԴՆՖ-ի մ ա սնակցությամբ լյարդում ԱՏՖ—ԱԴՖ փոխանակային ռեակցիան 
ճնշվել է ավելի քան 85 % ֊ով, Դրա հետ միասին ԴնՖ֊ը, ինչպես նաև շնչա­
ռական մյուս թույները, խթանել են մ իտոքոնդրիաների լատենտ ադենոզին֊ 
տրիֆոսֆատազային ակտիվությունը \11]:

* Ադենոգինսւրիֆոսֆասւ:
'** Ադենոզինդիֆոսֆատ։

’** նիկոտինամ ի դս։ դենին դին ուկլե ոտիդ։

Օքսիդացիոն ֆոսֆորիլացում  ր ճեղքում են նաև բարբիտուրատները։ 
Լե Փեյջի \15] տվյալներով^ մեդինալի ազդեցությամբ ուղեղի մ իտոքոնդրիանե- 
րում պակասել է ԱՏՖ֊ի և ֆոսֆոկրեատինի քանակը։ Մի շարք հետազօտողներ 
և, ամենից առաջ, էրնստերի լաբորատորիայի [5, 10, 17] աշխատանքներով 
ցույց է տրվել, որ ֆոսֆորիլացող օքսիդացումը ամիտալի ներկայությամբ 
ճեղքվում է ՆԱԴ**՛ —Ւքշ դեհիդրոգենազայի մակարդակի վրա։ Դրա պատճառն 
այն է, որ ամիտալով արգելակվում է միտոքոնդրիաների կառուցվածքային 
տարրերի հետ ամուր կապերով կապված ՆԱԴ—}^շ-ի օքսիդացումը [70]? 
ազատ օքսիդացման ակտիվացումը, որպես կանոն, կապված է միտոքոնդրիա­

ների ուռչելու հետ, որը բերում է նրանց ստրուկտուրայի անկայունության և 
կառուցվածքային տարբերի հետ ՆԱԴ-ի կապերի թուլացման։ Արդյունքը լինում 
է այն, որ ՆԱԴ-ը սկսում է դուրս գալ մ իտ ո քոնդրիանե րի ստրուկտուրայից և 
շնչառության կայունությունը ամիտալի նկատմամբ բարձրանում է։

Հյուսվածքներում ընթացող օքսիդացման և ֆոսֆորիլացման կապվածու­

թյունը ճեղքող հատկությամբ օժտված են նաև լեղաթթուներր։ Ա$գ Բանը 
պարզվեց, երբ մենք ուսումնասիրում էինք լեզու ազդեցությունը հավի սաղմփ 
ուղեղի և (յարդի միտոքոնդրիաների օքսիդացիոն ֆոսֆորիլացման վրա։ Ուսում■■ 
նասիրությունները ցույց տվեցին, որ լեղին թույլ կոնցենտրացիաներով օժտը- 
ված է միտոքոնդրիաներում օքսիդացիոն ֆոսֆո րիլա ցում ը ճեղքելու ընդունա­

կությամբ։ Լեզու մասնակցությամբ միտոքոնդրիաների շնչառությունը խթ՛ան֊ ■
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վում է, ^սկ ֆոսֆատի քանակը' պակասում։ Մանրակրկիտ հետազոտություն­

ները պարզերին) որ լեզու այդ հատկությունը պայմանավորված է նրա մեջ պա­

րունակվող լեղաթթուներով։ Այդ պատճառով մենք սկսեցինք լեղաթթուներից 
խոլաթթուն օգտագործել որպես օքսիդացիոն ֆո սֆո ր ի լա ց ո ւմ ը ճեղքող գործոն։

Պետք է նշել, որ վերջին տարիների ընթացքում բավական թվով հետա­

զոտություններ են կատարվել օքսիդացիոն ֆոսֆորիլացման վրա շնչառական 
թույների ազդեցության և մեխանիզմի ուսումնասիրության ուղղությամբ։ Սա­

կայն գրականության մեջ այդպիսի տվյալներ չկան էմբրիոնալ հյուսվածքի 
մ ի տ ոքոն դր ի անե րի վերաբերյալ։ Այդ տեսակետից հետաքրքրություն է ներկա­

յացնում 2,4 ֊ դին ի տր ոֆեն ո լի, բա րբի տո ւրա տն ե րի 3 ինչպես նաև խոլաթթուների 
ագդեցության ուսումնասիրությունը կենդանիների զարգացող սաղմի հյուս֊ 
վածքներում ընթացող օքսիդացիոն ֆոսֆորիլացման վրա։ Ա(ս աշխատության 
մեջ մեր նպատակն է եղել ուսումնասիրել այդ նյութերի ազդեցությունը հավի 
սաղմի ուղեղի և լյարդի մ ի տ ոքոն դրի ան եր ի օքսիդացման և ֆոսֆորիլացման 
պրոցեսների վրա։ Մեր նախորդ աշխատություններում ցույց է տրվել, որ հավի 
օնտոգենետիկ զարգացմ ան ընթացքում ուղեղի և լյարդի մ ի տ ոքոն դրիանե րո ւմ 
օքսիդացման ու ֆոսֆորիլացման պրոցեսները համաչափ չեն ընթանում, 
զարգացման ընթացքում ?/0-ի մակարդակը աստիճանաբար իջնում է \1, 5], 
Հե տ աքրքրա կան էր պա րզե լ} թե օն ա ո գենե զի ընթացքում լյարդի միտոքոնդ֊ 
րիաներում օքսիդացման պրոցեսների այդպիսի փոփոխությունների և շնչա­

ռական թույների ազդեցության միջև ինչպիսի կապ գոյություն ունի։

Հետազոտություններն սկսել ենք հավի օնտոգենետիկ զարգացման պտղա­

յին շրջան ի սկզբից (1 $֊րդ օրից) և շա րո ւն ա կե լ մ ինչև ճտի դուրս գալն ու 9— 1 7 
օրական դառնալը։ Համեմատության համար փորձերը դրվել են նաև 66— 77 
օրական ճտերի ու հավերի վրա։

Ուղեղի մ իտոքոնդրիաների օքսիդացիոն ֆոսֆորիլացման վրա փորձելու 
համար ԴՆՖ֊ի վերջնական կոնցենտրացիան վերցրել ենք [<$], ամի֊

տալինը' 2,10~^ յ\/Լ իսկ խոլաթթվինը'
Հետազոտություններից ստացված տվյալները ցույց են տալիս, որ ՂՆՖ֊ը, 

խոլաթթուն և ամիտալը հավի սաղմի ուղեղի մ ի տ ոքոն դրի անե րի օքսիդացիոն 
ֆոսֆորիլացման պրոցեսը ճեղքում են։ Այդ նյութերի ազդեցության տակ ֆոս­

ֆատի էսթերիֆիկացումը դանդաղում է և համապատասխանաբար փոքրանում 
?/0֊հ (աղ. 1): Սակայն այդ ազդակներից թթվածնի կլանումը ոչ միայն չի 
խթանվում, այլև ընդհակառակը, որոշ չափով թուլանում է' հատկապես խո֊ 
յաթթվի դե պքում։

ԴնՖ-ը (վերջնական կոնցենտրացիան 5*10~^ խ\) սուկցինատի, ինչպես 
նաև մյուս սուբստրատների օքսիդացման դեպքում հավի սաղմի լյարդի մի- 
ւոոքոնդրիաների օքսիդացիոն ֆոսֆորիլացումը ճեղքում է ֆոսֆատի էսթե- 
րիֆիկացումը դանդաղում է, իսկ շնչառությունը' խթանվում և համապատաս­

խանաբար փոքրանում է Թ/0~^ %)։ Օրինակ սուկցինատի օքսիդացման
դեպքում ԴՆՖ֊ի մասնակցությամբ, առանց ԴՆՖ֊ի նմուշների համեմատության 
միտոքոնդրիաների կողմից կլանված թթվածնի քանակը ինկուբացման տարբեր 
օրերի ընթացքում աճել է 0,02 —2,06 մկ ատոմով, որը համապատասխանա­
բար կազմում է մ իտ ոքոն դրիանե րի ընդհանուր շնչառության 2 — ՅՕ®/օ֊ը։ Շնչա­
ռությունը հատկապես աճել է պտղային շրջանի սկզբից մինչև. 16-րդ օրը: 19-րդ
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Աղյուսակ 1
ԳՆՀե-ի, խ ո լա թ թ վ ի և ամիտալ նատրիումի ազդեցությունը հավի սաղմի ուղեղի 

միտոքոնդրիաների օքսիդացման և ֆոսֆո րիլացման հարաբերության վրա
(սուբստրատ' գլոլտամանւ, ձՕ ե ձ? մկ ատոմներով, 51 ±

ե ո ն տ ր ո լ Գ Ն Ֆ
до 1 др 1 р/о ДО 1 ДР 1 Р/О

4,27+0,426
(18)

5,67+0,465 
՝ (18)

1,43+0,089
(18)

4,02+0,387 
(14)

Р+0,500

2,59±0,281
(14) 

Р+0,001

0,75+0,075 
(14)

Р<0,001

1Ս ո լա թ թ ո՛ւ Ամ իտա լ նատ րիու մ

до ДР Р/О ДО 1 ДР 1 Р/О

2,95+0,244 
(12)

Р=0,010

1,58+0,166 
(12)

Р<0,001

0,52 +0,032 
(17)

Р<0,001

3,33+0,366 3,14+0,282
(14) (14)

р=о,юо р<о,оо1
1,11+0,043 

(14)
Р <0,001

օրից սկսած ՂՆՖ-ի շնչառությունը խթանող ազդեցությունը մասամբ թուլացել 
է և 21֊րդ օրը ստուգիչի համեմատությամբ ավելի կլանված թթվածնի քանակը 
կազմել 0,02 մկ ատոմ։ 1 օրական ճտերի և հասուն հավերի {յաքյւչ/ւ միտոքոն֊ 
դրիաները նույնպես թույլ են ենթարկվել ՂՆՖ֊ի ազդեցությանը։ Այսպես օրի­

նակ, եթե 1 օրական ճտերի մոտ ստուգիչ փորձերում կլանված թթվածինը 
կազմել է 4,82 ±0,492 մկ ատոմ, ապա ԴՆՖ-ի մասնակցությամբ այն հասել է 
ընդամենը 5,73 ±0,441 -ի ։ Հավերի լյարդում այն համապատասխանաբար 
կազմել է 4,31 և 5,34 մկ ատոմ։

Օերված տվյալները ցույց են տալիս, որ հավի սաղմնային ցիկլում և հատ­

կապես վաղ էմ բրի ո գենե զում ԴՆՖ-ի մ ա սն ակց ութ յամ բ մ ի տ ոքոն դրի ան ե րի 
շնչառությունը ավելի ուժեղ է խթանվում, քան հետագա օրերին։ Այդ ազդեցու­

թյունը ,թույլ է արտահայտվում նաև 65—77 օրական ճտերի և հավերի լյար­
դում։ 2,4-դինիտրոֆենոլի ազդեցության տակ սաղմի լյարդի միտոքոնդրիանե֊ 
յւում ֆոսֆա տի էս թե րի ֆի կա ց մ ան պրոցեսը դանդաղում է։ Այդ ազդեցությու­

նը վաղ էմ բրիոգենեզում ավելի խորն է արտահայտվում։ Օրինակ, 13 — 17-րդ 
օրերի ընթացքում ստուգիչի համեմատությամբ ԴՆՖ-ի մ ասնակցությամ բ 
կապված ֆոսֆատի քանակը պակասել է 2,01 — 7,61 մկ ատոմով, մինչդեռ 
18 — 21-րդ օրերին այն տատանվել է 0,60— 2,03֊ի միջև։ Ւսկ 66—77 օրական 
.ճտերի լյարդում կապված ֆոսֆատի քանակը պակասել է ընդամենը 0,92 մկ 
.ատոմով։

Սիտոքոնդրիաներում շնչառության և ֆոսֆորիլացման պրոցեսներում ա- 
ռաջ եկած այս տեղաշարժերը ազդել են օքսիդացման ու ֆոսֆորիլացման հա­

րաբերության գործակցի վրա։ ՓԷՕ-ն առանձին օրերի ընթացքում ստուգիչի 
համեմատությամբ փոքրացել է 0,36—1,28-ով։ Այն իջել է հատկապես 13 — 
17-րդ օրերի ընթացքում։

Փորձերի ա րդյունքներից երևում է, որ ԴՆՖ-ի ազդեցությունը հավի սաղմի 
րարդի միտոքոնդրիաների օքսիդացման ու ֆոսֆորիլացման պրոցեսի վրա 
վելի ուժեղ արտահայտվում է զարգացման պտղային շրջանի աոաջին օրե- 

րին; 18 — 19-րդ օրից սկսած .այդ ազդեցությունը թուլանում է, սակայն չի վե­
րանում և նման դինամիկայով ընթանում է մինչև ճտի դուրս գալը։ ԴնՖ֊ը

.Биологический журнал Армении, XX, № 4 -%,.
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էԱՈԻՆԴԱԱեՆՏԱԼ ՃՐԱԳԱՐԱՆ 
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թույլ է ազդում նաև 9 —17 և 66—77 օրական ճտերի լյարդի օքսիդացիոն 
ֆոսֆո րիլա ցման վրա։

Աղյուսակ 2֊ում բերված տվյալները ցույց են տալիս, որ խոլաթթուն 
(վերջնական կոնցենտրացիան 1,10՜^]\\վ նույնպես առաջ է բերում սաղմի 
լյարդի մ ի տ ո քոն դրի անե ր ի օքսիդացիոն ֆո սֆո րիլա ցմ ան ճեղքում։ Ս ակայն, 
հակառակ ԴՆՖ-ի, այս դեպքում ստուգիչ նմուշների համեմատությամբ 
թթվածնի կլանումր ոչ միայն չի խթանվում, այլև նույնիսկ որոշ չափով ճրնշ~ 
վում է։ Խոլաթթվի ազդեցությամբ թթվածնի կլանման այդ նվազումը 13 — 
16֊րդ օրերի ընթացքում կազմել է 1,13— 3,12 մկ ատոմ։ 17֊րդ օրից սկսած 
մինչև ճտի դուրս գալը այդ տարբերությունը փոքրացել է (0,23—1,69 մկ 
ատումի Հետսաղմնային շրջանում միտոքոնդրիաներում կլանված թթվածնի 
այդ քանակների տարբերությունն է լ ավելի է փոքրացել և, նույն մա կարդակին 
պահպանվելով, շարունակվել է մինչև ճտերի 66—77 օրական հասակը։

Խոլաթթվի մասնակցությամբ խիստ պակասել է նաև էսթերիֆիկացվաժ 
ֆոսֆատի քանակը։ Հետ աքրքրա կան է նշել, որ անօրգանա կան ֆոսֆատի էս֊ 
թերիֆիկացումը մեծ չափով արգելակվել է հատկապես 13—16֊րդ օրերի ըն֊ 
թաղքում (8,81— 11,10 մկ ատոմով)։ 17—21 օրական սաղմերի լյա բդում ֆոս­

ֆատի քանակների այդ տարբերությունը պակասել է 2 — 3 անգամ։
Խո լա թթ վի մ ա սնա կցությա մ բ սաղմի լյարդի մ իտ ոքոնդրիանե րում ?/0֊^ 

խիստ փոքրացել է։ Օրինակ' 13֊ոդ օրը ստուգիչ փորձերում №/0-ն կազմել է 
1,70, իսկ խսլաթթվի մասնակցությամբ այն փոքրանալով հասել է ընդամենը 
0,28-ի, 1-5-րդ օրը այդ թվերը համապատասխանաբար կազմել են 1,76 և 
0,02։ Այս տվյալները ցույց են տալիս, որ խոլաթթուն խիստ կերպով ճեղքում է 
հավի սաղմի (յարդի մ իտ ոքոն դրի անե րի օքսիդացիոն ֆո սֆո րի լա ցո ւմ ը։

Էլարդի մ ի տ ոքոն դրի անե րո ւմ օքսիդացիոն ֆո սֆո րիլացմ ան պրոցեսում- 
ամիտալ նատրիումի առաջ բերած տեղաշարժերը այնպիսին են, ինչպիսին 
ՖՆՖ֊ինբ (աղ, 2), այդ պատճառով բերված տվյալները հանգամանորեն չքրն- 
նարկելով նշենք միայն, որ սուկցինատի օքսիդացմ ան դեպքում ամիտալ 
նատրիումի (2,10՜՜^ մասնակցությամբ նույնպես սաղմի լյարդի միտոքոնդ֊ 
բիտներում օքսիդացիոն ֆոսֆորիլացումը ճեղքվում է շնչառությունը աճում է, 
կապված ֆոսֆատի քանակը խիստ պակասում և այդ մեծություններից կախ­

ված' փոքրանում է օքսիգացման ու ֆոսֆորիլացման հարաբերության գործա­

կիցը՝ Այս դեպքում նույնպես ֆոսֆատի կապվածության պրոցեսը ավելի շատ 
թուլացել է սաղմի զարգացման պտղային շրջանի ս կզբում։ Զարգացման երկ­

րորդ կեսից այդ ազդեցությունը մասամբ վերացել է։

Հավի էմբրիոգենեզում վերը նշված նյութերի ազդեցությունը լյարդի միտո- 
քոնդրիաներում ընթացող օքսիդացիոն ֆո սֆո րի լա ցմ ան վրա փորձելու համար՛ 
որպես սուբստրասյ վերցրել ենք նաև գլուտամատը և ^.-կեսւոգլուտարատը։ 
Հետազոտություններից ստացված արդյունքները ցույց են տալիս, որ գլոււոա֊ 
մատի օքսիդացման դեպքում նույնպես 2,4-դինիտրոֆենոլի մասնակցությամբ 
սաղմի լյարդի մ իտ ոքոն դրի անե րում օքսիդացիոն ֆո սֆո րի լա ցում ը ճեղքվում 
է (աղ. 3)։ Շնչառության աճ ԴՆՖ-ի մասնակցությամբ դիտվում է նաև ճտերի 
ու հավերի լյարդում։ Ս տուգիչ փորձերի հ ամ եմ ա տությամբ ԴնՖ-ի մասնակցու­

թյամբ սաղմի լյարդի մ իտոքոնդրիաներում ]?10֊ն փոքրաց՛ել է 3 անգամ, խս.կ 
հավերինը' ընդամենը 1,7։ Այս թվերը 9ոլ(Ց տալիս, որ ԴՆՖ֊ն անհամեմատ 
ինտենսիվ ճեղքել է սաղմնային հյուսվածքի օքսիդացիոն ֆոսֆորիլացումր. 
քան' հավերի։



Ա ղ յ ո է ս ա կ
2 քձ~դին իա րոֆենոլի, իէէէլաթթվի և ա մի տա լի ազդեցությունը հավի սադւքի լյարդի մ իտ ո քոնգրիանե ր ի 

օքսիդացիոն ֆ ո ս ֆէէ ր ի լա ց մ ան վրա էմրրիոդենեղում սուկցինաւոի օքսիդացման դեպքում (^է4՜Ո1, ^0 և մ կ ատոմներովյ

Սաղմի կ ո ն տ ր ո 1 Գ Ն Տ> Խո լա թ թու Ա,ղ տալ նատրիում

օրե րը*  ** ձՕ ձԲ Բ/Օ ձՕ ձԲ Բ/Օ ձՕ ձԲ Բ/Օ ձՕ ձԲ Բ/Օ

13 6,26 + 0,316
(11)

10,33 + 0,513 
(11)

1.70 + 0,076
(11)

7,39±0,538 
(6)

Բ=0,100

2,72±0,933 
(«) 

Բ+0,001

0,42 + 0,193 
(6) 

Բ< 0,001

3,47±0,203 
(6) 

Բ+0,001

0,92 + 0,188 
(6)

Բ + 0,001

0,28±0,853
(6) 

Բ>0,100

7,50±0,362
(6)

Բ +,025

9,29±0,828 
(6)

Բ>0,200

1,27±0,168 
(6)

Բ>0,025
15 6,25 ±0,225

(17)
11,27 + 0,943 

(17)
1.76±0,114 

(17)
7,64±0,654

(6) 
Բ>0,050

4,83±0,675 
(6) 

Բ+0,001

0,63 ֊1 0,080 
(6)

Բ-+0,001

5,12±0,685 
(5)

Բ>0,100

0,17±0,033
(5) 

Բ+0,001

0,02±0,006 
(6)

Բ + 0,001

6,51±0,215 
(6)

Բ=0,400

9,71±0,833 
(6)

Բ>0,200

1,48±0,119 
(6)

Բ>0,100
17 5,91 ±0,351 

(26)
8,31+0,575 

(26)
1,38 + 0,034 

(26)
6,89±0,422

(6)
Բ = 0,100

6,30 ±0,658 
(6)

Բ>0,025

1,06+ 0,087 
(6)

Բ=0,005

5,46 + 0,432 
(6)

Բ>0,200

2,85 Ւ 0,682 
(6) 

Բ+0,001

0,53±0,136 
(6)

Բ+0,001

6,06±0,103 
(6)

Բ >0,500

6,49 + 0,806 
(6)

Բ--=0,100

1,07±0,161 
(6)

Բ>0,050
19 5,23 ±0,342 

(14)
6,05±0,372 

(14)
1,16±0,015 

(14)
5,48 + 0,339 

(6)
Բ>0,500

6,65±1,031
(6) 

Բ>0,500

0,80±0,040 
(6)

Բ+0,001

3,78 + 0,709 
(6)

Բ>0,100

1,51 ±0,270
(6)

Բ+0,001

0,41±0,087 
(6)

Բ+0,001

5,66±0,156 
(6)

Բ >0,200

5,06±0,328 
(6)

Բ-0,050

0,89±0,051 
(6)

Բ+0,001
21 5,61+0,370 

(6)
6,05±0,292 

(6)
1,09±0,037 

(6)
5,63 + 0,296 

(6)
Բ>0,500

4,02±0,331 
(6) 

Բ-+0,001

0,70 + 0,046 
(6)

Բ + 0,001

3,92±0,782 
(6)

Բ>-0,050

1,63 + 0,797 
(6)

Բ+0,001

0,37±0,113 
(6)

Բ+0,001

5,74±0,172 
(6) 

Բ>0,005

4,76±0,240 
(6)

Բ—0,005

0,83±0,063 
(6)

Բ>0,001
1 օրական 

ճուտ
4,82 + 0,492 

(6)
4.98±0,410

(6)
1,05 + 0,082 

(6)
5,73±0,441 

(6)
Բ>0,100

4,10+0,688 
(6) 

Բ>0,200

0,70±0,107 
(6)

Բ>-0,010

3,92 + 0,802 
(6)

Բ>0,200

0,63 + 0,295 
(6)

Բ> 0,050
—

5,18 + 0,165 
(6)

Բ>0,400

4,82 + 0,449
(6)

Բ>0,500

0,92±0,064 
(6) 

Բ-0,200
66—77 

օրական 
ճուտ

4,31+0,289 
(6)

5,38 + 0,417 
(6)

1,25 + 0,068 
(6)

5,34±0,531 
(6) 

Բ>-0,100

4,46±0,215 
(6)

Բ>0,050

0,84 + 0.084 
(6)

Բ+0,001

2,49±0,701
(6) 

Բ>-0,025

1,30±0,444 
(6)

Բ+0,001

0,48 + 0,086 
(6) 

Բ+0,001
֊- — —

* ԱյԱ) ինչպես նաև հաջորդ ա ղյուսա կնե բում, տեղի սղության պատճառով սաղմի զարգացման մյուս օբերին վեբաբե րող տվյալները չեն բերվել։
** Սպատ ֆոսֆատի քանակը։
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2, 4֊ղին ի տ րո ֆենո լի, խոլաթթվի ե էԱւքիտայ նատրիումի ազդեցությունը հավի ոսւղմի [ քարդի միտոըոնգրիան1տ րի օր>ււիդէԱէրհսն ե 

ֆոսֆորիլացման հարաբերության վլէււ» (սուբստրատ'' դլքէւտամատ, ^\1շ+շքՈ, ՃՕ և AP մկ ու ւո ո մնեբՈէ[)

Հասակը
կ ո ն տ բ ո լ Գ Ն Ֆ հոլաթ թու Ա էք ի տալ ն ա տ ր ի ում

ձՕ ձԲ Բ/Օ ձՕ ձԲ Բ/Օ ձՕ ձԲ Բ/Օ ձՕ ձԲ Բ/Օ

Սաղմ 3,19 + 0,130 
(17)

6,06 յ 0,361 
(17)

1,95+0,090'3,43+ 0,244

(17) I (13) 
■ Բ-+0.001

2,22 + 0,330 
(13)

Բ'+0,001

0,66 + 0,098 
(13)

Բ 0,001

2,30 Ւ 0,224 
(12)

Բ ՝+0,()01

1,17 + 0,208 
(.2) 

Բ<0,001

0,55±0,102 
(12)

Բ"+0,001

2,06±0,211 
(12) 

Բ<0,001

2,15±0,290 
(12)

Բ<0,001

1,01+0,037 
(12)

Բ>0,010

1 օրական 
ճ » ւ սյ

3,61 1 0,102
(15)

6,01 + 0,160 
(15)

1,66 1 0,057
(5)

4,00
(5)

2,32 
(5)

0,60 
(5)

֊/

3,92 1 0,357 
(5)

Բ 0,400

0,75 + 0,083
(5)

Բ-+0,001

0,21+0,032 
(5)

Բ-+0.001

3,71֊+0,103 
(5)

Բ =0,500

4 ,79±0,145 
(■՛>)

Բ-+0,001

1,29 + 0,047
(5)

Բ>0,500

6*6'֊  7 7
օրակա^ւ 

ճուտ

1,96 + 0,261
(5)

4,24 ք 0,568 
(5)

2,16+0,221
(5)

2,72 + 0,482 
(5) 

Բ>0,100

3,02+0,582 
(5) 

Բ>0,100

1,24+0,238 
(5) 

Բ>0,025

2,19 
(■V

1,21 
(■ր>)

0,51 
(5) ֊֊ — ֊֊

Հ ա վ 1,65±0,072 
(5)

2,86±0,175 
(5)

1,75 + 0,178 
(5)

1 ,94 
(5)

0,94 
(5)

0,51 
(5)

1,34 + 0,127 
(5)

Բ>0,050

0,9(>±0,04Օ 
(5) 

Բ< 0,001

0,76 + 0,108 
(5)

Բ>0,001

1,77±0,286 
(5)

Բ> 0,500

1,79 + 0,222
(5) 

Բ=0,005

1,02+0,161 
(5)

Բ >0,010
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22 Ա~ Ա„ Ս իմոն քան

Խոլաթթվի ներկայությամբ գլուտամատի օքսիդացման դեպքում սաղմի 
միտ ոքոն դրիան ե ր ի շնչառությունը ճնշվել է, իսկ 1 օրական ճտերինը' որոշ 
չափով աճել։ Միաժամանակ ճնշվել է ֆոսֆատի յուրացման պրոցեսը և հա֊ 
մապատասխանաբար փոքրացել Р Խոլաթթվի ազդեցությունը սաղմի մի֊

տոքոնդրիաների ֆո սֆո րի լա ցմ ան պրոցեսի վրա նույնպես ավելի ուժեղ է ար֊ 
տահա (տվել, քան ճտերի և հավերի։

Գլուտամատի օքսիդացման դեպքում սաղմի լյարդի միտոքոնդրիաներում 
օքսիդացիոն ֆո սֆո րիլացմ ան վրա ամիտալ նատրիումի առաջ բերած տեղա֊ 
շարժերը տարբերվում են սուկցինատից։ Սուկցինատի օքսիդացման ժամանակ, 
ինչպես տեսանք վերը բերված տվյալներից, ամիտալ նատրիումի ազդեցու֊ 
թյամբ թթվածնի կլանումը խթանվում էր, սակայն գլուտ ամ ատ ի դեպքում այն 
ճնշվում է և 3,1Ձ֊ից հասնում է 2,06 մկ ասւոմի: Շնչառության չնչին ինտեն֊ 
սիվացում դիտ վում է միայն 1 օրական ճտերի և հավերի մ իտոքոնդրիանե֊ 
րում ։

ԴՆՖ֊ը, խոլաթթուն և ամիտալր հավի սաղմի լյարդի միտոքոնդրիանե֊ 
բում օքսիդացիոն ֆոսֆորիլացումը ճեղքում են նաև այն դեպքում, երբ սուբ֊ 
ստրատը (X- կետոգլուտարաթթուն է աղ, 4յ։ Այս փորձերում նույնպես 
նյութերի ազդեցության տակ միտոքոնդրիաներում օքսիդացիոն ֆոսֆորիլւս֊ 
ցումն ավելի ուժեղ ճնշվել է սաղմնային զարգացման վաէԼ շրջաններում։ 
ԴՆՖ֊ի և ամիտալի մասնակցությամբ թթվածնի կլանումն արագացել է, իսկ 
խսլա թթվիր' ճնշվել։ Ֆոսֆատի է и թե ր իֆի կա ց ո լմը բոլոր դեպքերում դանդա ֊ 
դել է։ Համապատասխանաբար փոքրացել է նաև օքսիդացման և ֆոսֆորիլաց֊ 
ման հարաբերությւսն գործակիցը։

Ամփոփելով հետազոտությունների վերը բերված բոլոր արդյունքները, 
կարելի է անել հետևյսւլ համառոտ եզրակացությունները։

2,4֊դինիտ րոֆենո լը, ամիտալ նատրիումը, ինչպես նաև խոլաթթուն ճեղ֊ 
քսւմ են հավի սաղմի ուղեղի և լյարդի միտոքոնդրիաների օքսիդացիոն ֆոսֆո֊ 
րիչացում ը; Այդ ճեղքման պրոցեսը վաղ էմբրիոգենեզո ւմ ավելի խորն է ար֊ 
տահ այտ վում, քան սաղմնային զարգացման վերջին օրերին, ին՛չպես նաև հետ֊ 
սաղմնային շրջանում և հավերի մ ի տ ոքոն դրի ան ե րո ւմ ։ Մյուս կողմից, տարբեր 
սուբստրատների' սուկցինատի, գլուտամատի и կետոգլուտարատի օքսիդաց֊ 
ման դեպքում շնչառական այդ թույների ազդեցությունը լյարդի միտոքոնդ֊ 
րիաներում շնչառության ու ֆոսֆորիլացման պրււցեսների վրա միանման չէ և 
փոփոխվում է:

Հայկտկան ՍՍՀ ԳԱ Ստացվել է 14.У 19ՏՏ թ*
եիոքիմիտ ւի ինստիտուտ

А. А. СИМОНЯН

ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ВЕЩЕСТВ НА ОКИСЛИТЕЛЬНОЕ 
ФОСФОРИЛИРОВАНИЕ МИТОХОНДРИЙ МОЗГА И ПЕЧЕНИ 

КУРИНОГО ЭМБРИОНА В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ

Резюме

По литературным данным известно, что 2,4-динитрофенол, а также 
другие дыхательные яды тормозят обменную реакцию АТФ—АДФ. Это 
было показано в митохондриях и гомогенатах различных животных [1]. 
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Что касается митохондрий эмбриональной ткани, то такие исследования 
не проведены. Определенный интерес представляет изучение влияния 
дыхательных ядов на процесс окислительного фосфорилирования в ми­
тохондриях мозга и Печени куриного эмбриона в онтогенезе. Из разоб­
щающих факторов мы испытывали влияние 2,4-динитрофенола, ами- 
тала, а также холевой кислоты (субстратом окисления служили сукци­
нат, глутамат и а-кетоглутарат).

Из результатов исследования явствует, что ДНФ, холевая кислота 
и амитал натрия разобщают процесс сопряженного окислительного фос­
форилирования митохондрий мозга куриного эмбриона. В присутствии 
этих агентов эстерификация фосфата замедляется и соответственно 
уменьшается Р/О, но дыхание митохондрий не стимулируется, в некото­
рых случаях даже угнетается.

Полученные результаты показывают, что 2,4-динитрофенол при 
окислении сукцината, а также других субстратов разобщает окислитель­
ное фосфорилирование в митохондриях печени куриного эмбриона. По 
сравнению с контролем при участии ДНФ количество поглощенного 
кислорода митохондриями в разные дни развития увеличивалось на 
0,02—2,06 мкатома, которое соответственно составляет 2—30%. Влияние 
ДНФ на дыхание сильно сказывается на ранних стадиях развития. Под 
влиянием ДНФ замедляется и процесс эстерификации фосфата.

В присутствии холевой кислоты окислительное фосфорилирование 
митохондрий также разобщается, но дыхание не стимулируется. Сле­
дует отметить, что эстерификация фосфата в присутствии холевой кис­
лоты сильно тормозится на 13—16 дни. На 17—21 день этот эффект 
менее выражен.

Сдвиги, вызываемые амиталом в процессах окислительного фосфо­
рилирования, подобны действию ДНФ.

На основании приведенных данных можно заключить, что 2,4-дини­
трофенол, амитал, а также холевая кислота разобщают сопряженное 
окислительное фосфорилирование в митохондриях печени куриного эм­
бриона. Это действие выражено сильнее в ранней стадии развития эм­
бриона. Оно проявляется в меньшей степени в последующие дни и у зре­
лых птиц.
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