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ԳԵՆԵՏԻԿԱԿԱՆ ԳԻՏՈՒԹՅԱՆ ՀԵՏԱԳԱ ԶԱՐԳԱՑՄԱՆ ՀԱՄԱՐ

Մենք բոլորս ականատես ենք ժամանակակից բիոլոգիական գիտության 
և առանձնապես նրա հիմնական հյուղերից մեկի' գենետիկայի զարգացման 
աննախընթաց տեմպերին։

Տիրապեւոելով ժառանգականության և փոփոխականության գաղտնիքնե
րին, գիտնականներն ստեղծում են նոր, ավելի մեծ հնարավորություններ' զար
գացնելու ոչ միայն տեխնիկան, այլև բիոլոգիան, գյուղատնտ ես ություն ը և բը- 
ժըշկականութ յունր։ եիոլոգիական գիտության մեջ իրականում կատարվում է 
մեծ հեղափոխություն։ Այդ հեղափոխության մեջ միմյանց հետ ամենաւսկտիվ 
կերպով համագործակցում են ֆիզիկան, քիմիան, մաթեմատիկան, կիբեռնե
տիկան։

Այդ գիտությունների կցվանքում ստեղծվեցին նոր ուղղություններ բիո
քիմիայում, բիոֆիզիկայում, բջջաբանության և սաղմնաբանության մեջ։ Շա
րունակելով ամբողջական օրգանիզմ ի ուսումնասիրությունը, բիոլոգիան ա֊ 
ռանձնակի ուշադրություն է դարձնում ուսումնասիրել բջջի կյանքը, մեկնա
բանելու նրա ամ ենանուրբ ֆիզիկական ու քիմիական մեխանիզմները, հավա
քում ոլ անալիզի է ենթարկում նրա առանձին մասերը և ձգտում է գիտակցո
րեն կառավարելու նրա կենսական պրոցեսները։

Ամենախոշոր նվաճումներն ստացված են մոլեկուլյար բիոլոգիայի բնա
գավառում։ Մ ոլեկուլյար մակարդակի վրա կատարված ուսումնասիրություն
ները նոր և ավելի մեծ հնարավորություններ են ստեղծում խորը թափանցելու 
բջջի միկրոկառուցվածքի մեջ և հեղաշրջում առաջացնելու ժառանգականու
թյան ու փոփոխականության հարցերի ուսումնասիրության բնագավառում։

Գենետիկան ուրիշ բիոլոգիական գիտությունների' բջջաբանության, սաղմ
նաբանության, բիոքիմիայի, բիոֆիզիկայի հետ միասին մոտեցնում է մեզ ժա
ռանգականության և փոփոխականության պրոցեսները ավելի ռեալ կերպով 
կա ռա վա րե լո ւն ։

Գենետիկայի գծով ուսումնասիրությունները տարվում են ամենատարբեր 
օբյեկտների վրա, սկսած միկրոօրգանիղմներից, վիրուսներից և վերջացրած 
մ արդով, որի հետևանքով կուտ ակված է մեծ քանակությամբ փաստացի նյութ 
և վերջինիս հիման վրա առաջանում ու ձևակերպվում են մեր նոր պատկերա
ցումներն օրգանիզմների ժառանգականության կառուցվածքի, նրանց օրինա
չափությունների, հատկանիշների ու հատկությունների սերնդիր սերունդ փո
խանցման հարցերի վերաբերյալ։

ժամանակակից գենետիկայի խնդիրները կազմ ում են ոչ միայն տեսական 
պրոբլեմների ուսումնասիրությունը։ Գիտության անհաղթահարելի ուժը թեո-
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րիայի ու պրակտիկայի միասնության մեջ է։ Գենետիկայի նախկին օբյեկտ֊ 
ների ուսումնասիրությունները հեռու էին կանգնած բջջի մակարդակից։ Մինչ
դեռ միաբջիջ օրգանիզմների' բակտերիաների, սնկերի, խմորիչների, ջրիմուռ
ների ուսումնասիրությունը հնարավորություն տվեց գիտական հետազոտու
թյուններ անցկացնել բջջի մոլեկուլյար մակարդակի վրա և նպաստեց բիոլո
գիայում և, մասնավորապես, գենետիկայում ծնունդ առնելու և զարգանալու 
նոր ուղղության' մոլեկուլյար գենետիկայի, այսինքն այնպիսի ուղղության, 
որը, միաժամանակ, անկասկած, մեծ նշանակություն կունենա ժառանգակա
նության պրակտիկ հարցերը պարզելու տեսակետից։

Քիմիական ու ֆիզիկական մի շարք նոր պատկերացումների հետևանքով 
բիոլոգիան, մասնավորապես գենետիկան բավական առաջ գնաց և հասավ ժա
մանակակից գիտության մակարդակին։ Ժառանգականության նյութական հի
մունքները բացահայտվեցին մոլեկուլի և ատոմի մակարդակի վրա։ Ինչպես 
հայտնի է, Գ. Մենդելը բիոլոգիայում մտցրեց քանակական մեթոդները և հիմ
նավորեց դեների որպես ժառանգական հատկությունների էլեմենտար կրող
ների, ո լա մ ունքը։ Այն ո ւհ ետև հի սն վե ց ժ ա ռան գա կ ան ո ւթյ ան քրոմ ո սոմ ա յին 
տ եսությունը։

քրոմոսոմների առկայության դեպքում ապագա օրգանիզմի զարգացման 
րոլոր հնարավորությունները ապահ ովում են ժառանգական ( գենետիկական) 
ինֆո րմ ա ցի ա յի լիարժեքությունը։ Այս բոլորից հետո մեծ թափով արդեն առաջ 
քաշվեց ժառանգականության քիմ ի ական ու ֆիզիկական հիմունքներն ուսում - 
նասիրելու անհ րաժեշտ ություն ը ։

Գենետիկայի մեջ մեծ են նվա՛ճումները քրոմոսոմների քիմիական կազմի 
ուսումնասիրության բնագավառում։ Այսպես օրինակ, ապացուցվեց, որ քրո
մոսոմների մեջ մտնում են երկու նուկլեինաթթուներ' ԴՆԹ-ն ( դեզօքսիռիբո֊ 
նուկլեինային թթուն) և ՌՆԹ-ն (ռիբոնուկլեինաթթուն) և երկու տիպի սպիտա
կուցներ' թթվային ոլ հիմնային։ Ապացուցվեց նաև, որ ԴՆԹ-ն իրենից ներ
կայացնում է բարդ քիմիական ստրուկտուրա, բացահայտվեց այդ ստրուկտու
րան և նշվեց, որ ԴՆԹ-ն իր մեջ բովանդակում է օրգանիզմի ժառանգական 
ինֆորմ ացիան։ ԴՆԹ-ն գտնվում է կորիզի մեջ և առանձնացված է քրոմոսոմ
ներում։ է1 տարբերություն ԴՆԹ-ի, ՌՆԹ-ն բջջի մեջ նկատվում է ամեն տեղ 
ինչպես կորիզի, այնպես էլ ցիտոպլազմայի մեջ։ ԴՆԹ-ի հիմնական կոմպո
նենտներից են հանդիսանում պուրինները է ադեն ինը և գուանինը) և պիրիմի- 
դիները (տիմինը և ցիտողինը)։

Մ ի ւսժամ ան ակ բացահայտվեց և այն երևույթը, թե ինչն է հանդիսանում 
կորիզի կապող օղակը, որտեղ պահ պանվում է ժ ա ռան գա կան ութ յան ինֆոր
մացիան և մյուս կողմից' ռիբոսոմները, ուր գտնվում են սպիտակուցային մո
լեկուլները։ Այդ կապող շղթան' միջնորդը հանդիսանում է ՌՆԹ-ն կամ ինֆոր
մացիոն ՌՆԹ-ն։ Հենց այս ինֆորմացիոն ՌՆԹ-ի միջոցով էլ փոխանցվում է 
ժառանգական կոդը-ժառանգական հատկությունները։

Այսպիսով, ԴՆԹ-ի մ ոլեկուլներն ընկած են ժառանգականության հիմքում։ 
Ժառանգական ինֆորմացիան ԴՆԹ-ի մոլեկուլում արձանագրված է չորս ազո
տական հիմքերի (ադենին, տիմին, գուանին, ցիտողին) զուգակցմամբ և հետե֊ 
վողականությամբ, ստեղծելով կառավարման այնպիսի կառուցվածք, որը գե
րազանցում է կիբեռնետիկայի ամ են ա կատ ա րե լա գո րծված մեքենաներին։
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ճշգրիտ գիտությունները նախապատրաստեցին գենետիկական կոդի բա֊ 
ցահայտումր։ Մյուս կարևոր հարցը — դա սպիտակուցների դերի ճանաչումն է 
կյանքի երևույթներում։ Գենետիկական հաջորդականությունը, այսինքն կապը 
սերունդների միջև կախված է ԴՆԹ֊ի մոլեկուլից։ Բայց նրա մեջ ներփակված 
ծ առան գա կան ինֆորմացիան միալն իր մեջ բովանդակում է զարգացմ ան հնա֊ 
րավորությունները։ Սրա իրականացումը բջջի մեջ պահանջում է մի շարք բարդ 
պրոցեսներ և դրանց մեջ ամենագլխավորը սպիտակուցների սինթեզն է։

Այս բոլոր պրոցեսների մեջ հիմնական գործողությունը կատարվում է կո
րիզի և ցիտոպլազմայի միջև։ Գենետիկական ինֆորմացիայի հաղորդիչը քրո
մոսոմից դեպի ցիոտոպլազմայի (ռիբոսոմների) նշանակված որոշակի կայան֊ 
ները, որտեղ և տեղի է ունենում սպիտակուցների սինթեզը, հանդիսանում է 
հատուկ ինֆորմացիոն ռիբոնուկլեինաթթուն։ Այն մշակվում է կորիզի կողմից 
քրոմոսոմների առանձին մասերում, ավելի ճիշտ' դեներում։ Միաժամանակ 
ռիբոսոմների մեջ ներթափանցում է մեկ ուրիշ ՌՆՄ, որը փոխադրում է ամի֊ 
նոթթուները։ Հենց այստեղից գենետիկական ինֆորմացիայի ղեկավարությամբ 
իրականացվում է սպիտակուցների սինթեզը։ Այստեղից էլ հետևում է, որ կյան֊ 
քի հիմքում ընկած են երեք նյութեր' ԴՆԹ֊ն, ՌՆԹ֊ն և սպիտակուցները, որոնբ 
ապահովելով նյութափոխանակության բոլոր պրոցեսները, իրենք էլ մասնակ֊ 
ցում են այդ պրոցեսներին։ Այսպիսով, կյանքի պրոցեսներին մասնակցող հիմ֊ 
նական կոմ պոնենտների փոխադարձ ազդեցության բնույթը, նրանց նյութա֊ 
կան ստրուկտուրան մեզ հայտնի են։ Այս էլ հենց ապահովում է բիոլոգիայի 
մեջ մի նոր թռիչք, որը իր ժամանակին կատարեցին ճշգրիտ գիտություններից 
ֆիզիկան, մաթեմատիկան և քիմիան։

Բիոլոգիայի զարգացմ ան նոր էտապում ստեղծված մոլեկուլյար գեն ետ ի֊ 
կան ավելի մեծ հնարավորություններ է ստանում ճանաչելու ժառանգականու֊ 
թյան բնույթը, նրա բոլոր մեխանիզմները, կառավարելու և ազդելու ժառան
գականության պրոցեսների վրա, փոխելով դրանք մեր ցանկացած ուղղու֊ 
թյամբ։ Այսպիսով, հնարավոր դարձավ մի կողմից ճանաչել կենդանի նյութի 
րիոսինթեզը և մյուս կողմից' ժառանգականության երևույթները։

Մոլեկուլյար գենետիկան — դա ըստ էության սպիտակուցների ու ամի֊ 
.նոթթուների մակրոմոլեկուլների ֆիզիկան և քիմիան է;

Ամինոթթուները մի կողմից պահպանում և հաղորդում են ժառանգական 
ինֆորմացիան' այն, ինչ կատարվում է ԴՆԹ֊ում և մյուս կողմից' մասնակցում 
սպիտակուցների սինթեզին, որտեղ այդ գենետիկական ինֆորմացիան պետք 
է փոխակերպվի, ձևափոխվի, կերպարանափոխվի։ Այստեղ արդեն առաջին 
տեղում հանդես է գալիս ՌՆԹ֊ն և իրականանում է բջջի հետագա սերունդների 
կենդանի մասսայի ստեղծումը։ Սպիտակուցների ֆունկցիաները նույնպես 
միանման չեն։ Հիմնականում նրանք կատարում են ֆերմենտների դեր, մաս֊ 
նակցում են ԴՆԹ֊ի և ՌՆԹ֊ի ֆերմենտատիվ պրոցեսների բիոսինթեզին, իսկ 
մյուս կողմից ստեղծում են նյութական մասսա, որը և ձևավորում է նոր օր֊ 
գանիզմներին։ Աոանձին դեները որոշում են ա ռանձին սպիտակուցների է պո֊ 
լիպեպտիդների) սինթեզը և մյուս կ,1դմից սպիտակուցները առավելապես 
առաջանում են ոչ թե կորիզում, որտեղ գտնվում է ԴՆԹ֊ն, այլ ցիտոպլազ֊ 
մայում։

Բազմաթիվ պրոբլեմների շարքում, որոնք առաջ են եկել գենետիկայում, 
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մեծ հետաքրքրություն են ներկայացնում այն հարցերը, որոնք կապված են 
միկրոօրգանիզմների գենետիկայի նորագույն նվաճումների հետ, Մոլեկուլյար 
գենետիկայի հիմնական օրինաչափությունների ուսումնասիրությունը կատար֊ 
վել է հենց բակտերիաների և ֆազերի մոտ։ Ապացուցվեց բւսկտերիաների մոտ 
կորիզային ապարատի առկայությունը, սեռական պրոցեսների անալոգները։ 
Հաստատվեց սպիտակուցների և ԴՆԹ-ի գենևտիկական փոխադարձ կապը, ա՛
ոաջին հերթին բակտերիաների և ֆազերի հես։ կապված էքսպերիմենտներում 
(տրանսֆորմացիա և տրանսդուկցիավ։ Այս փորձերում պարզվեց ժառանգա
կանության նյութական կրողների քիմիական բնույթը, դեների բարդ ստրուկ
տուրան, բա ցւսհ այտ վեցին գենետիկական կոդր և մուտագենեզի մոլեկուլյար 
մ եխանիզմը ։

Սկզբում բակտ երիտների մոտ ստացվեցին բիոքիմիական մուտացիաների 
այնպիսի վարիանտներ, որտեղ նրանք կորցնում էին իրենց ընդունակությունբ 
ինքնուրույն ձևով սինթեզելոլ աճման համար անհրաժեշտ գործոններ (ամինո֊ 
թթուներ, վիտամիններ և այլն)։

Էքսպերիմենտալ ճանապարհով մուտացիաների ս տ աց ո ւմր կարևորագույն 
օղակներից մեկն է ժառանգականության երևույթները բջջի մակարդակի վրա 
հաջողությամբ ճանաչելու համար։ իոնացնող ճառագայթման և օրգանիզմների 
վրա քիմիական մուտագենի ազդեցության միջոցով մենք ավելի ու ավելի 
ենք մոտենում գենետիկայում մեզ համար մութ հարցերը պարզելուն։

Էքսպերիմենտալ մուտագենեզի կարևորագույն խնդիրներից մեկը, առանձ
նապես բույսերի մոտ, կայանում է նրանում, որպեսզի մենք ավելի կաւոարե
լագործենք այն մեթոդները) որոնք կօգնեն գտնելու նոր մուտագեն գործոններ 
և պարզելու նրանց ազդման առանձնահատկությունները։ Ս իաժամանակ ան
հրաժեշտ է պարզել ա րտ աքին պայմանների և տարբեր ներքին գործոնների 
/ֆիզիոլոգիական, գենետիկական և այլն) ազդեցությունը մուտացիոն պրոցեսի 
վրա, գտնել ազդման ավելի ռացիոնալ դոզաներ ու ձևեր մուտագեն գործոննե
րի օգտագործման համար, մշակել հատուկ մեթոդներ մուտացիաների ընտրու
թյան քանակական հատկանիշներով և լուծել տարբեր բնույթի սելեկցիոն 
հարցեր։

Մուտացիաները կարող են առաջ գալ կամ բջջում ԴՆԹ-ի մոլեկուլների քա
նակի փոփոխման հետևանքով, կամ երբ ամեն մի մոլեկուլի նուկլեոտիդներից 
մեկը փոխարինվում է մյուսով և կամ ուրիշ առանձնահատկություններով, որի 
հետևանքով փոխվում է նուկլեուոիդների հաջորդականությունը։ Եթե մեիք ըստ 
ծրագրված պլանի նպատակադիր կերպով դեների ներսում փոխենք նուկլեոտիդ- 
ների անհրաժեշտ հաջորդականությունը, ապա կստւսնահք մեր ցանկացած մու
տացիաները։ Մոլեկուլյար գենետիկան արդեն լուծում է այդ հարցերը։ Այսպես 
օրինակ, բակտերիալ բջիջների վրա ազոտական թթվով ազդելու դեպքում մի 
քանի հիմքային զույգեր, ինչպես օրինակ, ա դեն ին ֊տ ի մ ին ը նպատակասլաց 
կերպով վերափոխվում են մեկ ուրիշ հիմքային զույգի' ցիտոզին֊գուանինի, 
որը և առաջացնում է մուտացիաներ։ Միաժամանակ պետք է նշել, որ այս ուղ
ղությամբ դեռ անհայտ շատ պրոբլեմներ պահանջում են իրենց հատուկ գի
տական լուծումը։

Հասկանալի է, որ հետազոտությունները էքսպերիմենտալ մուտագենեզի 
ուղղությամբ բավական բարդ են ու բազմազան։ Ահա թե ինչու այդ Ուղղությամբ 
կատարվող ուսումնասիրությունները և նրանց հաջողությունները մեծ մասամբ 
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կախված են այգ դ^ով աշխատող գիտնականների աշխատանքի ճիշտ կոորդի
նացումից, նրա տեսական բարձր մակարդակից և լաբորատորիաները ժամա
նակակից տեխնիկական սարքերով ապահովելուց։

Խոշոր աշխատանքներ են տարվում գտնելու այնպիսի միջոցներ, որոնցով 
հնարավոր կլինի ուժեղացնել ժառանգական փոփոխությունների մուտացիա
ների հաճախականությունը, ինչպես առանձին հատկությունների, որ շատ կա
րևոր է, այնպես էլ քրոմոսոմային ամբողջ խմբերի նկատմամբ։ Այստեղ հան
դես են գալիս բիոմոլեկուլյար ստրուկտուրայի թռիչքա յին փոփոխությունները, 
որոնց հետ կապված է կատալիզատորների ֆերմենտների ձևավորումը։ Ֆեր
մենտների միջոցով ամեն մի մուտացիա իրացվում է իր առանձին մորֆոլո- 
գիական կամ ֆիզի ոլո գի ական հատկանիշներով։ Դրական մ ուտացիաների դեպ
քում ուժեղանում է ֆերմենտատիվ գործունեությունը։ Արհեստական մուտա- 
դեն եղի ուսումնասիրությունները ցույց են տալիս, որ քիմիական մուտագենեզը 
ավելի էֆեկտիվ է, քան ֆիզիկականը։ Նա ավելի քիչ է քայքայում մշակվող 
նյութը, քիչ են ստերիլության երևույթները, սահմանափակ են քրո մ ո ս ոմ ա յին 
ստրուկտ ուրան երի վնասվածքները և մուտադենեզի հաճախականությունը հաս
նում է մոտ lOO^Q-ի, մինչդեռ ֆիզիկական գործոնների համար այդպիսի տո
կոսն անհասանելի է։

Աովետակւսն գենետիկները կարողացան նոր բարձունքների հասցնել մի
կրոօրգանիզմների արդյունավետությունը։ Ուլտրամանուշակագույն ճառագայթ
ների և քիմիական գործոնների ազդեցությամբ ստացվեց պենիցիլիում սնկի 
Նոր սորտ, որը արտադրում է 500 անգամ ավելի պենիցիլին, քան հանրահայտ 
սորտերը։ Այդպիսի ճանապարհով ստացվեց նաև լի զինը ' ամինոթթուներից 
մեկը, որը բարձրացնում է կե րա յին նյութերի որակը։ Էի զին ի օգտագործում ր 
.անասնաբուծության մեջ կենդանու քաշը ավելացնում \է մոտ 25^-ով։ Ոայց 
սովորական բակտերիաները այնքան քիչ են մշակում այս թանկարժեք նյութը, 
որ նրանց օգտագործումը արդյունաբերության մեջ անիմաստ է։ Ս տ սրցված է 
մի մուտանտ, որը մոտ 300 անգամ ավելի լիզին է արտադրում, քան նրա նախ
նական ձևը։ Դ. Վ. ևուրչատովի անվան ատոմային էներգիայի ինստիտուտում 
ստացված է բարձր ակտիվություն ունեցող շտամ, որը մեկ լիտր մսաջուրի մեջ 
սինթեզում է մինչև 25 գ լիզին։

Այսպիսով լավագույն պայմաններ ստեղծվեցին լիզինի արդյունաբերական 
.արտադրության համար։ Երկար ժամանակ հնարավորության չէր ստեղծվում 
կարգավորելու նաև էրիտրոմիցինի արդյունաբերական արտադրությունը։ Այդ 
պրեպարատն սպանում է միկրոբներին, իսկ պ են ի ց ի լին ը ի վիճակի չէ այդ ա- 
նել։ Նույն ինստիտուտում արագ նեյտրոնների և ուլտրամանուշակագույն ճա
ռագայթների օգտագործմ ան հետևանքով էրիտ րոմ ի ցինի ց ստացվել է մի շտամ, 
որը 10—15 անգամ ավելի ակտիվ է, քան նրա նախնական ձևը։

Գենետիկան, օգտագործելով քիմիական ու ֆիզիկական ազդակները, սըն- 
կերից, ջրիմուռներից, բակտերիաներից ստացել է մեծ քանակությամբ բարձր 
արդյունավետությամբ մուտացիաներ, որոնք խոշոր նշանակություն ունեցան 
արդյունաբերության համար։ Այժմ այդ ճանապարհով ստացված են հազարից 
ավելի ստորակարգ օրգանիզմներ, որոնք մեծ արդյունավետությամբ օգտա
գործվում են մարդկանց բուժման, գյուղատնտեսական կենդանիների կերա֊ 
կըրման, արդյունաբերական հումքի արտ ադրմ ան և այլ նպատակների համար։ 

քիմիական մոլեկօւլները և կարճալիքային ճառագայթումը զարմացնում 
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են իրենց բազմակողմանի մեծ ազդեցությամբ օրգանիզմների վրա; Նրանց 
նկատմամբ զգայուն է ամբողջ կենդանականը' սկսած վիրուսներից մինչև 
բարձրակարգ կենդանիները։ Սրանով հաստատվում է ժառանգական ապարա
տի միասնականությունը բնության մեջ գո յություն ունեցող բոլոր տեսակների 
նկատ մ ամ բ։

Պետք է խիստ լինել ազդման դողանե րի ընտրության, ինչպես քի մի ական, 
այնպես էլ ֆիզիկական գործոնների հարցում, կատարել բջջաբանական անա
լիզներ և ձեռք բերել հատուկ հմտություն բարձր տոքսիկական նյութերի հետ 
գործ ունենալու ժ ամ ան ակ (էտիլեն/էմին, կոլխիցին, դիէթիլսուլֆատ, նիտրոալ֊ 
կիլո մի զան յութ, ռենտգեն յան, ուլտրամ ան ո ւշա կ ա գո ւյն ճ ա ռա գա յթն ե ր, գամ մ ա 
ճառագայթներ և այլն)։

Միաժամանակ ստացվւսծ են մեծ քանակությամբ հեռանկարային գյուղա- 
տընտեսական սորտեր եգիպտացորեն, գարի, դեկորատիվ բույսեր, ցորեն, 
շաքարի ճակն դե զ, բրինձ, սիսեռ, ծխախոտ, տոմատ, գետնանուշ, կարտոֆիլ, 
լոբի, հնդկացորեն, բամբակ, տարեկան, թթենու շերամ։ Այդ սորտերի մ ու- 
տանտներն օժտված են զանազան դրական հատկություններով) բերքատու և.. 
ցրտադիմացկուն են, կայուն են սնկային և տարածված այլ հիվանդություննե
րի նկատմամբ, ունեն բարձր յուղատվութուն, վաղահաս են։ Սայց այս գծով 
աշխատանքները հանդիպում են, անկասկած, մեծ դժվարությունների։ Մու
տացիաների նպատակասլաց ստացման համար անհրաժեշտ է բացահայտել 
մեզ հետաքրքրող դենի մոլեկուլյար կառուցվածքը և ստանալ նրա ԴՆԹ֊ում 
որոշակի քիմիական փոփոխությունները՝ Այստեղ անհրաժեշտ է կարգավորել 
գենի և քիմիական մուտագենի փոխադարձ ազդեցությունը։ Բնական պայման
ներում այդ պրոցեսը կատարվում է։ Մուտացիաների ( մ ուտագեն եզ) արհես
տական ստացումը նուկլեինաթթուների մոլեկուլյար ստրուկտուրաների փո
փոխության միջոցով լայն հեռանկարներ է բաց անում սելեկցիայի առջև։ Կա--'։ 
[>եւՒ է ասել, որ մուտացիաների արհեստական նպատակասլաց ստացումը իր 
նշանակությամ բ և պրակտիկ արդյունքներով համանման է այն մեծ հեղաշըրջ- 
մանը, որը էներգետիկայի մեջ կապված է ջերմամիջուկային ռեակցիայի հետ։ 
Կենդանի և անկենդան աշխարհի միջև կանգնած այնպիսի.'սկզբնական-օբյեկտ՛- 
ների մոտ, ինչպիսիք են վիրուսները, բակտերիոֆագերը արդեն բացահայտ՜- 
վում են հանրահայտ կապերը նուկլեինաթթուների մոլեկուլների որոշակի քի֊ 
միական փոփոխությունները, որոնք մասնակցում են ժառանգական հատկու
թյունների փոխանցման մեջ և քիմիական կառուցվածքի այն սպիտակուցները, 
որոնք սինթեզվում են բջջում նուկլեինաթթուների մասնակցությամբ։

Հազարամյակներ էվոլյուցիոն պրոցեսի հիմքում ընկած են եղել շեղում
ներ ծնողների հատկությունների վերարտադրված սերունդների մոտ։ Այ1} շե
ղումները հենց հանրածանոթ մուտացիաներն են։ Այդ մուտացիաները մեծ մա
սամբ ան ցան կան ալի են լինում օրգանիզմների համար և բնական ընտրության^ 
պայմաններում չեն պահպանվում, ոչնչանում են։ Սսկ երբ մուտացիաները 
ցանկալի են, օգտակար, նոր օրգանիզմը և ստացված սերունդը առավելություն 
են ձեռք բերում իրենց գոյության ընթա ցքում ։ Բնական ընտրությունն ամրաց
նում է նրանց և նրանք հասնում են էվոլյուցիոն կատարելագործման աստիճա
նին։ Գոյություն ունեցող յուրաքանչյուր օ րգանի զմ ում գեների հսկայական 
բազմազանությունը մուտացիաների արդյունք է, որոնցից շատերը առաջացել 
են հազարավոր տարիներ առաջ։ Գենետիկան հայտնաբերեց, որ մուտացիա



Գենետիկական գիտության հետագա զարգացման համար 9

ները մեծ մասամբ լինում են ռեցեսիվ, այսինքն չեն դրսևորվում առաջին սե
րբն դում, նրանք գտնվում են հետերոզիգոտ վիճակում և երբ մենք նրանց միմ
յանց հետ խաչաձևենք, ապա երկրորդ սերնդում, որոշ անհատների մոտ կըս- 
տարվեն դեներ մ ուտ ան տ ի հատկություններով և հետևապես հոմոզիգոտ ան

հատների մոտ կդրսևորվեն մուտացիաներ։ Եթե սովորենք ղեկավարել մուտա
ցիաները, այդ նշանակում է այս կամ այն չափով մեր ձեռքր վերցնել էվոլյու֊ 
ցիոն պրոցեսի հոսանքը և արագացնել բիոլոգիական առաջընթաց։ Եվ ահա գի֊ 
տությունը գտավ այն միջոցները, որոնցով նա ազդում է մուտացիաների հա
ճախականության վրա։

Պոլիպլոիդիան բնության մեջ առավել տարածված երևույթներից մեկն է։ 
Բացի այն օրգանիզմներից, որոնք բջջի կոթ[1զի մեջ ունեն կրկնակի հավաք 
պարունակող քրոմոսոմներ, այսինքն' դիպլոիդ քանակի, բնության մեջ բա
վական շատ են նաև տետրապլոիդ ձևեր (քրոմոսոմների չորս հավաք պարու- 
նակող) և բազմ ապոլիպլռիդ տեսակներ։

Պ ոլիպլոիդ ձևերի ուսումնասիրությունը ցույց տվեց, որ նրանք ավելի խո
շոր են դիպլոիդ ձևերից, արագ են հասունանում, առաջացնում են մեծ քանա
կով ճարպեր, շաքարներ, սպիտ ակուցներ և այլ ն յութեր։ Բնական պոլիպլոիդ֊ 
ներ հանդիսացող կուլտուրական բույսերից կարելի է նշել փափուկ ցորենները, 
որոնք ունեն վեց հավաք պարունակող քրոմոսոմներ, բամբակենու երկարա
թել սորտերը և այլն։ Պոլիպլոիդ ձևեր բնության մեջ հանդիպում են նաև տան
ձենիների, խնձորենինների, խաղողի և դեկորատիվ բույսերի մոտ։

Բնչպե՞ս ստանալ պոլիպլոիդ ձևերը։ Բջիջների սովորական բաժանման 
ժամանակ նրանց մեջ կրկնապատկվում է քրոմոսոմների քանակը ու ԴՆԹ֊ն 
և նրանք նույն ժամանակ անցնում են, բաժանվում, առաջացնելով երկու դուս֊ 
տըր բջիջներ։ Կրկնակի քանակով քրոմոսոմներով և ԴՆԲ'֊սվ օրգանիզմ ստա
նալու համար (օրինակ' տետրապլոիդ քանակով դիպէոիդից) չպետք է [^ույԼ 
տալ, որ բջիջր բաժանվի։

Եթե բաժանված քրոմոսոմներով բջիջը սառեցնել, կամ նրա վրա ազդել 
որևէ նարկոտիկով, ապա նրանց դեպի բևեռները բաժանման մեխանիզմը չի 
աշխատի, բջիջը չի բաժանվի և նրա քրոմոսոմները կմնան կրկնապատիկ քա
նակով։ Այս միջոցը անցյալ դարի վերջում ռուս բուսաբան Գէ Ւ* Գերասիմ ովը 
հայտնաբերեց ջրիմուռների վրա, արհեստական ճանապարհով առաջին ան
դամ ստանալով պոլիպլոիդ ձևեր։

, Այնուհ ետ և մշակվեցին բույս երի մոտ պոլիպլոիդ ձևերի ստ ա ցւ) ան ավելի 
էֆեկտիվ քիմիական մեթոդներ (ալկոլիդ-կոլխիցինի ազդեցությունը և այլն)։ 
Բլեկսլին ցույց տվեց, որ* երբ կոլխիցինի թույնն ընկնում է բջջի մեջ, քրոմո
սոմների քանակը կրկնապատկվում է, ինչպես այդ կատարվում է բջիջների 
բաժանման ժամանակ, բայց մնում է միայն մեկ բջիջ։ Նոր պոլիպլոիդ բջիջ
ները սովորականից տարբերվեցին իրենց չափերով և նոր օգտակար հատկու֊ 
թ յուններով։

Այդ առնչությամբ բավական ցայտուն օրինակ կարելի է բերել շաքարի 
ճակնդեղի նկատմամբ։ ՍՍՀՍ' ԳԱ Նովոսիբիրսկի բաժանմունքում ստացվել են 
պոլիպլոիդ (արիպլոիդ) ձևեր, որոնց շաքարը մեկ միավոր տարածությունից 
ավելանում է ավելի քան 20% ֊ով։ Սովորական շաքարի ճակնդեղի մոտ քրո- 
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մոսոմներհ քանակը (դիպլոիդ վիճակում) կազմում է 18, իսկ պոլիպլոիդքտե- 
արապլոիդ) ձևերի մոտ' 36։

Դիպլոիդ և տեւորապլոիդ ձևերի խաչաձևումից ստացվում են տրիպչոիդ 
հիբրիդներ, որոնք ունեն 28 քրոմոսոմ։ Այդ հիբրիդները տալիս են մեծ քա
նակությամբ շաքար և ունեն մի շարք օգտակար այլ հատկություններ։ Այսպի
սի ձևեր տարածված են նաև Իտալիայում, Հունգարիայում, Հոլանդիայում և 
ա յլ երկրն երում ։

Ընթացիկ հնգամյա պլանով նախատեսված է միկրոօրգանիզմների, բույ
սերի և կենդանիների սելեկցիայի գենետիկական օրինաչափությունների հե
տագա ուսումնասիրությունը' նոր բարձր մթերատու կենդանական ցեղեր և 
բարձր բերքատու բուսական սորտեր ստեղծելու նպատակով։ Այդ կապակցու
թյամբ պետք է կիրառվեն սելեկցիայի մի շարք կարևոր մեթոդներ' էքսպերի
մենտալ պոլիպլոիդայի և ռադիացիոն ու քիմիական մուտ ա դեն եղի մ եթո դն երբ ։ 
Անասնաբուծության մեջ պետք է օգտագործվեն միջցեղային և միջգծային խա
չաձևումներ' արհեստական սերմնավորման կիրառման պայմաններում։ Մի
կրոօրգանիզմների մոտ պետք է կիրառվի ռադիացիոն և քիմիական մուտագե- *
նեգր: Վերջին շրջանում խոշոր հաջողություններ են ձեռք բերվել եգիպտացո
րենի հիբրիդային բույսեր ստեղծելու ուղզությամբ։ Խոշոր են նվաճումները
բարձր բերքատու շաքարի ճակնդեղի պոլիպլոիդ հիբրիդների ստացման գծով։ 
Ռադիոակտիվ և քիմիական նյութերի օգնությամբ ստացվել են միկրոօրգա
նիզմների նոր ցեղեր, որոնք հարյուր և ավելի անգամ արագ են արտադրում 

“ պենիցիլին, ստրեպտոմիցին, քան իրենց չճառագայթահարված և քիմիական 
նյութերի ազդեցության չենթարկված ձևերը։

Վերջին ժամանակներում գենետիկայի բնագավառում խոշոր աշխատանք
ներ են կատարվել և շարունակում են կատարվել կարևոր տ եսական և գործ
նական այն հարցերի լուծման ուղղությամբ, որոնց հիմքում ընկած են խորը 
կենսական պրոցեսներ։ Ավելի մեծ ուշադրություն պետք է նվիրել առանցքային 
կարևորագույն պրոբլեմներին։ Անհրաժեշտ է ավելի խորն ուսումնասիրել հե- 
տերոզիսի գենետիկական հիմունքները և հետերոզիսային հիբրիդների ստաց
ման մեթոդները։ Միաժամանակ ուշադրություն պետք է դարձնել ստանալու 
հիբրիդներ, առանց մայրական բույսերը կաստրացիայի ենթարկելու, դրա հես/ 
միասին մշակելով արական բույսերի ցիտոպլազմատիկ ստերիլության հար
ցերը։ Պետք է հատուկ ուշադրության արժանացնել գենետիկայի տրադիցիոն 
մեթոդներին' ներ- և միջսորտային հիբրիդացման հարցերին' բարձր բերքա
տու, հիվանդություններին և այլ անբարենպաստ պայմաններին դիմացկուն 
բուսական օրգանիզմներ ստանալու նպատակով։ Լայնորեն շարունակել աշ
խատանքները էքսպերիմենտալ մուտագենեզի ուղղությամբ, այն դարձնելով 
սելեկցիւսյի կարևորագույն մեթոդներից մեկը։

Պետք է բացահայտել ապոմիքսիսը և նրա էլեմենտները բույսերի մոտ, 
էքսպերիմենտալ ճանապարհով ստանալ ապոմիքռրս, ուսումնասիրել նրա գե
նետիկական մեխանիզմը, նրա տարբեր ձևերի օգտագործումը սելեկցիայում։ 
Մշակել հապչոիդների մասսայական ստացմաե մեթոդները և նրա հիման վրա 
հ ոմոգիգոտ դիպլոիդներ։ Անհրաժեշտ է միաժամանակ մշակել գյուղատնտե
սական բույսերի մասնավոր գենետիկայի հարցերը, ինչպես և ավելի կաս/ա- 
րելագործել ընտրության մեթոգները սելեկցիայում։
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Կենդանիների գենետիկայի ուղղութ յամ բ ավելի կաւոարելագործել հետա
զոտությունները հիբրիդիզացիայի, արհեստական սերմնավորման, հետերոզի֊ 
սի, իմունիտետի և ընտրության ուղղությամբ, որտեղ էքս պե րի մ են տ ա լ պոլիպ֊ 
չոիդիան և մուտագենեգր դեռ կիրառելի չեն։ Միկրոօրգանիզմների գենետիկա֊ 
գան պրակտիկ հարցերը լուծելու համար անհրաժեշտ է լայնորեն կիրառել մու֊ 
տագենեղը' նպատակադիր մուտացիաներ ստանալու համար։ Այդ նպատակին 
հասնելու համար նախ և առաջ անհրաժեշտ է ավելի բարձր մակարդակի վրա 
ուսումնասիրել դենի մոլեկուլյար կառուցվածքը։

Բավականին մեծ՛ են տեսական ու գործնական արդյունքները գ ենե։ոի կ ա֊ 
յի և սելեկցիայի բնագավառում։. Բացի վերևում նշված հարցերից խոշոր աշ֊ 
խտտանքներ են տարվում վիրուսների գենետիկայի ուղղությամբ։

Այս հարցերի լուծումը խոստանում Լ մեծ հաջողություններ վիրուսային 
հիվանդությունների դեմ պայքարելու համար։ Ստացված են նաև նոր արժե֊ 
քավոր հիբրիդներ կե ըւս յին և շաքարի ճակնդեղի միջև, որը մեծ նշան ակութ յուն 
կունենա անասնաբուծության համար։ Սի շարք գիտական կենտրոններում 
մ շտկվում են հետերոզիսի և ցիտ ոպլազմ ատիկ Այրական ստերիլության հար֊ 
թերը։ Ստացված են ցորենի մեծ թվով պոլիպլոիդ ձևեր։

Բավականին խոշոր արժեքավոր աշխատանքներ են տարվում խաղողի ու 
պտղատուների սելեկցիայի գծով։ Հատուկ ուշադրության արժանի են խաղողի 
նոր ու արժեքավոր սորտերը Հայկական ՍՍՀ պայմաններում։

Մեծ են նվաճումները Հայաստանում ցորենի, ծխախոտի, բանջարանոցս։֊ 
ւին ու բոստանս։ {ին կուլտուրաների, եգիպտացորենի և այլ կուլտուրաների գե

նետիկա փ ու սելեկցիայի ուղղությամբ։ Հանրահ այտ են հանրապետությունում 
գենետիկայի արժեքավոր աշխատանքները խոշոր ու մանր եղջերավոր անա֊ 
սունների, թռչնաբուծության ու ճա գա ր ա բուծո ւթ յան բնագավառում: Արդեն 
այժմ օգտագործելով ստերիլ դեների հատուկ սիստեմները և պտղաբերության 
.վերա կանգն մ ան հատուկ դեները, հնարավոր է ավտոմատացնել հիբրիդային 
սերմերի ստացումը։

Մեղ մոտ ստեղծվեցին ցորենի ու տարեկանի հիբրիդներ, որոնք ունեն 56 
քրոմոսոմ։ Փափուկ ցորենների մոտ քրոմոսոմների թիվը հասնում է 42-ի, իսկ 
տարեկանինը՝ 14֊ի։ Սսւացվել են ամֆիդիպլոիդներ, որոնց հատիկների մեջ 
կուտակված են 3 անդամ ավելի սպիտակուցներ քան Մոսկվայի մարզում տա֊ 
ըածված ցորենի սորտերի մոտ։ Նրանց մեջ աչքի են ընկնում աշնանացան ցըր՝ 
տա դիմացկուն ամֆիդիպլոիդները։ Այդ հիբրիդները մշակվեցին կոլխիցինով, 
որի օգնությամբ քրոմոսոմների թիվը կրկնապատկվում է, նրանց պտղաբե
րությունը բարձրանում է։ Միջտեսակային ստերիլ հիբրիդների մոտ ( ամֆիհա֊ 
պլոիդներ) ստեղծւէում են հոմոլոգ քրոմոսմների զույգեր, որոնք և այդ հիբ
րիդները վեր են ածում պտղատու ձևերի (ամֆիդիպլոիդներ)։ Հետագա խա
չաձևումների և ընտրության հետևանքով այդ ա մ ֆի դի պլո ի դն ե րի ց ստեղծվե֊ 
ցին մեր լավագույն ծխախոտի սորտերը, որոնք իմունիտետ ձեռք բերեցին 
ծխախոտի հ ի վան դո ւթ յ ո ւնն ե ր ի նկատմամբ։

Ստացված է մեծ քանակությամբ արևածաղկի սորտեր, որոնք իրենց սեր
մերում ունեն արտակարգ ւ) ե ծ քան ակով յուղ —ԱՄՆ֊ում ստացված են ե֊ 
գիպտացորենի ձևեր, որոնք պարունակում են 15^ յոլդ> սովորական 4 — 
3%֊ի փոխարեն։ Դա հնարավորություն կտա եգիպտացորենը օգտագործել 
որպես (ուղատու կուլտուրա, իսկ այդ յուղը դանդաղեցնում, կանխում է ա֊ 
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տերիոսկլերոզը։ Հիբրիդացման միջոցով ստացված են ցորենի թանկարժեք 
սորտեր (օրինակ Բեզոստայա-!վ։

Վերջին տարիներում մեր իրականության մեջ առաջին անգամ հաջողվեց 
թթենու շերամի օրինակի վրա, քրոմոսոմների ժառանգականության ընթացքը 
կարգավորելու միջոցով, ստանալ ցանկացած սեռը։ Հնարավոր դարձավ կեն֊ 
զանուն ((ստիպել)) արտադրելու մեր պահանջած սեռը։ Վաղուց հայտնի էր, որ 
արուները թթենու շերամի տնտեսության համար ավելի արդյունավետ են, քան 
էգերը, որովհետև նրանք մոտ 20 — 30% ավելի մետաքս են տալիս և ավելի 
կենսունակ են։

Չբեղմնավորված էգի օրգանիզմից առանձնացված ձվերը մոտ 18 րոպե են֊ 
թարկվեցին տաք ջրի (46°) ազդեցությանը, նրանցից դուրս եկած որդերն ունե
լին միայն մայրական օրգանիզմի հատկությունները։ Փորձերի մյուս խմբում, 
թարմ բեղմնավորված ձվերի վրա ազդելով այլ ջերմային գործոններով, ոշըն֊ 
լացվեցին իգական ձվաբջջի կորիզները։ երկու արական բջիջներ, բեղմնավոր
ման ժամանակ անցնելով իգական ձվաբջջի մեջ, որտեղ բացակայում է կորի
զը, որոշ ժամանակից հետո ձուլվում են միմյանց հետ և առաջացնում նոր 
բեղմնավորված ձու, որը հետագայում հասնում է իր զարգացմամբ մինչև թի
թեռի, պահպանելով հայրական օրգանիզմի բոլոր հատկությունները և զրկված 
լինելով նաև մայրականի հատկություններից։ Այս աշխատանքներն ունեն տե 
սական և գործնական մեծ արժեք։ Ընտրելով էգերը կամ արուները իրենց լա
վագույն հատկություններով, կարելի է նրանց ցանկացած քանակով բազմաց
նել և օգտագործել ըստ անհրաժեշտության։ Մեկ ուրիշ փորձում բեղմնավոր֊ 
ված էգին իոնացնող ճառագայթների ազդեցության տակ ստիպում են արտա
դրել երկու գույնի ձվեր' մուգ և սպիտակ։ Մուգ ձվերից առաջանում են էգեր, 
իսկ սպիտակներից ա րուն ե ր ։

Վերջին ժամանակներում բավական հետաքրքրական աշխատանքներ են 
կատարվում մարդու և կաթնասունների սոմատիկ բջիջների գենետիկական 
հարցերի ուսումնասիրության ուղղությամբ։ Եթե միկրոօրգանիզմների մոտ 
հնարավոր է գենետիկական ուսումնասիրություններ տանել օրգանիզմի մա
կարդակից բացի բջջի կամ մոլեկուլյար մակարդակի վրա, ապա մարդու և 
կաթնասունների մոտ այդ բնույթի աշախւստանքները դեռևս հանդիպում են մեծ 
դժվարությունների։ Մինչդեռ կաթնասունների սոմատիկ բջիջների գենետիկա
յի ուսումնասիրության հեռանկարները բավական մեծ են նախ և առաջ առան
ձին կենդանիների մասնավոր գենետիկայի հարցերը մշակելոլ տեսակետից։ 
Մյուս կողմից' մարդու նկատմամբ հնարավոր չէ կիրառել փորձերի բոլոր ձե֊ 
վերը, որոնք կիրառվում են կենդանիների մոտ։ Եվ եթե մենք կատարենք այդ 
ուսումնասիրությունները սոմատիկ բջիջների մ ակարդակին, ապա այն դառ
նում է միանգամայն հնարավոր։

Կաթնասունների սոմատիկ բջիջների հետ տարվող աշխատանքները պա
հանջում են, որպեսզի մենք կարողանանք սերունդ ստանալ նախ և առաջ մեկ 
բջջից և փոխանցել գեն ե տ ի կա կան ինֆորմացիան մեկ բոՒօ մեհ ուրՒշ բոՒ 
մեջ։ Ա(ստեղ հարցը միայն մայրական բջջից դուստր բջիջներին (բաժանման 
ժամանակ) փոխանցելու մասին չէ խոսքը, այլև այնպիսի փոխանցման, որը 
համարժեք է հիբրիդացմանը։ Եվ, վերջապես, գենետիկական անալիզը կատա
րելու համար անհրաժեշտ է ունենալ բջջում այնպիսի մեխաեիզմ, որը կապա
հովի սերնդում ճեղքավորման երևույթը։ Այս ուղղությունը սերտորեն կապվամ
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կ ցիտոգենետիկայի և առանձնապես մուտագենեզի հետ։ Ժառանգական փո
փոխությունները սոմատիկ բջիջներում կապված են նախ և առաջ քրոմոսոմա- 
էին աբերացիաների հետ, որտեղ հնարավոր են ոչ միայն ստրուկտուրային այլև 
քանակական փոփոխությունները։ Ցիտոգենետիկական ուսումնասիրություն ֊ 
ներր տարվում են ինչպէտս յք] այնպես էլ հյուսվածքների կուլտուրայում\սէր(Ն

Այսպիսով, սոմատիկ բջիջների ուսումնասիրությունները (մարդու և կաթ֊ 
նասունների մոտ) տարվում են ռադիացիոն գենետիկայի, գենտիկական օնկո
լոգիական (քաղցկեղի պրոբլեմը) և քիմիական մուտագենեզի ուղղությամբդ 

թավական հետաքրքրական աշխատանքներ են տարվում կոսմիկական գե֊ 
նետիկայի գծով, որը փաստորեն առաջին անգամ ստեղծվել է մեր երկրում։ 
Ուսումնասիրվում են քրոմոսոմային և մոլեկուլյար մակարդակի վրա իոնաց
նող ճառագայթների ազդեցությունը և նրանցից պաշտպանվելը օրգանիզմի 
կողմից տիեզերքում ։ Ուսումնասիրվում են նախ և առաջ կոսմիկական Ճառա
գայթների ազդեցությունը ժառանգականության պրոցեսների վրա։

Գիտական և պրակտիկ խոշոր նշանակություն ունի մեր իրականության 
մեջ ստեղծված մի նոր ուղղություն' բժշկական և, մասնավորապես, մարդու 
գենետիկան։ Մեզ աո անձնապես անհանգստացնում են ժառանգական հիվան
դս ւթյունները. պարզվում է, որ նրանց շատերի հիմքում ընկած են այնպիսի 
երևույթներ, ինչպիսիք են այս կամ այն մոլեկուլների կառուցվածքի ու հատ
կությունների խախտումները, այսպես օրինակ' հեմոգլոբինում և մի շարք 
ֆերմենտների մեջ։ Արդեն խոսվում է ((մոլեկուլյար հիվանդությունների)) 
մասին։

Ոակտերիաների բիոքիմիական մուտացիաների հետ կապված է գենետի
կական այլանդակությունների մոդելացումը, որոնք ընկած են որոշ ժառանգա
կան հիվանդությունների հիմքում և պայմանավորված են մի շարք ածխա- 
ջրատների ն (ութափոխանակության խախտումներով։ Եթե ապացուցված է մի
կրոօրգանիզմների մոտ մի շարք ժառանգական հիվանդությունների մեխանիզ
մի մոդելացման հնարավորությունը, ապա հնարավոր է և օրգանիզմների մոտ 
մուտացիոն վնասվածքների շտկելը, ոլղղե[_բ Ե կամ այդ օրգանիզմի անջա
տումը օտար ինֆորմացիայի ազդեցությունից։ Այս հնարավոր դարձավ, երբ 
պարզվեց մուտացիաների մ ոլեկուլյար մեխանիզմը։ Օգտագործելով քիմ ի ական 
մ ուտագենեզը, հնարավոր է կամ այտ կան որ են ստեղծել այնպիսի պա յմ անն եր, 
որոնց դեպքում ԴՆԹ-ի այս կամ այն նուկլեոտիղների զույգը փոխարինվում է 
իր անալոգներով և, հետևապես, առաջացնում րեվերսիվ մուտացիաներ։

Այսպես օրինակ, փոխարինելով պի րի մ ի դինն ե ր ը քաղցկեղի բջիջների ԴՆԹ- 
ում իրենց անալոգներով կարելի է զգալիորեն բարձրացնել ռադիոզգայությու֊ 
նր և այսպիսով խիստ իջեցնել իոնացնող ճառագայթման վտանգավոր դոզրյն, 
որը օգտագործվում է թերապևտիկ նպատակներով։

Այս բոլորը կարագացնի մուտացիոն պրոցեսների ղեկավարման հնարա
վորությունները և թույլ կտա օգտագործելու այնպես, որպեսզի մշակվեն մի
ջոցներ' ժառանգական հիվանդությունները կանխելու և լուծարքի ենթարկելու 
համար։ Միկրոօրգանիզմների մոտ ժ առան գա կան ութ յան և փոփոխականու
թյան օրինաչափությունների ճանաչումը հ ե ար ւս վո րութ յո ւե կտա ավելի ճիշտ 
կառավարելու նրանց հատկությունները։ Մասնավորապես, դա հնարավորու
թյուն կընձեռնի լուծելու կարևոր պրակտիկ խնդիրներից մեկը հաղթահարել 
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միկրոբների մոտ արագ առաջացող կայունությունը դեղանյութերի նկատմամբ։ 
Ժառանգական հիվանդությունների մեծ մասը կախված է սպիտակուցների և 
այլ մոլեկուլների ոչ ճիշտ կառուցվածքից։ Եվ այղ մոլեկուլները բավական 
դժվարությամբ են ենթարկվում բուժման։ Այսպես օրինակ, մենք ունենք մոլե- 
կուլյար ժառանգական մի հիվանդություն' մանգաղաձև անեմիա։ Այդ հիվան
ցության էությունն այն է, որ մոտ ՅՕՕ֊ի հասնող ամ ինոթ թուներից մեկը, որը 
մտնում է հեմոգլոբինի и պի տ ակուց ա յին մոլեկոՎի մեջ, չի գրավում իր տեղը՝ 
քրա հետևանքով արյունը չի կարողանում թ թ վածին մատակարարել հյուսվածք֊ 

ներին ու օրգանիզմին և մարդը չի' ապրում անգամ մինչև 30 տարեկան հասա֊ 
կը։ Առայժմ դժվար Հ պայքարել տվյալ հիվանդության դեմ, բայց սպիտակուց
ների բիոսինթեղի գաղտնիքի բացահայտումը կլուծի նաև այդ պրոբլեմը։

Մարդու բջջի կորիզի մեջ գտնվում է 23 զույգ քրոմոսոմ։ Մեկ կամ մի քա
նի գեների փոփոխությունը օրգանիզմում' հանգեցնում է սպեցիֆիկ սպիտա- 
կուց֊ֆերմ ենտների վերակառուցման։ երանք կարող են տարբերվել նորմայից, 
միայն մեկ ամինոթթի բացակայությամբ։ Սպիտակուցների այսպիսի ժառան
գական փոփոխությունները (մուտացիաները) կարող են առաջ բերել լուրջ 
խախտումներ, որոնք և պատճառ են դառնում ներկայումս արդեն բացահայտ֊ 
ված մի շարք ժւսռանգական հիվանդությունների։

Այժմ արդեն հայտնում են այն կարծիքը, որ չարորակ հիվանդությունների 
հիմքում ընկած են քրոմոսոմային ապարատի նախնական վնասվածքները։ 
Խոսքը վերաբերում է բջջի ժառանգական հիվանդությանը, որովհետև փոխված 
բջիջըւ ՈԲԸ վերարտադրում է բջջային սերունդ, իր մեջ պահպանում է նույն 
արատը։ Հենց նա էլ առաջացնում է չարորարակության աղբյուրները։

Ուսումնասիրելով չարորակ ուռուցքա յին բջիջները, գենետիկները նկա
տեցին, որ նրանց կորիզներում նկատվում են քրոմոսոմների թվի փոփոխու
թյուններ։ Հավանական է' ուռուցքի հետ միասին ստեղծվում են այնպիսի պայ
մաններ, որոնք նպաստում են քրոմոսոմների փոփոխությանը։ Միտք է ծագում 
եթե բջիջների չարորակության վերածվելը հանգեցնում է քաղցկեղի առաջաց
ման, որը այս կամ այն կերպ կապված է մ ուտացիաների առաջացման հետ, 
ապա հնարավոր չ է արդյոք ուռուց քա յին բջիջներին ստիպել ենթարկվելու հե
տագա մուտացիոն պրոցեиին, որպեսզի նրանք կռ րցն են իրենց նախապես ձեռք 
բերած հիվանդագին հ ա տ կո ւթյունն ե ր ը ։ Գիտական լաբորատորիաներից մեկում 
մարդու օրգանիզմ ից չեզոքացված բջիջներում ճառա գայթ մ ան ազդեցութ յան 
տակ, նկատեցին հաճախակի վնասվածքներ արբան յակներով մատակարար
ված ակրոցենտրիկ քրոմ ոսոմնե րի մեջ (А.С)։ Այսպիսի քրոմոսներ նկատվեցին՛ 
և արյան բջիջների մեջ, որոնք նույնպես ենթարկվեցին իոնացնող ճառագայթ֊ 
ման։ Ուսումնասիրելով միկրոֆ ոտ ո գրաֆի ան, նկատել են մեծ քան ակով ու
ռուցքներ։ նրանց մեջ հայտնաբերվել է նույն АС քրոմոսոմը։ Այդ քրոմոսոմ
ները ավելի փոքր են։ Բանը նրանումն է, որ ռադիացիայի, կանցերոգեն (քի
միական) նյութերի կամ վիրուսների ազդեցությունը կարող է առաջ բերել քրո
մոսոմների քալքայում։ Նրանց ֆրագմենտները իրենց են միացնուժ АС քբո 
ճոռոմները որոնց անվանում են նշված որովհետև նրանք ցույց են տալիս չա
րորակության հնարավորությունը։ Այդ նշված քրոմոսոմը լինում է միակը, իսկ 
հաճախակի էլ մենք նրան հանդիպում ենք ուրիշ այլանդակ քրոմոսոմների՝ 
կոմպլեքսում։ Այս հարցը վերջնականապես կլուծվի ցիտոգենտիկական և բիո
քիմիական դիագնոստիկ մեթոդների միջոցով։
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Քրոմոսոմս։ յին խախտումները՛, աբերացիաները, ինչպես օրինակ արանս֊ 
լոկացիաները, դելեցիաները, տրանսդուկցիտները սերտորեն կապված են ժա
ռանգական հիվանդությունների, կամ այլ պաթոլոգիական երևույթների հետ։

Միայն քրոմոսոմների լրիվ կազմի դեպքում է ապահովվում լիարժեք ժա
ռանգական ինֆորմացիան, որտեղ գտնվում են բոլոր հնարավորութ յուններր 
ապագա օրգանիզմի զարգացման համար։ Այսպիսի քրոմոսոմային խախտում
ների ժամանակ օրգանիզմների մեծ մւսսր ոչնչանում է դեռևս սաղմնային զար
գացման շրջանում։ Զիտոգենետիկական անալիզը ցույց է տալիս, որ մոտ 25 % 
հաշվի առնված բնական վիժումները, կապված են քրոմոսոմային ապարատի 
խախտումների հետ։ Բավական ուժեղ է սեռական քրոմոսոմների անոմալիա֊ 
ների ազդեցությունը մարդկանց հոգեկան և մտավոր խախտումների վրա։

Քրոմոսոմային աբերացիաների հաճախականությունը մեծանոլմ է մի քանի 
տասնյակ անգամ, կապված մ այրական օրգանիզմ ի հասակի հետ։ Այսպես 
օրինակ, որքան մեծ է մայրական օրգանիզմը ըստ հասակի, այնքան ավելի 
շատ երեխաներ են ծնվում Դաուն֊հիվանգությւսմբ։ Շիզոֆրենիաների դեպքերը 
նույնպես մեծ մասամբ կապված են քրոմ ո սոմ ա յին ապարատի խախտումների 
հետ։ Պ ա րզվում է նաև, որ մի շարք հիվանդություններ կապված են արյան 
խմբերի հետ։ Հավան ական է, որ մոտիկ ապագայում կլինիկաներում արյան 
լաբորատոր անալիզի հետ միասին, անհրաժեշտ կլինի կատարել և քրոմ ոսոմ- 
ների անալիզը։

Մարդու մոտ ժառանգական ու բնածին հիվանդությունների ուսումնասի
րությունը ճանապարհ բացեց որոշելու նրանց էթիոլոգիան ու կանխելու մի
ջոցները, ինչպես և մշակելու համապատասխան պ րոֆի լակտ իկ միջոցառումներ։

Այս բնագավառում մեծ աշխատանքներ ունեն կատարելու բջջաբանները։ 
Բժշկականության շատ հարցեր հնարավոր չէ լուծել առանց բջջա բան ութ յան ։ 
Այսպես օրինակ, ռադիացիայի, ալլերգիայի, իմունիտետի, մարդու ժառանգա
կան հիվանդությունների (բժշկական բջջաբանություն) ավելի էֆեկտիվ դեղա
նյութերի հայտնաբերումը (ցիտոֆարմակալոգիայ և այլ հնարավոր չէ աեւանց 
բջջաբանության։ Բջջաբանության մեջ կիրառելով ժամանակակից ֆիզիկական 
սւ քիմիական հետազոտության մեթոդները (էլեկտրոնային միկրոսկոպ, խրո- 
մատոգրաֆիա, սպեկտրոֆոտոմետրիա, ռենտգենակառուցվածքային անալիզ), 
մենք ավելի շուտ և բարձր մակարդակով կարող ենք լուծել գենետիկայի հետ 
կապված հարցերը։

Անհրաժեշտ է նշել, որ վերջին տարիների ընթացքում բջջաբանւսկան հե
տազոտությունների որակը բարձրացել է։ Սակայն մի քանի կարևոր պրոբլեմ

ներ պահանջում են իրենց վրա բևեռել գիտնականն երի ուշադրությունը — դրանք 
են' սուբմիկրոսկոպիան և ֆիղիկո-քիմ իական, կորիզային և ցիտոպլազմատիկ 
ստ րուկտ ուրան երի և նրանց հետ կապված չարորակ ուռուցքների ՚ բջ՚ջա բանա
կան ուսումնասիրություններր։ Նյութափոխանակության պրոցեսները ղեկա֊ 
վարելու համար անհրաժեշտ է ուսումնասիրել ոչ միայն հանգստի վիճակում 
գտնվող բջիջների քիմիան, այլև բիոքիմ իական պրոցեսները կորիզում և ցիտո֊ 
պլազմայում' իրենց ֆունկցիոնալ ակտիվության պայմաններում։

Հասկանալի է, որ գենետիկայի առջև դրված հարցերը բավական շատ են 
և բազմազան։ Մեկ ամփոփիչ հոդվածում դրանք հնարավոր չէ շարադրել։ Տար
բեր առիթներով ամսագիրը կանդրադառնա ավելի սպեցիֆիկ և կոնկրետ հար
ցերին՝ Այդ հարցերի պարզաբանման և պրոպագանդայի խնդրում մեզ կօգնեն
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Հայկական ՍՍՀ. ԳԱ բիոլոգիական բաժւսնմ ունքը, Երևանի պետական համալ
սարանը, մեր մյուս բուհերը և գիտահետազոտական հիմնարկները։ Այս հար
գում ւսռանձնւսկի մեծ անելիքներ ունի Հայաստանի գենետիկների և սելեկցիր 
ներն երի նոր կազմ ակերպված ընկերությունը։

Պետք է լուրջ պլանավորել գենետիկական կադրերի պատրաստման հար
ցերը և առաջին հերթին ՍՍՀՄ այն հաստատություններում, որտեղ կենտ րո- 
նացված են մեր լավագույն ուժերը և որոնք հագեցված են ժամանակակից գի
տական սարքավորումներով։

Սախումր տարբեր գիտական դպրոցների և ուղղությունների միջև պետք 
կ ւՒնՒ ստեղծագործական, գործարար և գիտական բնույթի միջավայրի պայ
մաններում։ Վարչարարությունը բացառվում է, որպես գիտության համար մի 
խորթ երևույթ, որպես անհամատեղելի գիտական ճշմ ա րտ ությունն ե ր ը պաշտ
պան ելու միջոց։

Մեր խնդիրն է նվաճելով ժամանակակից բիոլոգիական գիտության բար
ձունքները, հիմնավորելով մեծ արժեք ունեցող տեսական և գործնական նշա
նակություն ունեցող աշխատանքները, միաժամանակ արագորեն և մեծ պա֊ 
աասխանատվությւսմբ ստացված արդյունքները ներդնել արտադրության մեջ։
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