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Э. Ф. ШУР-БАГДАСАРЯН

ДЕЙСТВИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ НА ЭРОДИРОВАННЫЕ 
ПАСТБИЩА НАГОРНЫХ СТЕПЕЙ

Под влиянием длительного и неумеренного выпаса дериообразую- 
щие многолетние злаки на пастбищах интенсивно выпадают, дернина 
разрушается и свободная от растительности почва легко подвергается 
смыву при ливнях.

При современном состоянии пастбищных угодии нагорных степей 
представляется возможным установить отдельные стадии смен расти­
тельности по 4 градациям выбитости |6]. Больше половины пастбищных 
угодий нагорных степей представлены сильновыбигыми пастбищами, за­
селенными малопродуктивными растениями, почвозащитные свойства 
которых низки из-за недостаточно развитой корневой системы и надзем­
ной ее массы.

Для повышения почвозащитных свойств растительности выбитых 
пастбищ изучалось влияние поверхностного внесения минерального удо­
брения и отдыха на побегообразование отдельных видов растений и из­
менение веся их надземных и подземных частей

Данная работа проводилась на Абовянеком почвенно-эрозионно?.! 
опорном пункте Института почвоведения н агрохимии, расположенном в 
зоне нагорных степей; пастбищные угодия этого пункта находятся в раз­
личных стадиях пастбищного перерождения с преобладанием сильно- 
сыбптых участков, где основными компонентами травостоя как и в дру­
гих зонах является обычно сорное разнотравье [3. 4, 5].

Подземная масса на слабовыбитых пастбищах, обычно превышаю­
щая по весу надземную, резко уменьшается на сильно и очень енльновы- 
битых пастбищах (рис. 1).

С резким выпадением дернообразующих трав и смывом почтя при 
неумеренном выпасе наблюдается также ухудшение свойств почвы в сто­
рону резкого уменьшения гумуса и других питательных веществ 
(табл I).

Долголетние опыты показали, что наиболее эффективным вариан­
том удобрений на малопродуктивных пастбищах, слабообеспеченных 
=.|-ментами питания, является полное минеральное удобрение [I]. Одна­
ко действие его различно в зависимости от состава растительности; на 
очень сильновыбитых эродированных пастбищах с крайне незначитель­
ным содержанием многолетних злаковых трав (5—7%) минеральные 
удобрения в первый год внесения не дают такого заметного эффекта как 
это наблюдается на выбитых пастбищных участках с содержанием зла­
ковых трав не менее 15—20%.
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Поэтому на Очень сильновыбитых эродированных пастбищах необ­
ходимо. как показало изучение, практиковать до внесения удобрений 
отдых в течение 2 -3 лет, на фоне которого наблюдается увеличение 
урожайности злаковых трав до 20.% и более от общего веса травостоя.

Рис. 1. Вес надземной и подземной массы растении на 
слабовыбитых (I). на енльновыбнтых (II) и на очень 

енльновыбнтых пастбищах (III) (в ։ на I мэ).
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экв на 
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Задернован- 0 7 4.13 •1.79 0,364 6.16 14.32 44.98 29,79 1.43 31,22
ное 7 26 4.4-1 3.13 0.294 7.00 24.54 18,79 28.19 4.30 32.49

Разрез № 1 26 35 3.85 2.07 0.238 8.12 16,97 11.46 25,60 1,70 27,30
35-55 5.85 2.03 0,196 4,20 19,31 10,16 24.1 1.54 25.64
55-68 5,07 1,31 0,154 3.36 32,28 7.56 22.0 1.23 23.23

Сильновы- 0-9 3.39 2,37 0.252 2,24 2.48 21,84 17,84 0,90 18.74
битое 9 25 3.40 1,35 0,168 1.68 1,41 6.45 25.3-3 1.16 26.49

Разрез № 2 25-45 3.27 0.89 0,140 1.40 1,55 4.96 21.94 2.42 24.36

Однако, как видно из рис. 2. как трехлетии и, гак и пятилетний отдых на 
очень сильновыбитых пастбищах не приводит к образованию сомкнутого 
травостоя, хотя и наблюдается довольно значительное увеличение побе­
гов многолетних злаковых трав.

' Доступный ззоч Определён по II. В. Тюрину и М. М. Каноновой. Доступный 
фосфор первый разрез по Аррениусу, второй по Мачнгнну. Доступный калий — 
по Масловой.
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Однократное внесение произведенное в 1961 г. после двух­
летнего отдыха очень силыювыбнтого пастбищного участка, не дало 
сколько-нибудь заметного эффекта, что объясняется отчасти и чрезмер­
но:; засухой этого года.

Рис 2 Ратнотраино-л.мкоиан ассоциация нагорных степей, 1. Очень енлыгавыбн- 
тос пастбище до выключки из-под выпаса (площадь делянки 50x50 см). 2. Та же 

делянка после трехлетнего отдыха. 3. После пятилетнего отдыха.

Двухлетнее внесение способствовало увеличению надземной и под­
земной массы по сравнению с контролем соответственно до 37 и 41% от 
общего веса биомассы. Однако травостои вследствие недостаточной гу­
стоты и сомкнутости не обладает столь высокими противоэрозионными 
качествами, как это наблюдается при трехлетием внесении ЙРК.

При трехлетием внесении полного минерального удобрения вес над­
земной и подземной массы злаковых трав составляет соответственно 77 
и 70՛:. от общего веса надземных и подземных частей растений (табл. 2).

При поверхностном внесении полного удобрения в течение. 3 лет по­
беги злаковых трав по сравнению с контролем увеличиваются в 2,9 раза, 
их надземная масса в 1,1. а подземная 2,6 раза; преобладающим расте­
нием из злаковых трав становится мятлик луковичный (Роа Ьи1Ьо$а Ь.), 
вес надземной и подземной массы которого составляет соответственно 
80 и 69% от общей массы злаковых трав.

Если па интенсивно выпасаемых участках обычно преобладает сор­
ное разнотравье, а на фоне отдыха почти равное соотношение злаков и 
разнотравья, то при трехлетием внесении надземная масса злаков □ 
четыре раза превышает надземную массу растений из группы разно­
травья (рис. 3).

. Трехлетнее внесение минерального удобрения способствовало обо- 
гащению почвы элементами питания по сравнению с выпасаемым очень 
енльновыбитым эродированным пастбищем (табл.З).
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Табл и ца 2

Дейстлие грехлетнего внесения полного минерального удобрения на изменение коли­
чественных опюшеннй между отдельными видами злаковых грав и группами бобовых 

и разнотравья на очень сильновыбитом пастбище (на I мг и г)

Контроль— неудобренный участок на фоне

Контроль՜ Трехлетиее внесе­
ние КРК

» о
нес сухой 

массы аО
вес сухой 

массы

се “ '.О П5
с 5 2 о сэ

у. Яс -J о о>
Г» Г- т
Ч С X оу = = с

Роа biilbosa L.......................................................... 18В 18.0 16.0 1552 ззб.о 306.0
Agropyroti repens (I j Р. В. . . • . . . . 144 20.0 54.0 78 24.6 56.0
Zerna loincnlella (Boiss.) Nwski................... 138 29.0 J6.0 122 39,8 64.4
Bronitis squ.irrosus 1 •............................... . — -- — 4 1.6 1.0
Stipa capillaia L. . . — 22 2.0 6.0
bactylfs glotneraia L . ................................... и 18,0 38.0 14 12.0 18,5
Koderia gracilis Pers............................................. 88 10.0 16.0

Итого............................................... 612 95.0 170.0 1792 416.0 441.4

Бобовые ........................................... 34 7.4 24.2 4 2.о 3.6
Разнотравие ................................... 418 92.8 149.2 408 102,2 218.0
Всего ............................................... 1065 195,2 343,4 2202 520.2 673.0

пятилетнего отдыха.

Рис. 3. Действие отдыха и полного мине­
рального удобрения на изменение веса над­
земных и подземных частей злаковых трав 
и разнотравья на очень сил։ повыбитом 
пастбище-; I выпас; II 5 летний отдых; 
III грехлетнее внесение КРК (к г на 1 №).
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Таблиц л 3

Влияние Кв(|Р։пК։о на химический состав очень енльновыбигых эродированных 
каштановых ночи

Способ использования

сходное состояние поч­
ин (выпас)

рсхлепюс писсснис 
к*«>։’•<>’« Н отдых
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0-6 2,89 2.93 0.2М)
6-16 4.36 2.91 0.238

16 ֊23 3.39 2.86 0,266

0֊ 8 2.92 3.83 О.Ж
8-16 3.35 2.62 0.296

16 36 4.48 2.82 0.2*4

В м-экв на КХ) г почта

Поглощенные 
основании

сумма
Са «8

17.84 0.90 18,74
25,33 1.16 26.49
21.2» 2.42 24.38

22.12 1.58 23.7
27.8 1.61 29.4
20.22 1.58 27.8

Изучение* эрозии почв ни очень енльновыбитом и эродированном 
пастбище показало, что на фоне неумеренного и систематического выпа­
са смыв почвы при интенсивности ливня 0.26 мм м составил 960 кг/га. на 
фоне отдыха и внесения полного минерального удобрения смыва почни 
не было.

С Повышением веса надземных частей дернообразуюших злаковых 
трав и чрезмерной загруженностью почвы корнями при внесении полно­
го минерального удобрения происходят также изменения в биологиче­
ских процессах почвы, показателем которых является ферментативная 
ее активность, в частности, активность инвертазы, фосфатазы :< катала­
зы Активность этих ферментов на фоне полного минерального удобре­
ния значительно выше, чем на фоне отдыха и тем более на фоне выпаса 
(табл 4).

Активность ферментов

Таблица 4

Варианты Стой 
почни И СМ

Каталаза. 
О, сн։ на 
1 г почий
В МИИ.

Инвертаза, 
мг глюкоза 
на 1 г поч­
вы и сутки

Фосфатаза, 
мг Р5О5 па 
100 г почвы 

ла час

Выпас 0-6 1.6 15.15 12.2
6—16 0 1 12.25 25.9

16 23 0.8 12.9 14.2

Отдых п течение 0-6 2.6 17.7 25.6
5 лег 6-20 0.7 10.0 16.6

20-30 0.3 6.75 14.2

^«п1\оКпо 0 8 2.4 28.89 47.7
8-16 2.7 ‘ 23.15 45.2

16-36 0.9 9.3. 15,8
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Изучение действия полного минерального удобрения проводилось 
также на сильновыбитом пастбищном участке с наличием плотно-кусто- 
вого злака овсяницы бороздчатой (Festnca sulcata L.), вес надземных 
частей которой на фоне чрезмерного выпаса составлял 2.5, а вес подзем­
ных частей 6.1% от общего веса надземных и подземных частей рас­
тений.

Количественные отношения между видами растений сн.и.попыбитого тнпчакЬиого 
пастбища нагорных стелен на фоне чрезмерного и систематического выпаса 

(а г на 1 м»)

Таблица 5

Названия растений
В ы п а с

всходы побег иадземн подземн.

Лцгоругоп repens (L.) Р. В................................. 18 0.6 6,0
1’оз bulbosa 1........................................................... •10 1.0 1.6
Brom us squarrosus L.............................................. 8 3,4 1.2
Fesluca sulcata Hack............................................. 130 1.6 6,0

Итого злаков................................... 4 196 6.6 14.8

Qucria hispanfea 1................................................... 88 10,0 1.4
Alvssum desertorum Siapf.................... . 68 8,0 0.8
Herniaria incana Lam............................................. 142 5,0 1.0
Lapulla patula (Lehn։.) Asch........................... • . 10 1.4 0,4
Galium vetum L................•.................................. 66 3.8 1,0
Aivssum lortiiostim Walds’, ci Ku. . • . . 46 4.0 2.6
Siachvs imflat.i Both.............................................. 11 2,о 0.4
Convolvulus Hneatus 1........................................... 36 6,0 3,6
Thymus sp................................................................. 342 13,0 37.0
Scorzonera IMkolor 1-r. et Sint............................ 4 0.6 0.2
Stachys atherocalyx C. Koch............................ 18 1.6 6,0

Итого разнотравия ....................... 230 831 55,4 54.4

Всего........................................... - - 234 1030 62,0 69.2

Внесение МбоР«оКы> на сильновыбитых типчаковых пастбищных 
участках проводилось в течение двух лет после трехлетнего отдыха

После двухлетнего внесения полного минерального удобрения на 
фоне пятилетнего отдыха число побегов злаковых трав в 2,5 раза выше, 
чем на фоне пятнлетнего отдыха без внесения ХРК. надземная к под­
земная их биомасса повышается соответственно в 6,6 и 5.4 раза (табл. 6).

На средневыбитых пастбищах с нарушенным дерновым покровом не 
более чем на 50% необходимо, как показали опыты, практиковать вне­
сение полного минерального удобрения без предшествующего отдыха.

На фоне двухлетнего внесения Гх’г.оРбоКбо с одновременным отдыхом 
о течение двух лет на средневыбитых пастбищах происходит почти пол­
ное покрытие почвы растительностью, в основном многолетними злако­
выми гравами, урожай которых составляет 73,7% от общего урожая 
сена (табл. 7).
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Ндняснованне растении

Т а б л и и а 6 
меиенчс количественных отношений между видами растений сильноныбнтого 

пшчакового пастбища под влиянием ХРК (в ։ па 1 м-)

Festuc.։ sulcata Hack....................
®М biilbosa I..................................
Agropyron repens (L.) P. B. . .
Оё1ейз gracilis Pers...................
Bromus Suva rrosus I.............. ■ .

Итого ЛЛ.1КИ.......................

-V.Aiic agо saliva L..........................
I'JlOro бобовые................

■ iQucrlil hlspanlca I.................................
Sllene ruprechtii В. Scliischk. . . .
Eiyngium cainpesire I...........................

Г Thymes koischyaniis Boiss. ei Hoh. • 
Alyx-uii։ de>e riorum Stapf.............

•JpaTlum verimi I.............. .......................
“ Asperugo procumbent I.......................

jpyreihrum myriophyllum (W.)C. A. M.
<’«»p я ясртвыс копни.......................

Иiого разнограням ...............
Всего ..........................................

'1' л б лпн а 7

Контроль NPK

число вес число пес
3СТ с. 2
сX £3 о И Я
сз с S с = =

304 56,0 61.0 1076 256,0 308,0
332 28.0 23,2 1108 261.0 172.il

4 4,0 4.8 204 144,0 I ......
264 12,0 24.0 — — —-

60 1.0 2.4 — 10 24,0 4,0
12 964 101.0 118.4 — 2398 688,0 610,0

24 2.8 0.8 32 28.0 9.2
24 2.8 0.8 •2 28,0 9.2

32 1.0 0.8 _ • _
100 28.0 8.0 — —
40 24.0 20.0 20 16.0 8,0

360 18.(1 60.0 — — —
12 2.0 0.4 — — —
12 1.2 2.8 — —
28 з.2 0,8 20 з.2 0.8

8.0
268 118,0 308.0 !•'.4 68.0 4.0

«.0 48,0 32.0 60,0
92 «52 266,4 448.8 24 201 119.2 72.8

104 184(1 373.2 568,0I24 2634 835,2 722.0

Урожай сена па фоне ХРК (в и га)

Группы растений Контроль NPK

Злаки ....................... 12,1 31.5
Бобовые • ................ 1.5 1.8
Разнотравье .... 14,4 16.3

Всего . . • . . 28.0 49.6

В ы в о д ш

I. Больше половины пастбищных угодий нагорных степей, вслед­
ствие их нерационального использования, представлены Сильновы биты* 
мн пастбищами, подверженными различным процессам эрозии.

2. Дернообразуюшие злаковые травы, сплошь пронизывающие своей 
мочковатой корневой системой верхний слой почвы, являются самой на­
дежной защитой почвы от эрозии.

3 Поверхностное внесение полного минерального удобрения явля­
ется наиболее эффективным средством в деле бурного развития дерно-
Виодогг'чгскнн журнал Армении. XIX, № 7—6 
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образующих злаковых трав на выбитых эродированных пастбищах и 
прекращения смыва почвы.

•I. Очень снльновыбнтые эродированные пастбищные участки с край­
не незначительным содержанием злаковых трав (5 7%) до внесения 
полного минерального удобрения необходимо отводить под отдых в те­
чение двух трех лет.

5. Запрет выпаса в течение 2 3 лет на очень сильновыбитых эроди­
рованных пастбищах способствует увеличению надземной массы дер- 
нообра дующих (лаковых грав, примерно, от 20% и более.

6. На очень сильновыбитых пастбищах однолетнее и двухлетнее вне­
сение полного минерального удобрения после двухлетнего отiwxa не 
приводит к образованию сомкнутого и густого травостоя; при трехлетием 
внесении \'РК вес надземной и подземной биомассы составляет соответ­
ственно 77 и 70% от общего веса биомассы, что в свою очередь способ­
ствует образованию сомкнутого и густого травостоя сенокосного харак­
тера. способного противостоять процессам эрозии.

7. На сильновыбйтых типчаковых пастбищных участках, двухлетнее 
внесение NPK после трехл.етнего отдыха повышает, вес надземных и под­
земных частой злаковых трав соответственно до 82 и 88%.

8. Ла срелневыбнтых пастбищных участках двухлетнее поверхност­
ное. внесение полного минерального удобрения без предшествующего՝ 
отдыха приводит к полному покрытию почвы растительностью.

9. Поверхностное внесение NPK способствует повышению действия 
ферментативной активности выбитых каштановых почв.
Армянский вне гиту г почвоведении

и агрохимик Поступило 20.11 1965 г.

է Ֆ. ր.Ոէ՝1>-։>ԱՂԴԱ1Ո1ՐՅԱՆ

ՀԱՆՔԱՅԻՆ ՊԱՐԱՐՏԱՆՅՈՒԹԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԼԵՌՆԱՅԻՆ 
ՏԱՓԱՍՏԱՆՆԵՐԻ ԼՐՈ9.ԻԱՅԻ ԵՆԹԱՐԿՎԱԾ ԱՐՈՏԱՎԱՅՐԵՐՈՒՄ

Ա մ փ ո փ ո I if

I960 ft. մինչև 1964 ft. ու и nt էէն ա и իրվել են լեռնային տ ա փա и տ անն եր ի 
Լրոգիայյված հողատեււրերի վ ր ա մ ակհ րե ո ա յին ու /рД'/ հանրային պարար֊ 
ա ար մ ան ազդեցության տակ բուսական հ հոդային ծածկոցներում տեղի ա՛հ/,- 
ց ո /լ փ ոփ ո քո ությ ոլն ն հ րր ։

П t и ու մն ասիրության արդյուն րներր հիմը են տայիս անհլու հետևյալ ևդ- 
ր ա կա ցու ք) յո էն ն և րր

1. Շատ քսիսւո ոտնահարված և Էրոզիայի ենք! ռւրկվ ած արոտավայրերս, 
որտեղ խոտածածկում հացազգի խոտերի րանակր շատ պակաս Լ (8— 
անհրաժեշտ Լ մինչ հանրային նյութերով պարարտացնելը I—3 աարի հանզիստ 
fin դնել։

2. Շատ խիստ ոտնահարված հողամասերում երկու տարվա նախնական 
հանգստից Հետո եռակի պարարտացումը հանրային պարարտանյութերով
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նպաստում է խոտածածկի (ավ Л խիտ ւլարգացմանր, վերերկրյա 
а ստորերկրյա ր իր։ if աս и այի (քան ակ ի ա վե լա ;/ մ ան լւ, Համ ապատասխանորեն 77 
և 70% •ով, որր It նպ ա и in и ւմ է քյրուլիէէն պ րււ յյեսնե րի կասեցմ անր:

3. ե)իսա ոտնահարված արոտավայրերում նախնական երկու տարվա 
հանւլսաիյյ հետո մակերեսային պարարատյ/ումր ավելացնում ի հացաւլւլի

սերի վերերկրյա ե ստորերկրյա մասսայի րանակր, համապատաս 
քսան որին 82 ե 88 %- ով։

4. Միջակ ոտնահարված արոտավայրերում երկու տարվա մակերեսային 
/րիվ պարարտացում ր (NjJiiPt.oK՛ })• ասանը նախնական Հանգստի. առաջ է րե- 
րում խիտ խոտածածկ, որր կարելի !, հարել որպես խոտհարը։

.5 . Հան՜գստի ֆոնի վրա կիրաււվող մակերեսային պարարտացումը f\PK) 
խիստ Լրոգիացված լանջերում նպաստում ( սննգանյութերի գգսւլի կուտակ֊ 
մանր և բարձրացնում հողի ֆերմենտատխվ ակտիվությունը։
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