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Д. О. АВАКЯН, в О БАБАЯН

О КОЛОШЕНИИ РАСТЕНИИ ПРИ РЕНТГЕ1 Ю0Б.1УЧЕНПИ 
ЯРОВИЗИРОВАННЫХ СЕМЯН ОЗИМЫХ ПШЕНИЦ

Эффект рентгенооблучения в большей степени зависит от физиоло­
гического состояния семян. В литературе имеется множество данных с 
роли влажности семян, их эмбрионального возраста, насыщенности тка­
ней кислородом, фазы роста и развития облучаемых растении и т. и. 
Имеются данные также и о том. что предварительная яровизация семян 
озимых пшениц снижает угнетающее действие радиации 19}

Известно, что при яровизации в растениях протекают сложные фи­
зико-химические процессы, на что указывают многочисленные исследо­
вания. Так. А. А. Рихтер [4] показал, что при яровизации происходит 
смещение изоэлектрической точки в кислую сторону. А. А. Рихтер. В. А. 
Равная, М 3. Пеккер [5] установили возрастание активности ферментов 
в процессе яровизации. II. А. Филиппенко [8] обнаружил увеличение про­
ницаемости клеток при яровизации. Увеличение проницаемости клеток 
автор объясняет более рыхлой структурой белка яровизированных рас­
тений. Н. М. Сисакян [6] на основании своих исследований пришел к вы­
воду, что яровизация сдвигает соотношение синтезирующего и гидроли­
зирующего действия ферментов п сторону усиления гидролиза и ослаб­
ления синтеза. В более поздней работе Н. М Сисакян и И. 1-1. Филиппо­
вич [7] указывают на усиление активности окислительных ферментов. 
При этом — «...характер изменения активности окислительных фермен­
тов в онтогенезе озимых пшениц становится таким же. как и у яровых֊.

Яровизация, как видим, коренным образом изменяет состояние 
семян, они вступают в качественно новое физиологическое состояние. 
Это безусловна отражается па биологическом эффекте облучения.

Учитывая вышеизложенное, мы провели исследования по вы яре­
нию действия яровизации на эффект рентгенооблучения

Объектом исследования служила озимая пшеница Украинка (эрн- 
троспермум). Для яровизации предварительно отбирались одинаковые 
семена. После проращивания проводили вторичный отбор одинаково на­
клюнувшихся семян. Указанные семена яровизировались в течение 0. 
10. 15. 25. 30 и 40 дней. После снятия с яровизации каждый вариант 
облучался лучами Рентгена дозами 0, 300. 500 и 1000 р. Условия облу­
чения- аппарат РУМ-11. напряжение 185 кв. сила тока 15 ма без фильт­
ра, мощность дозы 515 р/мин Посев производился в трехкилограммовые 
жестяные банк։։, по две банки на вариант. В каждой банке было посеяно 
по 10 зерен.

Поскольку пшеница Украинка является озимой, то в первый гол 
(1961 г.) мы проводил։։ лишь учет колошения растений (табл. 11
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Т а 6 л и ц л 1
Период всходы-колошснвс растений при ^'лучении яровизированных семян и днях

Прололжнтел внос г ь
1оза облучения в рентгенах

яровизации н днях
0 300 500 1000

0 контроль

15
25
30
40

Йе 
115 
89 
7(1 
59

95
88
78
80
70

101
87
88
83
70

119
88
93
70

Данные таблицы показывают, чти в вариантах без облучения (кон­
троль). как и следовало ожидать. к< лишение начинается после 10 -ней 
яровизации. При этом колошение наступило лишь через 116 шей. Полу­
чено всего несколько колосьев, часть которых была стерильна.

С увеличением продолжительности яровизации период посев-коло­
шение сокращается. В такой же последовательности изменяется ха­
рактер колошения. Начиная с 25 шей яровизации колошение резко уси­
ливается и при 40 днях оно почти нормально.

Рентгенооблученис яровизированных семян оказывает значительное 
влияние на развитие растений Так. при облучении семян 10-дневной 
яровизации наблюдается следующая картина: >00 р стимулирует ко­
лошение, 500 р стимуляция ослабевает. 1000 р полностью подавляют 
развитие растений.

При облучении семян, яровизированных в течение 15 дней, резкая 
стимуляция наблюдается при дозах 300 р. 500 р. а 1000 р вызывает угне­
тение.

На семена, яровизированные 25 дней, облучение оказывает неболь­
шое влияние. За исключением 300 р. где имеется стимуляция, все испы­
танные нами лозы влияния почти не оказывают В конце яровизации (30 
и 40 дней) все дозы в той или иной мере угнетают колошение.

Приведенные данные говоря? о том. что степень яровизации семян 
изменяет их радиочувствительность. В начале яровизации (10 дней) ра­
диочувствительность семян высокая. С 15 до 25 дней яровизации она 
резко снижается и в конце указанного периода (25 дней) семена почти 
нндифференты к испытанным дозам. В копие яровизации (30 и 40 дней) 
радиочувствительность семян вновь возрастает

Таким образом, в процессе яровизации происходит изменение фи­
зиологического состояния семян, что и сказывается на их радиочувстви­
тельности.

Приведенные данные предел,-, ил яю г не только физиологический ин­
терес — изучение механизма яровизации, они представляют определен­
ный интерес и для радиобиологии. В частности, представляется возмож­
ным изучение влияния пониженных температур (4-1՜—РЗе) на постра- 
днанионный период
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Поэтому в опытах 1963 г. предельная доза рентгеиооблучейия была 
увеличена до 2000 р и облучение производилось не только до. но и после 
яровизации семян.

Наблюдения и учеты велись до фазы трубкования, г. к трубкование 
является верным признаком колошения.

В табл. 2 и 3 приводятся данные о продолжительности периода по­
сев-трубкование в днях в зависимости от продолжительности яровиза­
ции и дозы облучения.

Таблица 2
Период посев-трубкование растений при облучении семян после 

яровизации в днях

Продолжительность 
яровизации 8 днях

Лоза облучения в рентгенах

0 300 дю 1000 2000

0
10
15
2-5
30
40

Период посев - труб» г* га £Х 
| 

1 I" 1" <Л 
1 

1—
1/51.0

X 3
102
92

80
60
59

еннн при об

72
75
59

.'учения семя

92
75
59
60

Т.1 
и до яроннз

95
60
63

б л и и а 3 
шин и пых

Продолжи! ел ։. .честь 
яровизации в днях

Доза облучения н рентгенах

0 
контроль 300 50 700 юоо 2000

0 
10 
15 
25 
30 
35 
10

92
84
62
57 
.55
57

Бз 
97 
6-5 
55 
54 
53

123
97
64
62
53 
5-3

84
97
81
69
53
55

92
84
60
62
54
53

84
97
75
66
59
59

Данные табл. 2 и 3 показывают, что и в 1963 г. при облучении семян 
после яровизации наблюдается та же закономерность, некоторые откло­
нения от которой, по-видимому, объясняются разницей в погоде.

Сравнивая результаты двух серий опыта (табл. 2 и 3), можем за­
метить, что во второй серии (табл 3) уже при 10 днях яровизации все 
испытанные нами дозы, включая 2000 р. дают колошение При этом рез­
кой разницы между облученными и нс облученными не наблюдается. 
Исключение составляет лишь облучение 10-дневных семян ходе мн 300 
и 500 р.

Доза в 2000 р для наклюнувшихся с мял является критической, она 
резко угнетает рост и выживаемость растений. Ио развитие растений 
при этой же дозе протекает и зависит оно от наличия пострадиационного 
периода.
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После облучения яровизированных семян дозами в 2000 р (табл. 2). 
наблюдается угнетение, которое выражается в подавлении колошения 
растений, яровизированных 10 и 15 дней, и в увеличении периода посей- 
трубкование остальных вариантов.

Облучение же дозой в 2000 р до яровизации (табл. 3). т. е. когда 
посев произведен после выдержки облученных семян в условиях пони­
женных температур угнетающее действие облучения ослабевает.

Выше отмечалось, что при яровизации наблюдается изменение на­
правленности ферментативных процессов, изменение проницаемости кле­
точных систем и смещение изоэлектрической точки в кислую сторону. 
Диалогичные явления наблюдаются и при рентгенооблучении растении. 
А. М. Кузин и В. А. Копылов [3] сообщают, что облучение листьев Vicia 
faba сдвигает pH в кислую сторону. Исследования К. М. Березиной. 
В. А. Языковой |1] показали, что активность фермента каталазы в пер­
вые дни после облучения возрастает, а затем падает ниже контроля. О 
снижении вязкости ДИК при облучении, а следовательно преобретени:։ 
ею более рыхлой структуры, говорят опыты А. М. Кузина с сотрудника­
ми 12].

Приведенные и многие другие литературные данные показывают, 
что рентгенооблучение и яровизация вызывают сходные физико-химиче­
ские процессы. В этом, но-вндимому. и кроется причина некоторой сти­
муляции колошения, наблюдаемой в наших опытах.

Приведенные данные дают возможность сделать следующие предва­
рительные выводы.

1. Рентгенооблучение недояровизированных семян в значительной 
мере стимулирует выколашивание озимых пшениц.

2. Семена наиболее чувствительны к рентгенооблучению в начале и 
конце яровизации.

3. Наибольший эффект наблюдается при облучении семян до ярови­
зации.

•1. Рентгенооблучение недояровизированных семян стимулирует фи­
зико-химические процессы, протекающие при яровизации.
Лаборатория радиационной генетики

ЛИ ЛрмССР Поступило I.XII 1965 г.
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('՛դիական վիճակի. որր, անկասկած, ազդում Հ ճաոադայքէման րիոլոդիական 
Էֆեկտի վրա՛/

Ելնելով վերոհիշյալից, մենր նպատակ դրեցինր ուսումնասիրել յարովի- 
7"1 օՒա //' ազդեցությունր ոենտդեն ճաոադ՚ս լք/ման էֆեկտի վրա։

ՍէսումնասիրուիաՆ օրյեկտ Է հանդիսացել էևկրաինկա (Լրի արոսս, եր մ ում.} 
աշնանացան ցսրենրւ Յարովիզացիայի համար նախապես րնարվել են միան­
ման սերմեր։ Սերմերր ծլելոլց հետո, կատարվել Է նույն ջափի ծլած (կացած) 
սերմերի կրնկակի րնէորոէիքունւ

նշված սերմերր յարովիդացվևլ են 0, 10. ! հ> 2ճ, 30 և Լ(ք <>րւ Յարովիղտ- 
ոիայից հետո յուրարանչյր1ւր վարիանտ են ի ար կվ ել Լ ոենտդեն յան ճ ա ւ։ սւ զ ա յԼ) • 
ման' 0, Տ00. 600 ե 1000 դոզայով։

Ստացված տվյալներր gmjg տվեցին, որ ոենտդհնյան ճաւլադայքհււմր ե 
յարովիզացիան աոաշացնոէմ են միանման ֆիզիկս րիմիական պրոցեսներ, օր 
հաստատվում Լ նաև դրականոէ/քյան տվյալներով/ I'uui երևույթին դրանով 
պե։որ Լ րացտարե, հասկակա,ման խթանում մեր փորձերումւ

Ստացված տվյալներից կարելի / հանդել հետևյալ նախնական եդրակա- 
gnip յոէններին.

1. Ս՚ենւոդեհ ճսւոադայք/ումր զդալի չափով իւքէանում Լ աշնանացան ցորեն- 
ների յարովիզացիան չավարտած սերմերից ստացված րույսերի հա սկակալու մր.

2. Սերմերր ո են տ զ են յ ան ճաոադւսյթհերի սկաաս՚ամր ավելի զդա յան են 
, ա յւ ով ի զ ի ս» ց ի ա չի սկդրին և վերչամ,

3. Ավեյի մեծ Լֆեկս։ Լ Նկատվում, երր սերմերր ճ ա ոա դա յ // ա ց վու մ են 
մինչե յարովիզիացիան։

■}. Յարովիզացիան շավսւրտված սերմերի ոենսւզեն ճաո ադայ(Iացա մր 
իւք( ան ում է չ ա ր ո վի դ աg ի աչի րնքէացրում կատարվող ֆիզ իկո - րի մ ի ակ ան ։դրս- 
յյեսներր։
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