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А. МНАЦАКАНЯН. .’1. О. БУНИАТЯЙ

ИЗМЕНЕНИЕ АКТИВНОСТИ ЩЕЛОЧНОЙ (3.1.3.1) И КИСЛОЙ 
<3.13.2) ФОСФАТАЗ В СЛИЗИСТЫХ ОБОЛОЧКАХ 

ЖЕЛУДКА И ТОНКИХ КИШОК ПОД 
ДЕЙСТВИЕМ АМНИОСПИРТОВ

В начале XX века Л. И. Иванов впервые указал на наличие ферме» 
тов, отщепляюшпх фосфорную кислоту от органических соединений- I 
настоящее время насчитывается более 20 отдельных ферментов, вря 
надлежащих к группе фосфатаз

С. Я. Михлин [б] придает большое значение кишечным фермента* 
особенно фосфатазам, как показателя ферментативной деятельност 
кишечника. Автор изучал топографию и распределение фосфатаз в раз 
личных органах у собак, в том числе и в слизистых оболочках лишена 
ригельного тракта. Активность ферментов он определял по количеств 
расщепленного глицерофосфата. Наибольшая активность обнаружена 
в слизистой двенадцатиперстной кишки, затем нижней части тонкой 
кишки и желудка.

О влиянии амниоспиртов на активность щелочной и кислой фосфа 
таз в слизистых оболочках пищеварительного тракта в доступной на.՝ 
литературе мы не нашли сведений. В этом отношении представляет ин 
тсрсс работа Г. В. Камаляиа и Г. В. Барсегяна [3], которые установил!՛ 
что моно-, диэтаноламины уменьшают активность щелочной фосфатазы 
в крови, в мозгу и в почках, а в печени, наоборот, увеличивают.

Изменение активности фосфатаз под влиянием различных вещест 
и условий содержания животных изучены многими авторами. Так, на 
пример, показано, что малобелковая диета [8] уменьшает активность 
щелочной фосфатазы. Экспериментальное отравление ртутью [5] понижа 
ет активность щелочной фосфатазы п различных тканях, больше все; 
сохраняется активность фермента в кишечнике Активность кислой фос 
фатазы [7] уменьшается от введения тероптсрина (антагониста фолевой 
кислоты). Установлено [I]. что саркомицин, актиномицин и колхицин 
уменьшают активность щелочной фосфатазы. Тероптерин, аминоптерин 
саномицин, уретан, колхицин и дегранол тормозят действие кислой фос 
фатазы. а тиамин повышает активность как щелочной, так и кислой фос 
фатаз. Активность фосфатаз несколько понижается при острых заболе 
вйниях желудочно-кишечного тракта [4], а при гастритах повышается [2]

Учитывая отсутствие данных о действии а.мнноспиртов на актив 
ность фосфатаз в слизистой оболочке пищеварительного тракта, мы зз 
дались целью изучить изменения активности щелочной и кислой фосфа 
газ в указанной ткани под действием амниоспиртов.
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Опыты носили острый характер и проводились на 20 собаках от 2 
до 3-месячного возраста Активность ферментов в слизистой оболочке 

определяли в голодном состоянии животного (последний раз корм по
лучали за 20—24 часа до убоя). Животных убивали путем кровопуска
ния. желудок и кишки, немедленно доставали, содержимое удаляли, сли
зистые тщательно промывали холодной водопроводной водой и высу
шивали фильтровальной бумагой, затем отсепарировали в области фун
дальной части желудка, двенадцатиперстной и тонкой кишок Из ука
занных участков слизистой готовили гомогенат в дистиллированной 
поде в соотношении 1:10, центрифугировали и в надосадочной жидко
сти определяли активность фосфатаз. В качестве субстрата брали гли
церофосфат натрия, определение активности ферментов проводили при 
pH 9,6 и 5.0. Активность фермента вычисляли по количеству высвобож
денного неорганического фосфата на I г сырой ткани.

Из аминоспиртон нами были использованы моиоэтаноламии. холин 
и триэтаноламин. Действие этих препаратов изучалось при подкожном 
введении. Ввиду щелочности моно- и триэтаноламины вводили после их 
нейтрализации соляной кислотой.

Приведенные в табл. 1 данные относятся действию .моноэтанол а ми
на. Как видим, моноэтанол амин в дозе 5- 10 мг на 1 кг живого веса жи-

Изменение активности щелочной фосфатазы в слизистой оболочке 
пищеварительного тракта под влиянием моноэтанолам низ

Таблица 1

,\ч
 со

ба
к Контрольная группа

1 
№

 со
ба

к Группа моноэтаноламина

желудок 12-перст, 
кишка

конец тон
кой кишки желудок 12-перст, 

кишка
конец тон
кой кишки

1 15.1 52.3 42.0 1 29,1 96,2 78,2
2 12.1 56,1 46,1 2 22.6 75. и 66.6
3 16.3 50.6 •17.3 3 25,2 68,3 60.1
4 15.5 58.5 47.4 4 2> 2 78,6 62,0

16.У 50.5 14.0 5 16.2 68,5 68,3
. — — 6 22.2 75.0 71,6

Мдт

Р

14.78
0.82

53,5
1.58

45,4
0,93

22,91
1,78 
0.01

76,93
1.17 
0,001

67.8
2,56
0,001

потно՜ о вызывает статистически достоверное повышение активности 
щелочной фосфатазы в слизистой оболочке желудка и тонких кишок. 
Так. если активность щелочной фосфатазы в слизистой оболочке фун
дальной части желудка у контрольных в среднем составляла 14,78. то 
под действием моноэтаноламина она (остигла в среднем 22,91 един..
или же увеличивалась на 55.3%. В слизистой оболочке двенадцатиперст
ной кишки активность фермента у контрольных животных была равна 
53.5 един., а под действием препарата увеличилась до 76,93 един., т. е. 
активность увеличилась на 44.3%. Аналогичная картина наблюдается и 
в слизистой оболочке конечной части тонкой кишки. Если у контрольных. 
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животных активность щелочной фосфатаз։.! была равна 45,4 един., то 
под действием моноэт анол амина она достигла в среднем 67,8 един, (уве
личивается на 49,3%).

Действие холина на изменение активности щелочной фосфатазы в 
слизистой оболочке пищеварительного тракта приводится в табл. 2. Хо-

Изменение активности щелочной фосфатазы в слизистой оболочке 
пищеварительного тракта ноя влиянием холина

Таблица 2

ю с
.71

Контрольная группа

№
 со

ба
к Г руина холина

желудок 12-перст, 
кишка

конец тон 
КОЙ кишки желудок 12-перст, 

кишка
конец тик
кой кишки

1 15.1 52.3 42.0 1 9,9 51,1 31,0
2 12,1 59.1 46,4 о 6.8 70,4 35,1
3 16,3 50,6 47.3 3 7.3 56,3 41,9
4 15,5 58,5 47,4 1 8,4 60,0 •10,6
5 ՛; 50,5 44.0

14,78 53,5 45,4 8,1 59,45 37.15
0.82 1.58 0,93 0,68՜ 3.38 1.8

Р 0,01 0.2 0.02

лин вводился подкожно в дозе 5 мг на 1 кг живого веса животного. Из 
данных табл. 2 видно, что действие холина на активность щелочной 
фосфатазы слизистой желудка и кишок значительно отличается от дей
ствии՛ моиоэтаноламина. Так, активность щелочной фосфатазы в слизи
стой оболочке желудка у контрольных животных в среднем равнялась 
14,78 един., а под действием холина она понижается и достигает 8,1 
един.. । е. уменьшается на 31,7%.

В слизистой оболочке шенадцатиперстной кишки активность ще
лочной фосфатазы под действием холина несколько повышается по 
сравнению I контрол иными животными, но эти данные статистически 
недостоверны. Под действием холина наблюдается достоверное пони
жение активности щелочной фосфатазы в слизистой оболочке конечной 
части тонкой кишки по сравнению с контрольными животными. Так. на- 
пример, если у контрольных животных активность фермента была равна 
45,4 един., то под действием препарата стала 37,16; это уменьшение ак
тивности соответствует 18,2?;.

Действие триэтаноламина на изменение активности щелочной фос
фатазы в слизистой оболочке желудка и тонких кишок приводится о 
табл. 3.

Триэтаноламин вводили в дозе эквимолекулярной 5 мг моноэтано--.! 
ламина па I кг живого веса животного

Из табл. 3 видно, что триэтаноламин действует на активность ще Я 
дочиой фосфатазы в разных отделах слизистой оболочки иищеваритеПь-Я 
ного тракта по-разному. Так. активность фермента в слизистой оболочке I 
желудка под действием препарата статистически достоверно понижает- I
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'Г а б л и и а 3
Изменение активности щелочной фосфатазы и слизистой оболочке 

пищеварительного тракта иод влиянием триэтаноламина

№
 со

ба
к Контрольная группа

№
 со

ба
к Группа триэтаноламина

желудок 12-перст, 
кишка

колец тон
кой кишки желудок 12-перст, 

кишка
конец тон
кой кишки

1 15,1 52,3 42.0 1 9.8 67,6 46,8
2 12.1 56,1 46,4 2 6,5 81,7 38,6
3 16.3 50,6 •17,3 3 4.3 77,7 39,3
4
5

15,5
16,9

58.5
50,5

47,4 
•14.0

4 5,2 66,7 38,7

М±т

Р

14,78 
0.82

53,5
1,58

45,4 
0.93

1

6,5
0.516

0,001

73.25
3.66

0,01

40.85
1.82

0.1

си. Если у контрольных животных в среднем она была равна 14,78 един., 
то у опытных животных в среднем достигала 6,5. что соответствует по
нижению активности фермента на 56,1%. В слизистой оболочке две
надцатиперстной кишки, наоборот, наблюдается статистически досто
вернее повышение активности щелочной фосфатазы под действием три- 
-гг;-. иола ми на. Если у контрольных животных активность фермента была 
равна 53.5 един., то под действием препарата она достигала 73,2, т. е. 
увеличение активности на 36,8%. Что же касается активности щелочной 
феч’фатазы в конечной части слизистой оболочки тонкой кишки, го здесь, 
пнд действием триэтаноламина она почти не изменяется и наблюдается 
г՛ одеяния к понижению, что статистически не достоверно.

Результаты испытания использованных нами аминоспиртов актив
ности кислой фосфатазы в слизистой оболочке желудка и топкой кишки 
приводятся в табл. 4—6.

Та
Изменение активности кислой фосфатазы в слизистой оболочк 

пищеварительного тракта под влиянием моноэтаноламнна

блица 4 
е

ье Контрольная группа Группа .моноэтаноламнна
$ с

12-перст, 
кишка£ желудок 12-перст, 

кишка
конец тон
кой кишки 2՜ желудок конец тон

кой кишки

Р։ ։ 7,6 10,3 8.6 1 8,1 13,1 8.0
2 5.5 12.1 10.1 2 5,9 8,5 7,8
3 5.8 7,6 6.2 3 6.3 8.9 7,4
4 7.5 8.5 5,9 4 7.4 7.9 6,1
5 8.7 10.9 6,3 5 5.9 9.6 6.9

6 6,9 9.6 8,9

М 7,01 9,88 7,42 1 6,75 9,6 7,51

Данные табл. 4 6 показывают, что моноэтанол амин, холин и три
этаноламин почти не изменяют активность кислой фосфатазы слизистой 

1ГНЧССКНЙ журнал Армении, XIX, № 12—4.
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Табл н ц а 5
Изменение активности кислой фосфа газы н слизистой оболочке 

пищеварительного тракта под влиянием холина

:с«5 Контрольная группа га о
Группа холина

О

2 желудок 12-перст.
кишка

конец тон
кой кишки

О и
желудок 12-перст, 

кишка
конец тон 
кой кишки

1
2
3 
4
5

м

7,6
5.5
5.8
7.5
8,7

7,01

Измен
Г1И1

10,3
12.1
7.6
8,5

10.9

9,88

гние активно
цеварнтельнс

8,6
10.1
6,2
5,9
6,3

7.42

сти кислой ф 
го тракта по

1
2
3
4

осфатаз 
л влияг

8.5
6,4
5.9
7.8

7,15

ы в слизи 
нем триэт

9.9
8.9
6.7
8,1

8.65

Тг
стой оболочк 
аноламниа

5.9
5.3
8.0
8.9

7.25

блика 6 
е

№
 со

ба
к Контрольная группа

№
 со

ба
к Группа триэтаноламина

желудок 12-перст, 
кишка

конец топ
кой кишки же дудок 12-перст, 

кишка
конец тон
кой кишки

I 7.6 10,3 8.6 1 8.7 11,4 5,9
2 5.5 12.1 10.1 2 6.6 10,1 5.2
3 5.8 7,6 6,2 3 4.2 6.6 7,6
4 7,5 8.5 5.9 ■1 5.0 8.9 8,8
5 8.7 10,9 6.3 5 6.1 9.3 6.9

М 7,01 9.88 7,42 6.12 9.25 6,87

оболочки желудка, двенадцатиперстной кишки и конечной части тонкой 
кишки.

Обсуждение результатов. Полученные данные позволяют заключить, 
что различные аминоспирты отличаются друг от друга по своему дей
ствию на активность щелочной фосфатазы в слизистой оболочке желуд
ка. двенадцатиперстной кишки и конечной части тонкой кишки. 
Моноэтанол а мин в дозе 5—10 мг на один кг живого веса живот
ного при подкожном введении увеличивает активность фермента в ука
занных отделах желудочно-кишечного тракта. Такое действие моноэта- 
ноламина способствует быстрому протеканию процессов распада фос
фороорганических соединений в слизистой оболочке, что, в свою очередь, 
создает благоприятное условие для быстрого и лучшего усвоения при
нятых нишевых веществ.

Действие холина и триэтаноламина на активность щелочной фос
фатазы в слизистой оболочке желудка и тонких кишок отличается от 
действия моноэтанол амина.

Холин уменьшает активность щелочной фосфатазы в слизистой же
лудка и конечной части тонкой кишки. В слизистой же двепадцатиперст- 
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ной кишки активность фермента от действия холина несколько повы
шается. Сущность такого влияния холина остается непонятной.

Триэтаноламин умеренно уменьшает активность щелочной фосфа
тазы в слизистой желудка, слабо уменьшает в конечной части тонкой 
кишки и повышает в слизистой двенадцатиперстной кишки.

Механизм действия триэтаноламина на активность щелочной фос
фатазы нс ясен. По-виднмому, замещение водородов аминной группы 
моноэтаноламииа различными группировками сказывается на уровне 
действия этого вещества в отношении активности щелочной фосфатазы. 
Это обстоятельство до некоторой степени даст возможность полагать, 
что в действии аминоспиртов на активность щелочной фосфатазы боль
шее значение имеет аминная группа, чем гидроксильная

Выводы

I Моноэтанол амин в дозе 5—10 мг на кг живого веса животного, 
при подкожном его введении вызывает повышение активности щелочной 
фосфатазы в слизистой оболочке желудка, двенадцатиперстной и тонкой 
кишок.

2. Под действием холина в дозе 5 мг на один кг живого веса живот
ного активность щелочной фосфатазы понижается в слизистой оболочке 
желудка и конечной части тонкой кишки. В слизистой оболочке двенад
цатиперстной кишки она почти не изменяется.

3. Триэтаноламин, в дозе эквимолекулярной о 10 мг моноэтанол- 
.:мина, при подкожном его введении, вызывает своеобразное изменение 
активности щелочной фосфатазы:

а) в слизистой оболочке желудка активность фермента понижается, 
а в двенадцатиперстной кишке, наоборот, повышается;

б) н слизистой оболочке конечной части тонкой кишки почти нс 
изменяется, наблюдается некоторое уменьшение активности фермента.

■1. Под влиянием моноэтаноламииа, холина и триэтаноламина, в ис
пытанных нами дозах, активность кислой фосфатазы в слизистой обо
лочке желудка и тонких кишок почти нс изменяется.
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ՓՈՓՈհ»Ո1'ԹՅՈԻՆՆ1)Ր0 ՍՏԱՄՈՔՍԻ 1)Վ ՍԱՐԱԿ ԱՎԻԱ Ր Ի
ԷՈՐՋԱԹԱՂԱՆԹՈԻՄ ԱՄԻՆՈ11ՊԻՐՏԱՐԻ ԱՔԴԵ8ՈԻԹՅԱՆ ՏԱԿ

Ա մ փ ո փ ս լ մ

Ստամորսա-ա ղիքային արակտի լո րձա թաղանթ ում ամ ինոսպիրտների 
աղգեցոէթյւսն տակ ֆոս!իս։աաղաների ակտիվության ւիոփոխ/ոթյունները գրա
կանության մեջ չեն նկարագրված; Ելնելով վերոհիշյալից, մենք ո լսումն ա и ի 
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րեցինր այդ ՛արցը շների ilniti: 20 չան վրա կատարված փորձերի արդյունք
ները հնարավորություն են տալիս հանղելու հետևյալ եզրակացություններին

I. Ս'ոնոքյթանոլամինի ենթամաշկային ներարկումից, <5 —10 մդ I կւլ 
կենդանի բաշի համար ստամ որսի I/ ազիների լորձաթաղանթում առաջանում 
Հ հիմնային ֆւոսֆաւուսդայի ակւոիվությէսն բարձրացում:

2. հոլինի i) մդ 1 կդ կենդանի բաշին ներարկումից առաջանում է հիմ- 
նային ֆոսֆաւոաղայի ակտիվության նւ/ադսւմ սաամ որսի ե բարակ ազիների 
ստորին մասի լորձաթաղանթում, 12-մւստնյա աղիրի լորձաթաղանթում ֆեր
մենտ// ակտիվությունր համարյա չի ւի ււփ ո իւ վում ւ

՛մ. Տըիկթանււլամ ինը 5 մդ մււնո Լթանսլամինի Ւկվիմոլեկուլյար բանակ- 
ների ներարկումից առաջացնում կ հիմնային ֆոսֆաւոաղայի ակտիվության 
յարահաաուկ /իfiէիոխութ յուններ'

ա) ւ-տամէւբռի լորձաթաղանթում ֆերմենտի ակտիվությունը նվաղում (, 
ր) 12-մատնյա ադիօի լորձաթաղանթում ֆերմենտի ակտ իվութ յունր 

բարձրանում Լ,
ւլ) բարակ աղիրի ստորին մասի լորձաթաղանթում ֆերմենտի ւսկււ/իվււլ- 

թյունր համարյա չի ւիուիոիլվոլմ ւ
■1. Մ ոնոկթանոլամ ինի, իէւպինի ե տրիկթանոլամինի ւսդդե ցութ յունից մեր 

փորձարկած դոզաները չեն էիոփոիւում թթւ/ային ֆոս՚ֆտտաւլայի ակտիվու
թյունը սսււսմորսի և րարակ ազիների լորձաթաղանթներում:
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