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ПАЛИНОМОРФОЛОГИЯ НЕКОТОРЫХ ПРИМИТИВНЫХ 
ПОКРЫТОСЕМЕННЫХ*

• Сообщение перпое.
*• В надпорядок Magnolianae входят порядки: Magnolia les, Lau rales. Piperail ֊., 

Afistolochiaies, Nymph.ieales, Nelnm bona les, Ranunculales. Papaverak-s, Sarracenlales |9|.

При решении ряда важнейших вопросов филогенетической система
тики покрытосеменных растений большое внимание уделяется морфоло
гическому строению микроспор С этой точки зрения особый интерес 
представляют микроспоры ряда примитивных семейств, входящих в 
группу Мэ’ёпоПап.ае**,  т к. уже на самых ранних этапах эволюции, 
внутри этой группы, возникают прототипы почти всех основных морфо
логических типов ликроспор, свойственных покрытосеменным растениям, 
а также намечается большинство направлений их структурной специа 
лизании. В настоящей статье приводятся данные по изучению морфоло
гического строения микроспор семейств \Vinteraceae. ЬасЬэпсПасеае. 
Schisandr.ice.4e, ПНс։асеае, СппеПасеае, Са!усап1Ьасеае.

Семейство \Vinteraceae

Род Drimys Forst.

Распространение: Малайский архипелаг до Вост. Австралии, Новая 
Зеландия. Новая Каледония, Центр, и Южная Америка, -на Хуан Фер 
на идее.

Микроспоры разнополярные, дистально-1 -апертурные (аиапорат- 
иые), уплощенные или слегка выпуклые
пп дистальном полюсе, соединенные в 
плотные тетраэдрические тетрады, не 
распадающиеся при обработке. Тетрады 
в очертании округлые или округло-тре
угольные. Отдельные микроспоры, со
ставляющие тетраду, округло-треуголь
ные.

Апертуры представлены крупными 
порами неправильной формы, располо
женными на дистальном полюсе. Мемб
рана пор гладкая (Г), winteri), мелко- 
гранулированная (D. piperita. D. crassi- 
folia) или бородавчатая (D. aromatica).

Рис. 1. Drimys wlnieri.

Спородерма покровная, крупносетчатая, неравпомерноячеистая. с 
изогнутоперегородчаты.ми. килевидными стенками ячеи сетки. 15 около-
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апертурных зонах на дистальных полюсах отдельных микроспор ячеи 
сетки распадаются на скульптурные элементы гранулоидного типа Сэк- 
лнна столбчатая, с хороню выраженными цилиндрическими или булав՛
видными головками столбиков (эктосэйзина) и короткими. ножками
।эндосэкзина). Подстилающий слой (базосэкзииа) отчетливо просмат
ривается по всему периметру тетрады и, несколько хуже, в местах с< 
прикосновения отдельных микроспор. Нэкзина толстая, гомогенная. В о1 
ласти апертур у О winter։ и О. axillaris наблюдается редукция сэкзнн՛ 
ных элементов и резкое утолщение нэкзнпы по краю опертур. Мембрана 
пор у этих видов образована сильно редуцированными слоями сэкзпнй 
и пэкзнны и подстилающей их равномерной, гомогенной интинон. N 
D. piperita, D. crassifolia и. в особенности, у D. aromatica в образовали! 
мембраны также принимает участие хорошо сохраняющийся слой экто 
сэкзины, образующий гранулярное покрытие. У Г) aromatica отдельны! 
головки столбиков (эктосэкзина) сливаются, образуя более крупные 
элементы типа бородавок, беспорядочно разбросанные по всей повер: 
кости мембраны пор (табл. 1,2).

Изученные виды:
D. winter։ Forst. (образцы: Венсцуэлз. Колумбия. Мексика).
D. axillaris Forst, (образец: Новая Зеландия).
D. piperita Hook, (образец: Филиппинские о-ва. Лусон).
D. crassifolia Bail!, (образец: Новая Каледония).
D. aromatica F. Muell. (образцы: Австралия. Тасмания, два экз.) 
Размеры микроспор и тетрад отдельных видов значительно варьи 

руют по величине Из всех изученных видов наиболее крупные тетрад։ 
встречаются у D. winter! и L). axillaris, значительно мельче они ’ 
Г), aromatica. D. crassifolia и D. piperita.

Ниже приводятся размеры изученных видов.
(п ;х)

Вид Диаметр 
тетрад

Диаметр 
микро

спор
Диаметр 
апертур

Толщина слоев спородермы

езкзнна нэкзина базо-
сэхлина интима

D. winteri
D. axillaris
D. |И|)еГ
D. crassifolia
D. aromatica

55.7
46.8
30.4
35,0
36.7

35.8
29.7
21,3
22,7
24.8

10X12.5 
7X9 
8ХИ
юхн 
9X9

2.8
2.6
2.3
1.5
1.7

1.1
1.1
0.9
0.7
0.9

0.5
0.6
0.5 
0.3
0.4

0.2
0,3
0.2
0.4
0.2

Семейство Lactoridiaceae 

Род Lactqtis Phil.

I., fernandesiana Phil.

Распространение; о-ва Хуан Фернандес.
Микроспоры разнополярные, дистально-1-апертурные (анапорат- 

мыс), вогнутые па тотальном полюсе, соединены в плотные тетрады
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Отдельные микроспоры имеют цилиндрическую форму с шляпковидным 
расширением на дистальном полюсе и конические на проксимальном н 
месте сочленения с соседними микроспорами тетрады. Тетрады в очер
тании трехлопастные, отдельные микроспоры с дистального полюса не֊ 
правильно-округлой формы, сморщенные, с апертурой, расположенной
в центре. Апертура представлена не
правильной формы, порой находящейся 
в углублении на дистальном полюсе. 
.Мембрана пор гладкая или слегка зер
нистая. Спородерма продол ьио-складча*  
таи. покровная, мелкогранулпрованная, 
с некоторой тенденцией к струйчатому 
расположению отдельных элементов. 
Сэкзнна столбчатая, с очень плохо выра
женными элементами ЭКТО-Н эндосэкзи- Рис. 2. ЬпсютК ГегпапЦе51апа 
вы. Значительно лучше выражены слои
базосэкзины. Йнтина толстая, по толщине равна или несколько пре
вышает экзинные слои. Мембрана пор образована интиной с при
мыкающей к ней нэкзиной. Сэкзинныс слои сильно редуцированы и поч
ти незаметны.

Было изучено два образца с островов Хуан Фернандес, (табл. 3).
Размеры: диаметр тетрады 44,3 р. диаметр отдельной микроспо

ры с дистального полюса 33.7 р. диаметр апертур 6,7X4,8 р. Толщина 
слоен спородермы: сэкзины 0,6 р. нэкзины 0,5 р, базосэкзины 0,4 р. ин
тимы 1,9 р.

(’.емейс .՛ во 5сй 1*$а пбгасеае

Род М1скх.

Распространение: Дальний Восток, Гималаи, Юго-Вост. Азия, Сев. 
Америка. Китай. Япония. Непал. Тибет.

Микроспоры разнополярные, сфероидальные, сплющенные или 
слегка вогнуты на проксимальном полюсе 6 (3)—зонокольпатпые. В 
полярной проекции микроспоры округло-лопастные, в экваториальной 
овальные, односторонне уплощенные. Функцию регуляции объема мин- 
роспоры выполняет уплощенный или вогнутый участок на проксималь
ном полюсе.

Апертуры всех изученных видов, за исключением 8. #гапсШ1ога. 
представлены шестью меридиональными бороздами с мембранным по
крытием «аперкулоидного» типа. Три борозды длинные, сливающиеся 
копнами на дистальном полюсе. Между ними расположены три коротки?, 
со свободными копнами, бороздки, нс отличающиеся по своему строе
нию г первых. Длинные и короткие борозды расположены ассиметрич- 
но относительно экваториальной плоскости. Длинные борозды смещены 
к дистальному полюсу, короткие к проксимальному.
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Микроспоры 8. £гапфЯога отличаются от всех других представи
телей рода ЗсЫзапбга строением апертур У всех изученных образцов 
8. "гапсНПога были обнаружены микроспоры, имеющие исключительно 
три длинные борозды, слившиеся на дистальном полюсе. Короткие бо- 
розд|-и։. служащие отличительной чертой микроспор рода 5сЫз|п(1га< 
не были обнаружены ни у одного из девяти изученных образцов этого 
вида.

Рис. 3. 8сЫ.<аис1Гй с1Нлепяз (1 4) 8. £гдпсИНогл С — ՜). Калига го.хЬиг- 
£(апа (7—8).

Спородёрм.а покровная, круппосстчатая, нсранномерноячеиста 
особенно в области апертур, изогнутоперегородчатая, со стенками ячей

ТКИ, СОСТОЯЩИМИ из одного или двух рядов слившихся головками стол 
биков. Сэкзйна столбчатая, с хорошо выраженными отдельными слоями 
Эктосзкзина толстая, образована крупными цилиндрическими головки 
ми столбиков, окруженными тегиллюмом. Эидосэкзина значителыи 
тоньше, ножки столбиков в 1.5 раза короче головок. Подстилаю
щий эндосэкзину слой базосэкзниы отчетливо выражен. Нэкзина I 

итииа сравнительно тонкие, гомогенные. Нитина особенно хорошо ны 
ражена в бороздах, где она вместе с эктосэкэинон образует мембран; 
Все остальные промежуточные слои в апертурах крайне редуцирован!
Сэкзинный слои на проксимальном полюсе значительно тоньше, чем на
дистальном Эластичность гармомегатной зоны на проксимальном по
люсе» обеспечивающей регуляцию объема микроспоры, обусловлена об
щим утончением всех слоев, однако при этом общий план строения, ха
рактерный для всей споро дер мы в целом. сохраняется, что. и конечном
1го е. не приводит к нарушению общей картины орнаментации сп՛» 
щрмы.

У некоторых представителей рода 8с1и’запёга наблюдаются анс 
мильные микроспоры. Например, у 8. с1тшепз1$, даже в препаратах, изк 
товленных из материала одного микроспорангия, довольно часто ветре- 
ч. ются аномальные микроспоры, отличающиеся от типа строением апер
тур Наиболее часто встречаются аномальные микроспоры с тремя длин- 
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ними бороздами, соединенными на дистальном полюсе колечком не- 
сколько угловатой формы, имеющим одинаковое строение с бороздами. 
Внутри колечко скульптировано одинаково со всей поверхностью мик
роспоры или, что бывает реже, гранулярные элементы не образуют чет
кого узора. Встречаются микроспоры с четырьмя длинными бороздами, 

^соединенными колечком и двумя короткими, ассиметрично расположен- 
:;'йыми относительно экваториальной плоскости. Часто одна из коротких 
борозд сливается с длинной концами на проксимальной стороне микро- 

Рспчры. Как уже отмечалось выше, микроспоры S. grandiflora отличаются 
от типа наличием только трех длинных борозд, слившихся на дисталь
ном полюсе (табл. 3. 4).

S. chinensls Koch, (образцы: Дальний Восток. Приморье, Суху
ми. Ленинград).

S. elongata Hook, et Thoms, (образцы: Восточная Бенгалия, Ги
малаи).

S. coccinea Michx. (образцы: Сев. Америка, США, Каролина).
S. propinqua Hook, ct Thoms, (образец: Гималаи. Кумаон).
S. axillaris Hook, et Thorns, (образцы: Гималаи, Шимоиг).
S. grandiflora Hook, et Thorns, (образцы: 9 образцов из Гималаев 

Сеь.-Зап. Индии. Кумаона. Тибета, Непала).
Размеры отдельных изученных видов варьируют в незначительных 

пределах. Ниже приводятся размеры изученных видов.

Вил Диаметр 
микроспор

Длина 
полярно։։ 

оси
Ширин.։ 
борозд

Толщина слоен спородермы

сэкзнна нэклина базо- 
сэкзнна интнна

S ehlnehsls 33,2 22.8 1.2 1.4 0.4 0.6 0.3
S. elongata 40.7 32,4 3.1 1.7 0.6 0.4 0.4
S. ccccinea 42,7 33,1 2.9 1.6 0.5 0.5 0.3
S. propinqua 30,9 24,2 2,2 1.5 0,5 0.6 0.2
S. axillaris . 28,7 19,1 1,4 1.2 0.4 0.5 0.2
S. grandiflora 31,7 19.8 2.5 1.7 0.5 0.6 о.з

Род KadsH.ru

Распространение: Юго-Восточная Азия, Индия, Япония, Корея
Микроспоры рода КагЬига в типе имеют одинаковое строение с мик

роспорами рода ЗсЫзапбга Незначительные отличия не превышают ра
мок межвидовых.

Микроспоры разнополярные, сфероидальные, слегка вогнутые на 
проксимальном полюсе. В полярной проекции микроспоры округло-ло
пастные. в экваториальной овальные, односторонне-вогнутые.

Апертуры представлены шестью меридиональными бороздами 
(6(3) -зонокольпатные), из которых три анастомозируют на дисталь
ном пачюсе, а три, значительно более коротких, расположены между 
ними и несколько смещены к проксимальному полюсу.

Ыч>.'1огимь’|фЙ журнал Армении, XIX. № II—G
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• Спородерма сетчатая, покровная. Строение отдельных слоев л мемб
ран борозд такое же. как у рода Schisandra.

Изученные виды:
К. roxburgiana Arn. (образец: Восточная Бенгалия).
К. scandens Bl. (образен: Ява).
К. wlghtiana Arn. (образен: Цейлон).

Ниже приводятся размеры изученных видов.
(в -л)

Вид
Диаметр 
микро

спор

Длина 
полярной 

оси
Ширина 
борозд

Толщина слоев спородермы

сэкзина нэкзипа базо- 
сэкзина ингнна

К. roxburgiana 29.7 21.2 1.0 1.2 0.4 о.з 0,4
К. scandens 31,3 23.6 1.2 1.1 0.6 0.2 о.з
К. wlghtiana 26,2 19.7 1.0 1.2 0.5 0.2 0.3 I

Семейство 1Шс։асеае

Род НИсшт £.

Распространение: Сев. и Центр. Америка. Юго-Вост. Азия, Индия, 
Гималаи. Япония, Борнео, Суматра.

Микроспоры равноиолярные, сплюшегшо-сферондальиые, меридио- 
нально-3-бороздные (3-зонокольпатиые), с полюса округлые.

Апертуры в виде трех длинных, узких меридиональных борозд с 
мембранами «аперкулоидного» типа. В пределах рода ПНснип встре
чаются микроспоры с апертурами двух типов: длинными бороздами, 
сливающимися концами на обоих полюсах (1. Попбапшп, I. сатЬосНа- 
пит) и микроспоры с бороздами, концы которых свободные и не сли
ваются пн на одном из полюсов (1. ашваШш, I. йппопвп).

Спородерма покровная, с хорошо выраженной у всех видов толсто
стенной, изогнутоперегородчатой сеткой, ячеи которой мельчают в на-, 
правлении борозд и апокольпиумов. Ячеи сетки в области апокольпиумов. 
столь мелкие, что иногда даже создается впечатление ямчатой скульпту
ры. Сэкзина столбчатая, многослойная, с хороню развитыми слоями эк- 
тосэкзииы и эндосэкзпны. Эктосэкзина состоит из крупных цилиндриче
ских головок столбиков, окруженных тегиллюмом. Головки столбиков 
настолько крупные, что у некоторых видов (I. ашзаШш, I. ПопНапит) 
край микроспор кажется зубчатым. Эядосэкзина несколько тоньше, об
разована короткими, цилиндрическими ножками столбиков. К нижней 
границе эндосэкзнны примыкает очень тонкий слон базосэкзины. Нэкзи- 
на и интина представлены двумя тонкими гомогенными слоями. Мемб
рана борозд образована сильно редуцированными слоями сэкзины и хо
рошо выраженными слоями нэкзины и интины. АпсркуллЮм в централь
ной части дна борозд повторяет общий план строения спородермыь]
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Строение мембран борозд одинаково у микроспор с апертурами обоих 
типов, (Табл. 4).

Рис. 4 lllicluni florid.шит (1—2); I. anisalum (3—1).

Изученные виды:
I. anisatum L. (образец: США, Сан-Франциско, культ.).
I. simonsii Maxim, (образец: Индия, Ассам).
I. parvifloruni Mich, (образец: Восточная Куба).
I floridanum L. (образец: США, Флорида).
! cambodianum Hance (образец: Юго-Восточная Азия, Ларут).
Ниже привидятся размеры изученных видов.

(в |1)

К Вид Диа меч p 
микроспор

Длина по
лярной ос

Толщина слоев спородермы

сэкзина нэкзина бэзос&кзииа интина

I. anfsaiuin •11,4 32.5 2.4 0.7 0.3 0.2
1- sJmonsli 36.9 28,2 •7 ‘7 0.7 0.3 О.з
|. мАч flor inn 39.6 30.4 2.4 0.8 0.3 0.4
I. florld.mum 40.6 31.8 2.5 0.8 0,4 0,5
]. cambodianum 46,3 38.1 2.3 0.8 0.2 0.4

Семейство Caneliaceae

Род Cunei la R. Br.

C. alba Murr.

Распространение: Центральная Америка (ВестИндия, Флорида, 
гнеиуэла).
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Микроспоры разнополярные, билатерально-симметричные, дисталь
но-1-бороздные (анакольпатные). Борозды широкие, длинные, с валико- 
образным утолщением по всему краю. Мембрана борозд скульптировз- 
на мелкими гранулами. У С. alba наряду с обычными днетально-1 -бо
роздными микроспорами, в довольно большом количестве встречаются 
(iio нашим данным до 10—12%. ио данным Вильсона [12]8—11%| 
от общего числа микроспор в препарате) дйстально-трехлучевые мик
роспоры. Проверка показала, что в одном и том же микроспорангии фор
мируются микроспоры обоих типов. Это феноменальное для двудольных 
явление было отмечено также и для других представителей семейства 
Canellaceae (родов Warburgia, Capsicodendron, Pleodendron).

Рис 5. Cauclla alba.

Спородерма покровная, сетчатая, неравномернояченстая. Ячеи сетки 
значительно крупнее на проксимальной стороне микроспоры, стенки 
ячей образованы одним рядом столбиков. Сэкзииа столбчатая, с хорошо 
выраженными элементами экто- и эндосэкзииы. Головки столбиковокруг
лые и почти равны по толщине ножкам. Подстилающий слой базосэкзн- 
ни хорошо выражен, нэкзина равномерная, утолщена по краю апертур; 
В апертурах между интиной и иэкзииой наблюдается еще один гомоген
ный слой, который принимает участие в образовании валика вокруг 
апертуры. Этот слой особенно хорошо заметен у листально-трехлучевых 
микроспор. Мембрана апертур образована редуцированным слоем эндо- 
сэкзины и хорошо сохраняющимися слоями эктоеэкзииы. образующими 
гранулированное покрытие мембраны, слоями пэкзины и интины (табл.51.

Изученный вид: С. alba Murr. (Образен: Северная Америка, США. 
Флорида).

Размеры: длина полярной осн 32,3;*.  ширина по экватору 38.7 р. 
длина но экватору 44,3 р. Толщина слоев спородермы: сэкзины 0,9в, 
пэкзины 0,7’1, базосэкзины 0.3 р, интины 0,2 р.
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Рол Cinnamodendron Endl.

С. axiilare Endl.

Распространение: Центр, н Южн. Америка (Ямайка. Бразилия).
Микроспоры разнополярные, билатерально-симметричные, листаль- 

но-I-бороздные (анакольнатные)՛ Борозды широкие, ио краю ровные, 
мембрана гладкая, лишенная каких-либо скульптурных элементов.

Спородерма гладкая (слабогранулированная на проксимальной сто
роне микроспор), отдельные слои гомогенные, сэкзина несколько тоньше 
нэкзины, столбчатость лоти совсем не выражена. Края апертур слегка 
утолщены за счет нэкзины, мембрана образована утонченными слоями 
сэкзины л нэкзины. Базосэкзина не выражена.

Изученный вид: С. axiilare Endl. (образец: Южная Америка, Па
рана).

Размеры: длина полярной оси 27.1 р, ширина по экватору 28,9 р 
длина по экватору 34,6 и. Толщина слоев спородермы: сэкзины 0,4 р, 
нэкзины 0,7 и, ннтины 0,2 р.

Семейство Calycanthaceae

Рол Cal у canthus !..

Рис. 6. Calycanthus 
glaucus.

Распространение: Юго-Восточная Азия, Сев. Америка, Вост. Австра
лия.

Микроспоры билатерально-симметричные, почти равнополярные, 
.П1стально-2-бороздные. По дистальной стороне микроспоры проходит 
широкая ложбинка, лишенная скульптурных элементов, и, выполняю
щая. по всей вероятности, функцию регуляции объема микроспор. Прок
симальная часть равномерно скульптированная. Микроспоры эллипсои
дальные (С. £1аиси$), округло-эллипсоидальные С. Поп'бнэ, уплощен
ные с боков, бочонкообразные или сфероидальные.

Борозды С. £1аисп5, С. осс։беп1а115 длинные, вытянутые вдоль всей 
микроспоры. У С. Попби> апертуры сильно редуци
рованы и представлены порами, расположенными 
ио бокам микроспоры. По мере редукции апертур от 
бороздных к поровым изменяется и форма микро
спор, от эллипсоидальной к сфероидальной. Микро
споры С. осс։Цеп£аНз занимают промежуточное по
ложение (табл. 6).

1 .породерма тонколокровная, мелкосетчатая, 
равномерноячеистая. Сетчатость особенно хороню 
выражена на проксимальной стороне микроспоры. 
Сэкэйнэ столбчатая, головки столбиков округлые, 
мелкие, окружены тсгиллярным слоем, ножки 
свободные. Базосэкзина хорошо выражена. Нэк- 
зина гомогенная, равна или несколько тоньше эндосэкзнны. Мемб
рана борозд и пор лишена скульптурных элементов и образова
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на утолщенным слоем нэкзины. Гармомегатная ложбинка по строе 
нию несколько отличается от апертур: сэкзина в ней полностью исчезает 
базосэкзина хотя и несколько утончается вместе с нэкзиной, однако об: 
разует эластичную зону, способную выполнять функцию гармомегата. 

Изученные виды:
С- glaucus Willd. (образец: Юго-Восточная Азия).
С. occicfentalls Hook, (образец: Калифорния. США).
С. floridus L. (образец: Джорджия. США).
С. laevigatas Willd. (образны: Каролина. Джорджия, США). 
Ниже приводятся размеры изученных видов:

(а :*)

Вид
Полярная проекция Толщина слоен спородсрмы

длина ширина сзклина нэкзниа базоо/кзнна нипша

С. glaucus
С. occidentals
С. floridus
С. laevigatus

62,7
61.4
58,9
61.9

39,6
46.3
63.5
48.2

0.7 
0.8 
0.7 
0.8

0.5
0.6
0,4
0,5

о,2 
0.1 
0,4
0.2

о.з 
0,2 
0.3 
о.з

Род С1ито1։ап։!։и$ Цп(11.

С. |'гацгап5 1дпб1.

Распространение: Центр, и Зап. Китай.
Микроспоры билатерально-симметричные, почти ра«пн>полярные, 

диСтально-2-бороздныс На дистальной стороне микроспор располагает
ся гармомегатная ложбинка, по строению аналогичная встречающейся 
у рода Са1усап11|П8. но с несколько более утолщенными краями. Отдель
ные детали строения микроспор очень сходны с микроспорами Са!у- 
сал(1ш$. несколько отличаясь от последних своими размерами (табл. 6).

Изученный вид: С. (^глп$ 1дпб1. (образец: Юго-Зап. Китай. Сы
чуань).

Размеры: полярная проекция — длина 69,2՛.՛-. ширина 45,1р. Тол- 
щина слоев снородермы: сэкзина 0,4 а, нэкзнна 0,5 р, базосэкзина 0.2?, 
интння 0,2 и.

Изучением морфологического строения микроспор приведенных ВЫ: 
ше семейств занимались многие авторы |1— 8. 10 12], однако содержа
щиеся в этих работах описания, за редким исключением, косят отрывоч
ный характер, часто неточны, а иногда, и противоречивы. Во многих 
случаях, приведенные выше описания микроспор существенно отличают
ся от литературных.

Микроспоры изученных семейств по характеру расположения апер
тур принадлежат к двум группам: анакольнатной и зонокольпатион. 
Среди этих групп оказалось возможным установить шесть основных 
морфологических типов микроспор.



11алиноу.орф<1Л(1Г11я некоторых примитивных пскрытосеириныл 87

I. Лнакольпатные микроспоры

Тип Canclla. Дистально-одноборозднын тип микроспор, один из пап՝ 
L-более широко распространенных среди представителей группы Magnolia- 

паг Микроспоры примитивного типа с .мембраной апертуры, имеющей 
более или менее одинаковое строение со всей поверхностью микроспоры. 
Характерной особенностью этого типа, отличающей его от микроспор 

I ։h։i,i Magnolia, является наличие утолщенного валика по краю апертуры. 
Интересны аномальные микроспоры с днетал ы։о-трехлученой аперту- 

I рой. также относящиеся к этому же типу Находка аномальных апертур 
v семейства Canellaceae I I. 12]. возможно, имеет очень большое эволю- 
пишное значение и опровергает широко распространенное мнение о ма
лой люлюннонной пластичности лнетальио-однобороздных микроспор.

Тип Calycanthus. Дистально-.щубороздный тип с гармомсгатной 
.'.оЯмШКОй на дистальном полюсе. Приводя общее описание микроспор 
I 'Mci'iCTini Calycanlhaceac, Эрдтман |4] пишет: «пыльцевые зерна... ди
стально— 2 (3?)—бороздковые» Очевидно, указывая на наличие третьей 
(?) бороздки, он имеет ввиду гармомсгатную ложбинку. При этом необ
ходимо отметить, что проростковые и гармомегатная ложбинки хорошо 
различаются кик морфологически, так и функционально. Тахтаджян |2] 
считает, что микроспоры Calycanthus 2-зонокольпатпые и возникли из 

[З-зопокольпатиых путем редукции одной из борозд. С этим нельзя со
гласиться по следующим причинам: во-первых, у микроспор этого типа 
отчетливо выражена билатеральная симметрия, во-вторых. Эрдтман [4] 
у рода Chimonanthus. а мы у рода Calycanthus обнаружили молодые 
микроспоры, соединенные в тетрады, не оставляющие сомнения относи
тельно дистального типа расположения апертур у представителен се
мейства Calycanthaceae

Тии Drimys. Микроспоры в тетраэдрических тетрадах, с поровидны- 
мн апертурами, без четко выраженного края, скульптура крупно сетча
тая Микроспоры этого типа по некоторым морфологическим признакам 
принадлежат к одному из самых примитивных типов, встречающихся у 
покрытосеменных. Эрдтман [4] считает, что микроспоры этого типа име
ют некоторые сходные черты с микроспорами родов Schisandra и 

I Hli.cmin. однако в более поздней работе, посвященной строению мик
роспор Drimys winteri (5], о подобном сходстве не упоминается

Тип Lactoris. Микр вспори в тетраэдрических тетрадах, имеющие 
ДОоеобразную, не повторяющуюся более ни и одной из групп покрыто
семенных. форму. По строению апертур этот тип следует признать бо
лее специализированным, чем тип Drimys. Установить родственные свя
зи семейства Lactoridiaceac с каким-либо семейством по строению мик
роспор не представляется возможным

II. Зоиокольпаткые микроспоры

Тип Schisandra. \\ери ниш.»льн՛-бороздный тип с апертурами 
(нлперкулоидного» типа Строго говоря, этот тип нельзя считать мери- 
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днопально-бороадным (зонокольпатным^, т. к. апертуры располагаются] 
асимметрично по отношению к экваториальной плоскости. Тщательная 
проверка расположения и пространственной ориентации борозд показа
ла. что апертуры микроспор типа 5сЫяапс1га все։ да анастомозируют 
только на дистальном полюсе и никогда не бывают сближены на прок
симальном, как на это указывают Водхауз [10]; Козо-Полянский [1Է 
Тахтаджян [2]; План и Капил [7] Проксимальный полюс, имеющий утон
ченную спородерму, выполняет исключительно функцию гармомегата. 
Տ. £гапс1И1ога отличаются от типа строением апертур и по всей вероя՜- 
пости являются переходными между типом ЗсЫзапдга н типом ППсшт.

Тип ППсшт. Меридионально-З-бороздный (3-зонокольпатный) типе 
примитивными апертурами „аперкулоидного*  типа, сливающимися на 
полюсах или свободными. Для 1ШсШт ге!1£1о$ит Вудхауз [10] отм • 
чает борозды, сливающиеся концами на обоих полюсах, что неверно, 
т. к. борозды у этого вида имеют на полюсах свободные концы. 
Нельзя считать достаточно убедительной также гипотезу тетрадного 
рубца для объяснения происхождения слитных борозд. Указания не
которых авторов на наличие у отдельных видов борозд, сливающих
ся только на одном из полюсов, нами не было подтверждено.

Изучение микроспор типа ЗсЫэапдга и 1111с1ит приводит к вы
воду, что уже на самых ранних этапах эволюции у покрытосеменных 
возникают зоноапертурные микроспоры, причем возможно, в их воз
никновении не последнюю роль сыграли микроспоры, относящиеся к 
этим двум типам.
Ботанический институт

АН АрмССР Поступило 15.Х11 1965 г.

Վ. Շ. աղարաո։ան
ՄԻ ՔԱՆԻ ՊՐԻՄԻՏԻՎ ԾԱԾԿԱՍԵՐՄԵՐԻ ՊԱԼԻՆՈ ՄՈՐՖՈԼՈԳԻԱՆ

Ա մ փ ս փ ո լ մ

Հողվածում լայնածավսղ Նյութ /, բերված \Vinteraceae, Еас1ЬпсНаееа<\ 
$сЫ$ап(1гасеае, ПНаасеае. СапеПзсеае. Са1усап1Ьасеае րնտանիբնեյփ 
ծաղկսէփոշււլ մորֆոչողիական կաոուցվածքի ուսումնասիրության վեր արեր յար

Ծաղկափոշու մ որֆոչողիական կառուցվածքի ուսումնասիրությամբ ղրա/ը 
վել են շատ հեղինակներ, որոնց աշխատություններում, սակայն, դոյությոծ 
էււնեցող նկարագրությունը հաճախ ոշ ճ?_4րիա, իսկ երբեմն Էէ հակասական Ի 
Հեաաղ ստված ընտանիքների ծաղկափոշու ուսումնասիրության վերարերյսղ 
բերված նկարագրությունը շաա դեպբերում Էապես տարբերվում է ղրականու՝ 
թյան մեջ եղածից։ Այս ընտանիքների ծաղկափոշու հատիկները ըստ ստրոմը 
տուբայի տեղագրման բնույթի պատկանում են երկու խմբի' անակոլպատներ 
և ղանոկոյպասրներ, որոնցից Հնարավոր դարձավ սահմ անեք ծաղկափոշու 'ւ 
հիմնական տիպեր։
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