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11. А. ПАПИКЯН

ВОДНЫЙ РЕЖИМ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ В УСЛОВИЯХ 
СЕВАНСКИХ ПОЧВОГРУНТОВ

В связи с перспективой широкого разведения сосны обыкновенной 
(Рти$ 511у01г։5 Ё.) на обнаженных донных почвогрунтах оз. Севан, не
обходимо детальное исследование ее физиологических особенностей, 
особенно водного режима Поэтому нами в продолжение трех лет 
(1958—1962 гг.) изучался ряд показателей водного режима сосны обык
новенной, культивируемой в специфических условиях этих грунтов.

Чистые культуры сосны обыкновенной заложены были в 1951 
1952 гг. на территории Мартунинского лесхоза, в Ыорадузе, Мартунп и 
Цовпнаре. Средняя высота деревьев в 1958 г. составляла 1,36—2,25 м, 
прирост 27—60 см [9].

Наши исследования проводились в Норадузе и Мартунп (на пес
чаных отложениях) и в Севанском ботаническом саду (на черноземах 
коренного берега) в июле и августе.

Пз показателей водного режима определялись; интенсивность транс
пирация - методом повторных (через 3 минуты) взвешивании срезан
ных хвоинок, с вычисленном испарения воды в г, на 1 г сырого веса за 
I час при пятикратной повторности; содержание воды в процентах на 
сыров вес—методом высушивания хвоинок до постоянного веса при 
температуре 105°; состояние воды в хвое—рефрактометрическим мето- 
дол՝., на основе метода А. Ф. Мариичика [7]: концентрация клеточного 
сока хвоинок—при помощи рефрактометра; из пяти определений брался 
средний коэффициент преломления клеточного сока; дефицит воды в 
хвое определялся путем погружения хвои в воду на 5 часов; разница в 
весе между хвоей, полностью насыщенной водой, и свежесрезанной вы
ражалась в процентах к общему содержанию воды в полностью насы
щенной водой хвое; водоудерживающая способность срезанных хвои
нок—По Потере ими веса за определенные отрезки времени (1 час. 2 ча
са, 4 часа, 7 часов, 24 часа) с пересчетом потери сырого веса за то же 
время в процентах к первоначальному. Для сравнительной оценки ско
рости водообмена у сосны обыкновенной в различных условиях произ- 

транспирация расташгя определялось изменение весового отношения------------ 1----------
содержание воды 

(скорость обращения влаги в %), Эта величина устанавливалась при 
помощи торзионных весов, путем взятия проб с одного и того же яруса 
сравниваемых экземпляров. Одна и та же проба служила одновременно 
для определения как транспирации, так и содержания воды.
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Интенсивность транспирации, содержание волы и скорость обращения влаги 
сосны обыкновенной ил севанских почвогрунтах в течение дня

Т а б л и ц а I

Место произра
стания

Ин I елсивностъ транс
пирации в г,Т час

Содержание волы 
в хвое в 0 , о։ сыро

го неси

Скорость обращения 
в %

■'■’РО’1 днем вечером утром днем вечером утром днем вечером

Нораду.
Мартунн 
Севанский бот. сад

0,849
0,313
0,3.33

0,322
0,2)3 
о.зю

0.470
0,068
0.123

70,23
53,62
58.89

71.09
72.19
49,93

72,33
70,16
50,15

0.012
0.0052
0.0066

и. 045'2
0,004
0.0051

0,069
0.СЮ01 
0.0024

Как видно из данных табл. 2. сосна обыкновенная в условиях се
ванских почвогрунтов характеризуется пониженной интенсивностью 
транспирации. Для всех трех пунктов максимальная транспирация при
ходится на утренние часы. Несколько повышена интенсивность транепп- 
рапин в условиях Норадуза по сравнению с Мартуни и севанским са
дом. Соответственно повышены здесь содержание волы в хвое и скорость 
ее обращения. Несмотря на влажные условия произрастания в Мартуни 
г. хвое сосны обыкновенной содержится одинаковый с Норадузом (за
сушливые условия) процент воды (в среднем 70—71%). Водообмен н 
хвое в Мартуни в послеобеденные часы, к 18֊ 19 часам, практически от
сутствует. В условиях севанского сада содержание волы в хвое составля
ет в среднем за день 52,99; вдвое ниже по сравнению с Норадузом 
скорость оборачиваемости влаги и интенсивность транспирации.

На рис. 1 наглядно видна эта закономерность. Низкий темп водооб
мена сосны обыкновенной говорит о постоянстве соотношения: связан
ная вода л: свободная пода.

Рис. I. Дневное колебание интенсивности транспирации, содержания во
ды и скорости оборачив к-мости воды в хвое сосны обыкновенной в ус
ловиях севанских почвогрунтов. Условные обозначен»։ w: I — Но

ра .ту>. 11 Маргуни, III Севанский сад.

Определение в хвоинках связанной и свободной воды (табл 2) по
казывает довольно низкое содержание связанной воды (среднее за 
день).
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Т л б л и ц а 2
Дневное состояние иолы в хвое сосны обыкновенной в различных пунктах 

севанского побережья

Показа! ели Норалуз Мартуни Сев. бог. сад

Общее содержание полы................................ • . 73,6 80.53 60,64
Содержание связанной воды............................ 8.3 12.73 3.14
Содержание свободной воды............................ 65.3 67.8 57.5
Отношение связанной воды к свободной . 0,127 0,187 0,655

Известно, что свободная вода обуславливает физиологическую ак
тивность растения и чем выше ее содержание в растениях, тем растение 
обладает более высокой жизнедеятельностью. Содержание связанной 
воды в листьях растений повышается при неблагоприятных условиях 
существования и это приводит к замедлению роста [5].

Исходя из вышеизложенного, надо полагать, что сосна обыкновен
ная в условиях Норадуза чувствует себя хорошо и условия произраста
ния для нее являются благоприятными. Во влажных условиях Марту- 
пинского побережья в течение дня в хвоинках сосны обыкновенной со
держится почти в 4 раза больше связанной волы, чем в севанском саду, 
и вдвое больше, чем в Норадузе. Следовательно, сосна обыкновенная в 
Мартуни сталкивается с менее благоприятными для себя условиями су
ществования, в результате чего относительно повышается в хвое коли
чество связанной воды.

Содержание связанной воды в значительной степени зависит от 
влажности почвы. А. М. Алексеев и И. А. Гусев [I]. II. С. Петинов |8), 
Н, Г. Васильева [2, 3] и др. исследователи выяснили, что почвенная за
суха ведет к уменьшению свободной воды и возрастанию связанной. 
Наши данные (табл. 2) не совпадают с высказыванием других авторов. 
Возможно, что в условиях Мартуни сосна обыкновенная сталкивается с 
физиологической сухостью.

Известно, что чем выше содержание связанной воды в листьях, тем 
сильнее их водоудерживающая способность [4], При недостатке волы 
в почве листья растений обладают более высокой зодоудерживающей 
способностью [б]. Обратимся к данным по определению водоудерживаю- 
щей способности срезанных хвоинок сосны обыкновенной (табл. 3). Как 
видим, подоудержипающая и водопоглотительная способность хвоинок 
сосны обыкновенной почти одинакова в условиях Норадуза и Мартуни. 
В условиях севанского сада скорость потери воды и поглощения одина
ковы. В Норадузе и Мартуни скорость потери воды почти наполовину 
превышает поглощение. Данные говорят о том, что вода в хвое сосны 
обыкновенной удерживается не с одинаковой силой и водоудержнваю- 
шая способность этой породы в исследуемых условиях может варьиро
вать от 5,5 до 307г. за 1 час н 16,6 до 42.0% за 24 часа после срезания.

Потеря воды изолированными хвоинками сосны обыкновенной, в 
условиях Мартуни и Норадуза вдвое выше, чем в севанском саду. За
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Водоу терживаюишч и подопоглотптельная способность изолированной хвои 
сосны обыкновенной (в процентах, пт первоначального веса)

Табл и ца 3

11
сз СО с иин ГТ ГЗ <5

Пункты в показатели р у у՜
—4 04 •** Г՝- 04
«. с

СП ГП СП ». СП

Норалуз

скорость потерн поды . ....................... 17.1 19.3 •35,1 36.9 41,4
скорост։, поглощения..................................... 10.5 15,1 18.1 16.5 21,8

Мартуни

скорость потери ноды ................................ 30.0 35,16 36,77 40,00 42,00
скорость поглощения ... -................... 7.6) 13,48 14.56 19,03 22,83

Севанский сад

скорость потери воды...........................  . 5.5 9.2 11.7 19.1 16.6
скорость поглощения 7.3 8,1 11.3 13,3 15,4

24 часа после срезании хвоя сосны обыкновенной в условиях Норадуз- 
ского побережья теряет 41.4% воды, поглощая 21.8; в Мартуни теряет 
42.0. поглощает 22.831:'. а в севанском саду потеря составляет 16.6. по
глощение 15,4%.

Таблица 4
Дефицит волы и концентрация клеточного сока хвои сосны обыкновенной 

и различных пунктах севанского побережья

Севалск. бог. садаПоказателя 11орадуз Мартуни

Дефицит воды в ' . ........................................... 15,6 14,6
Коэффициент преломления клеточного

10.2 8,4

14.5

10,4

Мало различав гея также коэффициент концентрации клеточного со
ка. н исследуемых условиях он колеблется от 8,4 до 10.4. причем почт» 
одинаков для Норалу.за и Севана.

Выводы

1. В условиях севанских почвогрунтов сосна обыкновенная харак
теризуется пониженной интенсивностью транспирации.

2. В условиях мартунииских грунтов хвоя содержит почти вчетверо 
больше связанной воды, чем в севанском саду, и вдвое больше, чем а 
Норадузе.

3. В условиях I Ьрадузского и Мартуншь ко|о побережий корост; 
потери воды изолированными хвоинками почти наполовину превышав 
скорость поглощения.

4. Средний суточный дефицит воды в хвое составляет в Нора луз» 
15,6. в Мартуни 14.6, в севанском саду 14,5%
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5. Коэффициент концентрации клеточного сока хвои в Иорадузс, 
•.Мартуни и севанском саду колеблется в пределах от 8.4 до 10.4.
Г՛оташшески й и ис г и ту т
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II մ փ ո փ ո I մ

Սևանի հողագրէէւնէոնևրսւմ ււովո րական սոճին լայնորեն ներգնելոէ կա֊ 

t։i in li rj it t [I j ամբ 1958—1982 բնթսւ ցրում ոլսւէէմնաււիրվել են այգ տեսակի

ջրային ոեմիմի if ի շարր ցուրան իշնե րր' Սևանի ջրերից ազատված գրունտնեբի 
յուրահատուկ ւգսւյմ աններում; քհսւււմնւոսիրւււիյւււններր կատարվեք են Նորա֊ 

գւսւլում հ Մւսրտռւնում' յոէրարանլյսւր տարվա ուլիս - ոգո ստոս ամիսներին։ 
Սրււքես ստոււլիչ ծառայել են Սևանի բուսաբանական այգու (մին ափ) նույն 

Աէեւււս1քի Համապատասխան տտրիրի ծառերր։
Սւաէւմնասիրոլթյուննհրից պարզվեք կ, որ Սևանի Հոդտգրունտների պայ֊ 

>1 սւննևրոէԱ սովորական ռոմին ունի տրանսպիրացիայի ցածր ինտենսիվnt - 
թյուն։ Ս՚արտոէնոէ սւոափնյսւ պայմաններում սովորական ռոմս։ առեղնա- 

ււէերհներում պարունակվ ում Լ գրեթե 4 անգամ ավելի կապված ջուր, բան 
Սևանի բուսաբանական այգում և երկու անդամ ավելի, բան Նորսւդուգում:

Մարսւունււ։ և Սևանի առափն լա պա յւէ աններում սովորական սոճռւ. սեկու- 
սացած ասեղնատերևներից ջրի կորստի արագս։ քէյունր գրեթե կիսով չափ գե
րազանցում / կլանումր։ հրի գեֆիցիսւր ասեգնւստեբևների մեջ օրվա րնթաց- 
րւսս միջին Հաշվով Նորագուղում կազմում Լ 1 -J ,8, Ս արտունոէէ1՝ 11,6, 

Ահանի բուսաբանական այգում' 14,5^: Սջջսւհյաթի կոնցենտրացիան ,ետա- 

էքոտման երեր կետերում Լլ սւասւանվոււ1 Լ 8,4 - 10.4~ի սա,մէսննհրէէւմ:
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