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С Л АЙВАЗЯН, В. О БАБАЯН. \ Г. АБРАМЯН

ВЛИЯНИЕ СТРЕПТОМИЦИНА НА ПРОРОСТКИ ПШЕНИЦЫ

В последнее время в литературе накопилось много данных о ден-| 
ствии стрептомицина па растения, который до некоторой степени влияет 
на их рост и развитие. Однако основное внимание уделяется характер- | 
ному действию стрептомицина — подавлению хлорофиллообразонатей8-| 
него процесса |1. 2]. 11о вопросу механизма этого действия мнения в ля-’ 
тературе расходятся. Бракко и Эйлер (цитировано по (2J) утверждают, 
что стрептомицин осаждает хлорофилльные гранулы. Провазоли с сот­
рудниками, а также Львов и Шеффер (цитировано ио [2]) объясняют* 
ингибирующее действие стрептомицина на хлоропласты растении нару­
шением пластидного аппарата.

Б. А. Рубин и М. Е. Ладыгина 12—4] отрицают это предположение 
Провазоли. объясняя ингибирование хлорофиллообразова тельного про- | 
цесса изменением ферментативной активности растений стреитоминиио- 
иого варианта, результатом чего является возникновение альбинизма.. 
Те же авторы, а также Де Декен Грансоя (цитировано но [2]> отмечают. | 
что в отличие от некоторых химических соединении стрептомицин не дей­
ствует на ранее образовавшиеся хлоропласты.

Целью данной работы было выявление действия низких концентра­
ций стрептомицина на проростки пшеницы.

Методика опыта. Семена пшеницы (сорт Арташати 42—турпнку.м) 
обрабатывались стрептомицином в концентрациях 30. 50. 100. 300 и 
500 ед/мл в течение 4, 6. 8. 16, 24 часов. Контролем служили семена, за­
моченные в воде.

Посев производился в чашках Петри Показателями действия стреп­
томицина являлись: высота растений, длина корешков и процент аль.бн- 
носиых растений у 10-дневных проростков. Подопытные растения исслс--. 
довалнсь также на содержание в них хлорофилла.

Опыт проводился в трех повторностях.
Результаты опыта показали, что по мере увеличения концентрации 

антибиотика п продолжительности обработки семян высота растений и,] 
длина корешков уменьшаются (табл. I).

Согласно данным таблицы, при концентрации стрептомицина у 
50 ед/мл и 4-часовой обработке высота растений составляет 102.8% от 
контроля, 8 и 24-часовая обработка снижает этот показатель до 92,8 I» 
92%. а при 500 ед/мл стрептомицина — соответственно 77,3, 40.7, 37.8%.

Такая же закономерность наблюдается и в отношении длины ко­
решков. Последняя при концентрации стрептомицина 50 ед/мл и 4-часо­
вой экспозиции по сравнению с контролем составляет 110.5%, 8- и 21-ча­
совой—92.2. 500 ед/мл стрептомицина—соответственно 58, 56,5 в 52,1 %.
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Таблица 1
Влияние кончен।рации и продолжительности обработки стрептомицином на рост 

растений (сорт Арташатн 42)

Концентра­
ции стреп- 
ТОМНЦННЛ

Продол- 
об 

работка 
в часах

Высота растений Длина корешков Количество корешков

н см в °,о в см в •/<» в см » %

0 4 21,2 100 20 100 4.6 100
5(1 4 21.8 102,8 22.1 110,5 4.7 102,1

100 4 21,з 100,4 21,4 107,0 4,9 106,5
3(Xi 4 19.0 89.6 20.6 103,0 4.1 89,0
500 4 16.4 77.3 ll.fi 58,0 4.0 86.9

0 8 21,1 100 20.7 100 4.8 100
.50 8 20,6 92.8 19.1 92.2 4.6 95.8
100 8 18.6 88.1 19,1 92,2 4,3 89.6
300 8 14,6 69,1 12.9 62.3 4.1 83,6
5СХ» 8 9,6 40.7 Н.7 56.5 4,0 83,3

0 24 21.4 100 21.3 100 4.9 100
50 24 19,8 92 19,2 92,2 4.6 93,8

1Ы) 21 15.3 71,4 19.3 91.0 4.6 93,8
300 21 10.6 49.5 12,7 59,1 4.3 87.7
500 24 8.1 37.8 11.1 52,1 3.7 75,5

Подобным же образом действует стрептомицин и на количество ко­
решков

Из вышеизложенного следует, что при 4-часовой обработке стрепто­
мицином и концентрации 50 ед/мл наблюдается некоторая тенденция к 
увеличению роста растений. Более высокие его концентрации и продол­
жительная обработка резко снижают указанные показатели.

Как было указано выше, стрептомицин, ингибируя биосинтез хлоро­
филла в растениях, вызывает альбинизм. Последний проявляется в обес- 
|Ше<Н1вании проростков семян, обработанных до посева стрептомицином. 
Г.ричем кончик первого листа (у пшеницы, ячменя) оказывается нор­
мально окрашенным, нижняя его часть уже лишена характерной зеле­
ной окраски, а второй лист, как правило, растет полностью альбинос- 
нь,м. Аналогичная картина наблюдалась и в наших опытах. Необходи­
мо также отметить, что после действия стрептомицина зеленение про­
ростков совершенно не наблюдалось.

В опыте нами учитывалось процентное соотношение альбиносов к 
общему числу растении данного варианта (табл 2) Максимальное ко­
личество альбиносов наблюдается при 24-часовой экспозиции, где даж*. 
30 ед/мл вызывают 30,1% альбинизма. 100 и выше ед/мл дают 100?/. 
растений — альбиносов. С уменьшением экспозиции количество альби­
носов уменьшается и лишь 500 ед/мл при всех экспозициях полностью 
подавляет зеленение проростков.

Таким образом, количество альбинреных растений и степень их аль­
бинизма зависят от дозы стрептомицина и продолжительности обработ­
ки семян (рис. I 4).

Нами определялось также количество хлорофилла по методу бу­
мажной хроматографии. Растения обрабатывались стрептомицином в
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Рис. 1. Четырехчаювая обработка 
зерен.

Рис. 3. 16-часо8ая обработка зерен

Рис. 2. Восьмичасовая обработка 
зерен.

Рис. ?. 24-часовая обработка зерен.

Цифры над растениями означают;

1 — контроль (обработка водой). 2 -обработка 30 ед/мл. 3—обработка 
50 ед/мл. 4—обработка Ю0 ел. мл.
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Зависимость альбинизма растении от концентрации стрептомицина 
и продолжительности обработки р1 '0 альбиносных растений)

Т а б л и и а 2

Продолжитель­
ность обработки 

в часах

Концентрации стрептомицина в ел. мл

0 
(контроль) 30 50 ИХ) 500

4 — — _ 46.6 100
8 — — 3 64,4 100

16 — 6,8 10,6 9?» 100
24 — 30.1 71,1 100 100

концентрации 30, 50 и 100 ед/мл (контроль—семена, замоченные в воде).
Обработка каждого варианта велась в течение 6 и 24 часов (табл 3)

Т а б л и и а 3
Количество хлорофилла в растениях, подвергнутых теиствию стрептомицина

Концентраций стрел го-
Количество хлорофилла к мг/г сухого 

веса листьев
мишша н ел мл 

-- -------------------------------------------------

хлороф. | хло^>ф. есего по о

б-часовая обработка

0 0.500 0.120 0.620 100
30 0.585 0.171 0,756 121,9
50 0.354 0,132 0,486 78,3

100 0.278 0,078 0.356 57.4

24 -часовая обработка

0 0,490 0.138 0.628 100
30 0.418 0.122 0,540 85.9
50 0.267 0.086 0,353 56.2

100 0.253 0,063 0.316 50.3

Из данных табл. 3 видно, что растения, обработанные в течение 
(> часов раствором стрептомицина концентрацией в 30 ед/мл. содержат 
на 21.9% больше хлорофилла, чем контрольные. Увеличение дозы стреп­
томицина до 50 и 100 ед/мл при той же экспозиции уменьшает количе­
ство хлорофилла. Увеличение экспозиции угнетает зеленение растений. 
Так, 30 ед/мл при 24-часовой обработке снижает количество хлорофил­
ла на 14.1%. а 100 ед/мл —на 49.7.

Проростки с зеленым первым листом в наших опытах выдерживали 
до их гибели (около 50 дней), но разрушения хлорофилла в них не на­
блюдалось. Это говорит о том. что уже образовавшиеся хлоропласты 
под действием стрептомицина не разрушаются.

Очевидно, действие стрептомицина начинается позже, когда опре­
деленное количество хлоропластов уже образовалось. Следовательно, 
он оказывает не прямое действие на биопроцессы, лежащие в основе 
хлорофилл©образования, а через посредство ряда обменных реакций. 
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продукты которых впоследствии препятствуют образованию .хлоропла­
стов. Здесь возможно нарушение ферментативных процессов, образова­
ние комплекса протохлорбфилл-стрептомнцин. который на свету не об­
разует хлорофилла или даже разрушается Нужно полагать, что меха­
низм действия стрептомицина на растения весьма сложный процесс, тре­
бующий всестороннего изучения более тонкими методами. Раскрытие 
механизма действия стрептомицина, по-видимому. даст возможность 
выяснить некоторые стороны сложнейшего явления природы — образо­
вания и жизнедеятельности хлорофилла.

В ы в о л ы

1. Четырехчасовая обработка семян пшеницы стрептомицином в ло­
гах от 30 до 100 ед/мл несколько увеличивает рост растений, более вы­
сокие концентрации подавляют его.

2. Стрептомицин вызывает альбинизм растений, возрастающий про­
порционально увеличению концентрации раствора и продолжительности 
обработки

3. Высокие концентрации антибиотика ингибируют синтез хлорофил­
ла, однако не разрушают имеющиеся в листьях зеленые пигменты.

Лаборатория радиационной >еиетнки
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II. Ա. 1Լ.:1*1,Ա?.:'.ԱՆ. Վ. 2. 141.141310». 1Լ. 1Օ44ԱԱՄ5ԱՆ

11Տ1'եՊՏ111ր|’.8ԻՆԻ 11.<յլԴԵՑՈԻԻՑՈԻՆՐ ՅՈՐԵՆԻ ԾԻԼԵՐԻ ՛Ս՛Ա

II. о’ փ II փ II I մ

Գրա կանութ/м/հ ավ յաչներով' սա րե սրոոմ ից ինն ոէմեղ ապդեցւււք) յան է 
գործում բույսերի ս>ճեցուրււվ1յան և րր>ր"ֆիլի աոաջացմ ան վրա։

Մեր նպատակն Լ եդեյ ուսումնասիրեք ստրեպտոմիցինի ցածր ւ/ա/աների 
աղւ՚յեցոէվւ քունը բույսերի աճեցողության և կանաչացման վրա։ Փորձը 
Լ աշնանացան Արտաշաւււի 42 ( սւուրցիկում ) ցորեն ի վրա։ Ստրեպտոմիցինի 
ւրպաներր՝ 30, 50, 100, 300 ե 500 միավոր ՛մլ. սերմերի մշակման տհողոէ. 
ք1յուն[ւ' 4, (>, ծ՛. 10, 24 մամ։ Ստուգիչ վարիանտում սհրմերր մշակվեք են ջրով, 

", ամապատասխան սւ I։и// и։ք)Iամր:
Փորձը ցույց ավեց որ
1. Յււրննի սերմերի ■! մամ տհսղութշամր մշակումր 30—100 միավոր ւ>[ 

սարեպաււմիցինէէվ, որոշ չափով ո։մեդացնոււ> կ բույսերի աճր, тадЬи/иин)ի- 
է)ինի ավեէի բարձր կոնցենտրացիաները ճնշում են աքն։

2. Ստրեպտոմիցինը աոաջացնոէմ Լ բույսերի աչրինիցմ. որր աճում է 
/ուծույքւի կոնցենտրացիայի ե մշակման ւո եոցու[11ան ղոււշահեւս
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