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Л. Ш. ГАЛСТЯН. 3. С АВУНДЖЯН

о ферментативной активности почв 
араратской равнины

Действие внеклеточных ферментов почв отражает особенности био
логического фактора почвообразования. Оно позволяет судить об ин
тенсивности и направленности биохимических процессов почв и может 
быть использовано как дополнительный показатель, характеризующий 
отдельные стадии почвообразования.

В настоящей работе приводятся данные, характеризующие особен
ности действия ферментов почв Араратской равнины АрмССР. Актив
ность ферментов почв определялась по ранее опубликованным методам 
[I —2]. Анализы по определению активности ферментов проводились в 
воздушно-сухих н стерилизованных образцах почв, последние служили 
в качестве контролен. Активность карбогидраз после выдерживания 
субстратов с почвой определялась учетом редуцирующих сахаров по 
Бертрану и выражалась: инвертазы и 3-глюкозидазы в мг глюкозы, а 
амилазы в мг мальтозы на 1 г почвы за сутки. Активность уреазы после 
инкубации почвы с мочевиной определялась перегонкой и выражалась 
п мг аммиака на 1 г почвы за сутки. Действие каталазы определялось 
газометричсски и выражалось в см* О- на 1 г почвы за минуту. Фосфа
таза. дегидрогеназы и полифенолокепдаза определялись фотоколори
метрически: активность фосфатазы выражалась в мг РЛ на 10 г почвы 
за час. дегидрогеназы в мг трифенилформазана (ТФФ) на 10 г почвы 
за сутки, полифенолокепдаза в мг пурпургалина на 100 г почвы за 
30 мин. Дыхание определялось в колбах и выражалось в мг СО2 на 100 г 
почвы за сутки. Остальные анализы проведены общепринятыми мето
дами.

В горно-полупустынном поясе в основном распространены: камени 
стые слаборазвитые бурые почвы (киры). которые формируются на 
вулканических шлейфах и расчлененных плато: орошаемые почвы 
(кульпрно-поливные), занимающие всю аллювиальную приараксин- 
ск\ю долину п гидроморфные засоленно-солонцеватые почвы [3—10].

Полупустынные бурые почвы формировались на карбонатной коре 
выветривания вулканических пород и на рыхлых продуктах делювиаль
ных и пролювиальных отложений. (2 поверхности эти почвы имеют серо
бурую окраску. Изучение ферментативной активности полупустынных 
каменистых бурых почв показало, что действие ферментов в светло-бу
рых почвах наглядно отличается от темно-бурых (табл. 1) Светло-бурые 
почвы характеризуются сравнительно низкой активностью, что обуслов
лено бедностью растительного покрова и микрофлорой этих почв
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Таблица I
Биологическая активность бурых полупустынных целинных почв
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Светло-бу- А 0-8 1 ,з|о.10 4.5 17.0 8,1 4.0 3,9 1.5 1.8 5.9 1.8 17.0
рая, с. Го- В 8-19 0.9 0,08 16.5 48.1 8.2 0.8 0,7 0.9 0.9 4.8 1.1 16.5
равзн; 130 (\ 19-3-4 0.7 0,08 8,1 35.1 8.1 0.0 0,0 0.7 0.4 4,1 0.7 16.5

С, 34 51 0,6 0,06 7.9 •33.3 <8.1 0,0 0.0 0.3 0.0 1,՜ 0.3 18.7
С3 54 —72 0.3 0.05 7.9 29.2 8,1 0,0 0.0 0,3 0.0 0,6 <»,2 13.1

Светло-бУ- А (1-19 1 .1 0.14 3,5 30,3 8.4 5.8 2,2 1.2
1.0

1.7 9,5 '1,2 23,1
рая, с. Ках- В 19—38 0.8 0.08 8.430,5 8,2 0,8 1.8 <>.1 4.3 0.8 18.7
Крашен;
132 <--1 38-52 О.8 0.08 11,2'39,3 9,6 0.6 0,0 0.5 О.о 3.7 0.3 16.5

с3 52 68 0,4 0.06 11,1.46,3 9,5 0.3 0,0 0.2 0.0 0.0 0.0 12.0

Темно-бу- А 0-8 2,2 0.15
И.10

б.Лзэ.в •8.0 12.6 6.1 3.6 5,2 12,9 6.4 28,6
рая, с. Ве- В 8-26 1,2 5,2;39,С 8.3 2.1 1,3 0.9 1.0 9.1 3,9 17,6
лн: 135 С, 26 -53 1.1 0,09 1,3'26,5 8.2 0,8 0,6 0,5 о.2 2,9 1,2 13,2

с2 53-76 11,8 |о,08 1 3,г 21.4 <8,4 0,6 0,2 0,3 0.2 0,71 0,3 13,2

[II 14|. Светло-бурые почвы характеризуются маломощным аккуму
лятивным горизонтом и карбонатно-гипсоносным профилем. В нижних 
горизонтах светло-бурых гиперносных почв наблюдается значительное 
накопление легкорастворимых сернокислых соединении. Эти соединения 
оказывают определенное влияние на действие ферментов. Ферменты 
здесь активны лишь в верхних горизонтах, затем их действие с глубиной 
профиля резко падает. При гипсовом засолении активность ферментов 
бывает подавленной с поверхности почвы. Приведенные биохимические 
и физико-химические показатели свидетельствуют о том, что светло-бу
рые почвы имеют низкую биологическую активность. В указанных поч
вах обнаруживается низкая активность не только гидролитических фер
ментов, обусловленная в основном содержанием органического веще
ства. но и окислительно-восстановительных,

Темно-бурые почвы обладают сравнительно высокой биологической 
активностью. Эти почвы по сравнению со светло-бурыми богаты органи
ческим веществом и микрофлорой. Содержание гумуса в аккумулятив
ном горизонте заметно возрастает, и по профилю вниз оно постепенно 
снижается. В бурых целинных почвах имеет место образование карбо
натной рубашки вокруг обломков почвообразующих пород, максималь
ное накопление карбонатов наблюдается в нижних горизонтах в виде 
цементированных слоев и пылеватой массы.

При окультуривании полупустынных бурых почв происходит изме
нение направленности биохимических процессов. Когда распахивается 
целинная почва, наблюдается снижение активности ферментов, это, ио- 
видимому, связано 1: нарушением структурных элементов почвы, кото
рые создают определенные площадки для каталитических реакций н с
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усилением .минерализации органического вещества. Однако при распа
хивании активность оксидоредуктаз несколько повышается, этому спо
собствует улучшение водно-воздушных свойств почвы При вспашке 
усиливаются газообмен между почвой и атмосферой и интенсивность ды- 
чання Иначе обстоит село при окультуривании этих почв посев мно
голетних трав, внесение органических и минеральных удобрений. полив 
и высокая агротехника значительно повышают биологическую актив
ность почвы но сравнению с распаханным и целинным вариантами При 
орошении н обработке этих почв создаются оптимальные условия для 
нормального роста и развития возделываемых растений и их корневых 
систем. В результате этого усиливается процесс гумификации, способ
ствующий повышению общего содержания органического вещества к 
увеличению мощности гумусовых горизонтов Эти почвы с поверхности 
приобретают бурую окраску. Количество гумуса в верхних горизонтах 
варьирует в пределах 2.1 2,3 :>. В результате окультуривания бурых 
полупустынных почв биологически активными становятся не только гу
мусовый горизонт, но и глубокие слои {табл. 3). Сравнение активности 
ферментов целинной и окультуренной почв наглядно показывает те внут 
ренине изменения, которые происходят в них при освоении и дальнейшем 
улучшении.

Таблица 3 
Изменение биологической актянносгн по профилю бурой почвы при ее освоении 

(средние тайные 1. с. Паракар
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1(елинная А 0-20 1.6 5.2 1,6 1.5 6.1 2.5 2.7В 2(1 40 0,5 2.0 1.1 0.7 ■1.0 0,7 1.6С 40-60 0.3 0.3 о.з 0.5 0.9 0-4 0.7
Окультуренная А 0-20 2.1 10.7 2.3 2.0 9.9 4.4 5.6

20—40 1.6 4.3 1.5 1 .2 7,8 3.1 3.3
ВС 40-6 > 0.5 21 0,6 0.6 1.0 2.6 1.8
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Приведенные данные показывают возможность использования ак
тивности ферментов в качестве дополнительного диагностического пока
зателя окультуренности бурых полупустынных каменистых почв.

Культурно-поливные почвы Араратской равнины в зависимости от 
стеш'ип их окультуреиноети подразделяются на орошаемые, старооро
шаемые и староорошаемые луговые [9, 10]. Эти почвы своей ферментатив
ной активностью аналогичны окультуренным полупустынным бурым 
почвам.

Полупустынные орошаемые почвы в результате малого содержании 
органического вещества и слабой окультуреиноети имеют сравнительно 
низшую биологическую активность (табл. 4). Для этих почв характерны: 
бурая и темно-бурая окраска с сероватым оттенком, среднемощный

Биологическая активность полупустынных орошаемых почв Араратской равнины
Таблица 4
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Хлопок. Ап 0-25 1.2 0,08 7.1 30.9 8,3 4,2 2.2 0.7 5.1 8.3 3.4 22,0
с. Авшар, А, 26-52 1.1 0,06 8,0 28,7 8.2 3,3 1.1 0.7 1.0 8.0 3,2 24,2
150 В 52-73 0.7 0,66 5.8 24,3 8.2 0.5 0.0 0.7 0.4 6. 2.0 15.5

ВС 73-122 0,7 0.05 4,9 17.9 8.3 0.3 о.о 0.5 0.3 3,5 1.6 18.7с 122-160 0.6 0,04 2,8 12.3 «.2 0.3 о.о 0.5 0.0 0.0 0.(5 13.2
Хлопок. Ан 0-22 1.3 0.06 11,3 39,7 •оО

О
՜ 5.0 2.4 0.5 4.5 8.3, 3,1 19.8

с. Веди, в, 22-38 0,9 0.06 9.7 37,2 8,5 2.3 1.5 0.3 5.1 8,9 3.822.0
148 В, 38-61 О.О ,05 12,1 44,3 8,4 0.3 0.0 0.0 1 .8 11.6 5,620,9

ВС 51-81 0.8 -0.05 16,7 ■15.3 8,3 о.о 0.0 0.0 1 .0 13,3 6.7118.7с 81- 105 0.5 0.05 11.4 •31,1 «.9 0.0 0.0 0.0 0.1 5,5 1,6 9.9
Хлопок. Ап 0 25 1.3 0,10 13.6 58.7 7,8 4.8 2.0 1.1 5.4 12.0 7,0 16.5

с. Арша- В 26—54 0.9 0.09 13.5 45.2 7.9 1.5 1.0 0.5 2.0 8.6 4,6 11 .0
зуйс. 154 с, 54-77 0.9 0.05 8.4 19.4 8.1 0.6 0.2 0.5 1 .3 5,7 2,7 6 1

77-112 0.5 0.04 6.6 20.0 8,1 0.2 0.0 0,0 0.5 2.0 1,4 5.5

гумусовый горизонт, значительная выраженность генетических горизон
тов, средне и тяжело, а иногда легкий механический состав, скелетност» 
в каменистость профиля. В условиях полупустыни в результате ороше
ния увеличивается активная влага почвы, способствующая интенсифи
кации биохимических процессов, особенно окислитедьню-восетапови- 
тельных.

В Араратской равнине интенсивной биологической активностью от
личаются староорошаемые почвы (табл 5). Староорошаем։ «.՛ почвы 
имеют темно-бурую, а иногда и светло-каштановую окраску, слабую 
дифференциацию профиля Механический состав отличается наличием 
значительного количества дисперсных частиц, особенно илистой фрак- 
кин, придающих ему тяжелый суглинистый, даже глинистый характер 
Кроме того, наблюдается процесс выноса наиболее дисперсных частиц 
Биологический журнал Армении, XIX. № 10—2 •.

3 *“ •՝'
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Таблица 5
Биологическая активность полупустынных староорошае.мых почв 
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Озимая Ап 0 21 2,5 0.13 15.0 51.5 к.2 9.0 2.8 1.9 8,4 9.7 4,3 34.1
пшеница. А, 21 45 1,1 0,13 18.8 52.8 8.1 5.8 2,2 0.9 3,2 8.6 3,6 28,6
с. Веди. В 45-68 1,0 0.07 18,7 58,4 8.2 2.3 1.5 1.0 1.3 8.7 3,7 24.2
ПО ВС 68 95 0.9 0,05 18,5 60.6 8.2 1,1 0.9 1.0 0,1 8.Ц 3.2 26.4

с 95- 120 0. 1 0,01 20,9 67.5 1 । 8.2 0.8 0.2 0.5 0,1 7.7 3,0 22.0
Виноград- Ап 0- 22 1,9.0,12 8,0 10.2 8.5 11.6 2.7 .!.•? 10.4 13.2 б,6 40.7

ник, с. Бер- А.. 22-45 1.4 0,10 7.8 37.8 8.5 11.3 1.7 1,9 3.8 17.4 8.7 48.4
канут; 14.5 В 45 70 1.1 0,09 8.2 38.1 8.7 2.1 0.2 1.0 0.5 7.4 2,8 33,0

С 70—101) 0.7 0,08 7.0 34.9 8.6 1.1 о.о 0.7 0,1 «,0 3.2 37.4 *
Виноград- Ап 0-25 2,8 0.15 19,2 65,5 8.5 13.2 3,1 1.5 9.8 20.6 10,8 31,9

ник. с. Нов- А, 25—50 2,1'0.14 21,5 63.9 8.2 6.1 1.5 1.0 «,7 1 1.8 7.7 21,2
рузлу; 113 В 50- 75 1.6 0.0!» 21,3 70.1 8.5 1.5 1,5 1.1 1,5 14,3 7.3 25,3

ВС 75-112 1,2 0,05 15,4 67.7 8.6 0.6 0.6 0.5 1.0 Н.6 5.6 26.4
С 112 145 0.4 0.04 3.3 55.5 

1
8.0 0.3 о.о 0.3 1.7 6.0 1.9 19.8 .

из верхнего горизонта в нижние. Содержание гумуса в аккумулятивном 
горизонте достигает 2.8%, которое постепенно убывает с глубиной. 
Сравнительно равномерное распределение гумуса по профилю являете ՛ 
результатом длительного воздействия корневых систем возделываемых 
сельскохозяйственных растений и орошения Поэтому эти почвы более 
мощные и даже приобретают некоторую оструктурецность При окуль
туривании полупустынных бурых почв наблюдается превращение плас
тинчатой структурности в хорошо выраженную комковато-зернистую. 
Активность ферментов в этих почвах по сравнению с орошаемым ва
риантом не только высокая, но и распространена в глубоких горизонтах. 
Староорошаемые почвы обладают значительной ферментативной актив
ностью, охватывающей более чем метровый слой. Причем действие фер
ментов с глубиной падает умеренно. Эти связано с значительным накопле
нием органического вещества в нижних слоях почвы в результате дли
тельного орошения.

При орошении происходит интенсивное химическое выветривание, 
способствующее оглинснию всего профиля почвы. Внутрнпочвенное вы
ветривание приводит к освобождению многих элементов из состава пер
вичных силикатных минералов. Некоторые из них, как железо, марганец, 
медь и т. д.. особенно их органические соединения повышают активность 
оксидоредуктаз почвы.

Па территориях староорошаемых земель часто встречаются почвы 
с грунтовым увлажнением. В формировании староорошаемых луговых 
почв грунтовое увлажнение играет значительную роль. Староорошаемые 
луговые почвы отличаются светло-каштановой окраской в верхних го- 
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рнзонтах и сероватой в глубоких, значительной мощностью гумусового 
горизонта, тяжел осу гл инистым и глинистым механическим составом, 
слабой ©структуренкостью.

Общая биологическая активность староорошаемых луговых почв 
высокая (табл. б). В связи с значительным содержанием органического 
вещества и пкультуренностыо здесь обнаруживается высокая активность 
инвертазы, фосфатазы, оксидоредуктаз и интенсивность дыхания, ('та
роорошаемые луговые почвы по характеру и особенностям действия фер
ментов почти не отличаются от староорошаемых.

Т а б .։ к и а 6
Биологическая активность полупустынных стдроорошаемых луговых ночи 

Араратской равнины
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т

мех. 
состав

<0
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мм
__

__ э

Плодовые. 1 0—25 . . ՛. 16,5 55,4 8,7 12,9 3,0 1.4 1 1 111.5 22,5 12,0 31,9
9.1 22,5 11.4 29.7с. Мрга- 2 25-56 1.7 0.15 18,4’59,2 8,8 6.1 1.9 0.7

ван, 151 3 56—80 2,9 0.15 27,6’68,5 8.7 7.4 1.3 0.7 6.5' 9.7: 4,3'42.1
4 80-98 2.0 0.13 14,2’59,8 8,9 2.6 1.0 0.4 2.5 11.9 5,8 36.3
5 98-1$0 1.։» 0,08 16,3 54,6 9,0 1,5 0.0 0.3 1.7 10.4 4.8 12,9

KvKvpv^a, 1 0-23 3.2 0,20 13,8 72,8 8,7 14,2 4.4 0.9 9.1 29.916,1 11.0
с. Далар. 2 22-46 1.9 0.10 27.4 65,1 9,1 3,0 2.6 0.9 5,1 13,3 6,748,1
152 3 46- 75 0.8 0.08 11,9 12.5 9.1 0.6 2.0 0,5 2.0 -1.. 44,0

1 75-107 0.7 и, 07 20,8157,8 9.2 0.3 0.0 0.2 0.1 8.9 3.837.4
5 107 116 0.3 0.04 7.060,6 8,3 0.0 о.о 0.0 0.0 1,б| 1.0 зз.о

Болотно-луговые остепненные почвы .Араратской равнины своей 
ферментативной активностью приближаются к орошаемым почвам. Бо
лотно-луговой почвообразовательный процесс происходит под влиянием 
избыточного грунтового увлажнения. Грунтовая вода в этих почвах за
легает на глубине 40—50 см. Очень часто она выхолит на поверхность 
и заболачивает большие территории. В профиле почвы нередко наблю
даются погребенные гумусовые горизонты (гибл. 7, раз. 155). Механи
ческий анализ показывает обогащенность почвы илистой фракцией Ске
летных частиц в почве почти нет. При остепненин болотно-луговых почв 
происходит интенсивное разложение органического вещества, что отра
жается дыханием (табл 7) В этих почвах равновесие процессов, при
сущих окультуренным почвам, еще не установлено. Это обстоятельство 
наглядно отражается в действии ферментов. Нередко при болотном 
процессе почвообразования наблюдается весьма подавленное действие 
оксидоредуктаз. В среде накапливаются ингибирующие вещества, кото
рые подавляют активность каталазы, полифенолоксидазы и дегидроге
наз (раз. 155). При значительном остепненин болотно-луговые почвы по 
ферментативной активности и интенсивности дыхания приобретают об
лик орошаемых, а затем культурно-поливных почв (раз. 153).
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Т а блина 7
Биологическая активность полупусшкных болотно-луговых осгеиненных ночи 

Араратской равнины
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Кукуруза. Ап 0-25
1 1

2,4 0.19(18.9 6*1,6 8,6 11,6 2,0 1.9 8.8 11.2՛5.3 39.6
с. Берка- В 25-50 2.4 0.1620.2 61.5 9.2 11.6 1.6 1.7 9,8 16,3 8.0 47.3
куш. 153 С, 50—75 0.5 0,09,11,3 5-1.1 9,1 2.6 0.2 0.9 3.7 8,3 3.4 35.2

с, 75 100 0.7 0,01:15,2 53.2 8,9 и 0.0 0,1 0.5 6,0 1.9 28.6
Оз 100—140 0.6 0,04 10,4 27.3 8,7 0,6 0.0 0.3 0.0 4.6 1.0 23.1

Овощные, Ап 0 -23 5,6 0,47 48,2 8.8 8.0 1 2.0 1.5 6,5 2.2 67.1
с. Маске. В։ 23 50 4,1 0,31 5,8 50.6 9.1 3.9 1.1 1.2 1.0 4,5 0.9 82,5
155 вч 50-74 3,5 0.16 15.5 52 ,՝7 9.0 0.0 0.0 0.5 1.0 3,6 0,2 64.9

С, 74 1(Х> 0.8 0.07 11,8 51,2 9,2 0,0 0.0 0.2 0.0 3,8 0,4 25,3
С, 100 160 2,5 0,07 18,5 60.9 9,2 0.0 о.о 0.2 0,0 5.5 1.6 30.8

О нотные. Ап 0-25 9,6 1). 16 7,8 50.1 8,3 •5.2 1.0 1,5 3,9 7,4 2.8 58,5
с. Арарат. А . 25 -54 9.5 0.45, 9,8 52,4 8.4 •5.2 1.1 1.5 3,7 6.8 2,4 59.1
156 в, 54-84 7.5 0,39 5.1 37.0 8,2 0,8 о.о 0.0 0.8 0.0 0.0 68.2

в.՛: 84-1.03 6.2 0,30г՝1 44.3 8.3 1.1 0,0 0,3 0,1 6.С 1.9 50,6

Полупустынные орошаемые почвы в основном карбонатные, но г։ 
некоторых местах встречаются н бескарбонатные разности (Эчмиадзин- 
скнй район). Опыты показали, что влияние карбонатности особенно на
глядно отражается на интенсивности дыхания почвы. Выделение угле
кислого газа из карбонатных почв намного интенсивнее, чем из бескарбо- 
ватных Карбонаты в орошаемых почвах часто вымываются в глубокие 
горизонты, поэтому указанные горизонты также обладают интенсивным 
дыханием.

В Араратской равнине в силу высокого стояния грунтовых вол и от
сутствия или весьма слабого их естественного оттока, усиленного испа
рения влаги и выпадения солей в верхних горизонтах почвы образова
лись гидроморфные засоленные солонцеватые почвы. Лаши исследова
ния показали, что общая биологическая активность засоленных почв 
очень ннзк.ч (15], Солонцеватые почвы обладают высокой дегндрогеназ- 
ной активностью. В анаэробных условиях засоленно-солонцеватых почв 
кислород анионов: нитратов, сульфатов и т. д. при дыхании почвы яв
ляется акцептором мобилизованного дегидрогеназами водорода. Этот 
факт свидетельствует о наличии в почве внеклеточных ферментных си
стем. осуществляющих восстановительные процессы. Дальнейшее изуче
ние характера действия этих ферментов бу ют способствовать выясне
нию генетических особенностей биохимических процессов данной стадии 
почвообразования
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Выводы

I. Изучение действия ферментов дало возможность оценить и харак
теризовать биологическую активность почв Араратской равнины.

2. Полупустынные бурые почвы в естественных условиях имеют сла
бую биологическую активность. Причем темно-бурые почвы более ак
тивны. чем светло-бурые. При окультуривания полупустынных бурых 
почв наблюдается повышение активности ферментов, особенно оксидо
редуктаз и интенсивности дыхания.

3. Высокой биологической активностью отличаются староорошаемыс 
и староорошаемые луговые почвы.

1. Орошаемые почвы в связи со слабой окультуреииостью имеют 
среднюю биологическую активность. Болотно луговые остепненпые поч
вы своей ферментативной активностью приближаются к орошаемым.

5. Биологическая активность засоленно-солонцеватых ночи очень 
низкая.

6. Действия ферментов можно рассматривать как дополнительный 
диагностический показатель окультуренности почв.
Институт почвоведения и агрохимии

МСХ АрмССР Поступило 27.VI 1966 г.

II.. Շ. ԳԱԼՍՏՅԱՆ. Д. П. ^1Ы.1Н'Н311.1.

ԱՐԱՐԱՏՅԱՆ 2ԱՐԻԱ՚1.Ս.ոՐԻ Д|'1.ЬРЬ ՖԵՐ1ր1ւՆՏԱՏ1"Լ 1ՍւՏ1’ՎՈԻ>ՅԱ.Ն ՄԱՍԻՆ

Ա մ փ п փ ււ ւ մ

Արարատ յան հ արթ ա վ ա յր/ւ հոգհրր, րոտ ֆե րմենա ատ ի </ ակաիվութ յան 
կարե/ի է կտրգուրտնել հ բնութագրել հետևյալ կերպ.

ք' իո լո գի ա կ տն ամ ևնաբէէէրձր ակտիվով! յուն ունեն վաղեմի ոոողվող և 
մարգագետնային ոոողվող հոդերր: Այս հոգերի ֆերմենտները սւկտիվ գոր

ծում են ոչ միայն վարելաշերտում, ՛այլև իւորր հորիզոններում' մինչև մեկ 
մ եո։ր:

Ոոողվող հողերր թույլ կուրոո ւրա կան տ ցմ ան հետետնրու/ ունեն համեմա

տաբար ցածր ֆերմենտասւիվ ա կա իվո ւ թ յուն; Արարատյան հ արթտվ այրում 
տարածված մարգագետնա-ճահճալին տտւիաաոանացված հոգերր իրենց ֆեր- 
մենտատիվ ակտիվությամբ նմանվում են ոոողվող и կուլաուր՝ ոոոզվող հո

գերին:

Ա.գակս։րո ծ ■ տլկտլիա յյած հոդերն ունեն բիոլոգ իա կան շատ յյէսծր ակտի- 
վությունւ Միայն այկալի հոգերում ակտիվ գործում են ոեգու էլտաղնե րր, հատ- 
կապես սուլֆատոեգուկտաղան ե նիտրատոեղուկտագտն: Այս ֆերմենտները 
գործում են հոգի գե հիգրագների Հարբում և իրականտցնեյով վերականգնման 
ոեակրիյոներր, նոյաււէոոէմ են տվյալ սաուգիայի հոգտգո յացմ անրւ

Կիււաանաւգտտային կուսսէկտն գորշ հէէգերի րիոլոգիտկտն ակտիվաթյո։- 
նր համեմատարս/ր ցածր է։ հ!>երմենտների սւկտիվութլունր նկատվում Լ միայն 
նրանց վերին հորիղոններում: Այգ հոգերի կուլտուրականոէցէ! ան մամտնուկ
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ակտիվոէթյունը բարձրանում Լ և տարածվում ավելի քսորը շեր

տերը: Մի շարը փորձնական տվյալներից ելնելով, մենր ֆերմենտների ակտի- 
վուР(ունլւ դիսաէմ ենբ որեոլս Հոդերի կուլտուրականացման աստիճանը բնո

րոշող լրացուցիչ ցուցանիշ։
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