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с. л. согомонян

ЦИТО ЭМБРИОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ НЕКОТОРЫХ 
ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ В УСЛОВИЯХ АРАРАТСКОЙ

РАВНИНЫ АРМЯНСКОЙ ССР

Литературных данных о процессе оплодотворения у растений куку
рузы достаточно, однако считаем нужным отметить, что многие из них 
нуждаются и дополнении.

Материал дли цито-эмбриологического исследования нами фиксиро
ван спиртовым фиксатором, рекомендованным М. С. Яковлевым для ку
курузы.

Окраска препаратов проводилась разными способами основным 
фухсином по Моднлевскому, железным гематоксилином по Гсйдснгайму, 
применялась также окраска мстнл-грюн пнроннн по Уина и реакция 
Фельгекй; для цпто-фнзиологнческих пелен была применена окраска в 
буферных смесях по Мах-Ил ьвену.

Для изучения особенностей полового процесса в условиях Арарат
ской равнины было проведено однократное опыление пыльцой своего 
сорта на полученных нами гибридах (ВИР 40ХВИР 43) ХЛнмннг, 
(ЙМР44ХВИР 38) ХЛнмннг, (БИР 44ХВИР 38) Х(ВИР 133ХВИР64). 
которые в горном Степ ан ав а иском районе доходят до молочно-восковой 
спелости. Опыление проводилось зрелой пыльцой во время полного вы
ходи рылец, изолированных за 2—3 дня до начала цветения.

Материал фиксирован после опыления через 18, 20, 24. 48. 72 ч. За- 
рисовки препаратов сделаны рисовальным аппаратом РА-4.

Развитие зародышевого .мешка у кукурузы происходит по типу 
Polygoniuni [2, 3, 4. 7 и др.].

Пыльцевая трубка, дорастая до зародышевого мешка, изливает свое 
содержимое в одну или в две синергиды, вследствие чего происходит 
Помутнение последних.

Наши наблюдения показали, что в большинстве случаев сначала 
оплодотворяется яйцеклетка; другой спермин вступает в контакт с од
ним из полярных ядер. Однако в работах Е. И. Устиновой (7]. Г. Г. Ба- 
тпкяна и Д. П. Чолахян [I]. В. С. Погосян (5]. а также и в наших наблю
дениях отмечались также случаи одновременного слияния обоих поляр
ных ядер со спермнем через 20 ч. после опыления у гибрида (ВИР 44X 
ХВИР 38) ХЛнмннг и слияния полярных ядер до оплодотворения.

В халазальном койне зародышевого мешка у кукурузы развиваются 
антиподы, которые представляют собой образования недолговечные, они 
чисто увеличиваются в размерах и их число может значительно возра
стать. Из работ Е. II Устиновой можно заключить, что антиподы делят-



108 С. А. Согомонян

ся двумя способами митозом и амитозом, причем деление ядер не всегя 
сопровождается цитокинезом, в результате чего наряду с отноядериш 
встречаются двух- и трехядериые клетки антипод.

В изучаемых вами препаратах встречались клетки антипод с дау» 
и тремя ядрами, но момент деления ядер пс наблюдался.

Рис. 1.

Развитие зиготы и первичного 
ра эндосперма, возникающих в 
зультате двойного оплолотнбре։ 
происходи; г различной инпчк 
йостыо. Во всех описанных пая 
случаях развитие шготы по сравд 
нию г эндоспермом протекает \й>; 
лепное. Поэтому по числу ц-лет 
эндосперм шачительно опсрейЬ 
зиготу. При просмотре болыпо) 
количества зародышевых мешкей у 
наблюдаемых гибридов установлен, 
что в основном после первого дед 
ИПЯ ЗИГОТЫ. С •'•еМеПТа образован!! 
и»', к.;-. ТОЧНОГО :фг ЧЗЗрОДЫШа обн; 
руживаются ядра эндосперма, а 
гибрида (ВНР 4-1X ВИР 38) ХЛ! 
милг— даже многоклеточный энд< 
сперм (более поздняя стадия рзз'ы

Рис 2.

тяя эндосперм?.), (рис. 1,2).
У кукурузы эндосперм нуклеарного типа, при котором 1ервос и 

ление и обычно несколько последующих нс сонровож (аются образрЙ 
кием клеточных стенок, па более поздних стадиях у кукуру <ы они обо՛ 
собляются перегородками. Деление ядер эндосперм;։ происходит мито՛ 
зом и амитозом.

Согласно литературным данным [31, при образовании эндосперма 
нуклеарного типа несколько первых делений протекает синхронно, а на 
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5одес поздних стадиях синхронность нарушается. При изучения препа 
?;։гов. фиксированных через 18 ч. после опыления, у сложного гибрида 
ЙЙР 44ХВИР 38) X (В11Р 133ХВИР 64) нам удалось выдг лить момент 
митотическою Ц'лсиия ядер и՛ юснерма и синхронного митотического 
деления миогоя.1ерлого эндосперма на более поздних стадиях развития 
(рис. 3. I).

' Следует отметить, что в отношении растений кукурузы вышеуказан
ное явление в просмотренной нами литературе не отмечается.

Рис 3

Хотя двойное оплпдотворешк для покрытосеменных является пра
вилом, однако в редких случаях описано развитие зародыша без трой
ного слияния. Гииьяр |8j сообщает об одном случае у Vincetoxlctim nig 
rum, когда зигота претерпела уже несколько делений, я то время как 
.полярные ядра еше не слились и вторая мужская гамета нс вышла из 
шыльцевой трубки. В более поздних работах приведены рису ikii зароды 
шевых мешков AUteBa penlain.lra и Zogtera marina, в полос mi которых 
Наряду с многоклеточным шродышем видно нераздслшииееся вторичное 
чдро. Такое явление наблюдается и у вас.

Наряду с многочисленными картинами ibohiioio оплодотворения на 
фпйгем материале наблюдалась картина одинарного оплодотворения. ре
зультатом которого послужило образование многоклеточного зародыша 
«рис 4) Однако рано ii.hi поздно такой хародьш перестает расти, не 
образуя жизнеспособных семян.

Цнто-химические исследования показали, что в начальной стадии 
дифференциации элементов Н‘.ролы1и։ч։ого мешка цитоплазма после.։- 
них имеет всегда pH НЭТ, сдвинутый в сторону кислотности [3 4] <' со
зреванием зародышевого мешка pH цитоплазмы элементов меняется н
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ментов зародышевого мешка содержит малое количество РНК по срав
нению с яйцеклеткой.

В ядре яйцеклетки и в полярных ядрах ДНК до оплодотворения не 
проявляется. Одновременно в цитоплазме, ядрах и ядрышках происхо
дит накопление РНК. благодаря чему яйцеклетка и полярные ядра дают 
положительные реакции. После оплодотворения цитоплазма половых 
клеток находится в щелочной среде 15—6)

При сравнении результатов количественных реакций интенсивности 
и окрашивания в соответствующих реактивах содержимого клеток уста 
новлено, что синтез ДНК происходит в зиготе и в оплодотворенной цен 
тральной клетке во время ее развития в интерфазе.

Выводы

Լ Развитие зиготы по сравнению с эндоспермом протекает медлен
нее.

2 Деление ядер эндосперма происходит митозом и амитозом.
3 . Иногда ядра эндосперма могут делиться митозом синхронии и на 

более поздних стадиях развития.
•1. Наряду с многочисленными картинами двойного оплодотворен ня 

у растений кукурузы встречается и одинарное оплодотворение.
5. В зрелом зародышевом мешке pH цитоплазмы элементов равен 

•1—5.
6. После оплодотворения цитоплазма этих элементов находится в 

щелочной среде (5—6).
7. Синтез ДНК. происходит в зиготи оплодотворенной центральной 

клетке во время ее развития в ннтерфазе
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В. И. ՍՈՂՈՄՈՆՅԱՆ

ԵԳԻՊՏԱՑՈՐԵՆԻ ՄԻ ՔԱՆԻ 2ԻՐՐ14ՆԵՐԻ ՐՋՋԱՍԱՎՄՆԱՈԱՆԱԿԱՆ 
ՈՒՍ11ՒՄՆԱՍԻՐ11ՒԹ5է1ՒՆԸ ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍԱՄ-Ի ԱՐԱՐԱՏՅԱՆ

ՀԱՐԹԱՎԱՅՐԻ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ

Ա մ փ ո փ и ւ մ

ք*նղհանրացնե[ով ուսումնասիրվող հիրրիղների (Վ1*Բ 4Օ'/-Վ1,1' ՀՅ/՚ճԼի- 
մինղ, ('Ա՛ք' 38}*Լիմինղ ե (ՎՒՐ 133'ՀՎԻՐ Շմ^քՎԻԲ 11 ճ ՎI1 Բ 33).
ր«քասաղմնարանսւկան տվյսղներր Ար-սրատ քան հարթսւվայրի պտյմաններում, 
կարե/ի Լ հէսնղեյ հետնյալ եղսէրկացությունների

/. ^իղոտւսյի ղտրւրսրոէմր, համեմատած Լնղոսպերմի հետ, ղտնղաղ է։ 
րնքհււն и ւ մ •

2. ինղոսւղերմ  ի կորիզների րամ անումր տեղի Լ ունենում միտողով ե Ш- 
մ իտոզովէ
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3. Երրհմն Լնղոււպերմ ի կոր իրքն երի րամ անման ււինխրոնոէթյանր պահ
պանվում Լ նրա զարգացման ե ավե/ի ուշ աոաղիույա մ։

4. եգիպտացորենի կու/տարայի մոտ, րացի կրկնակի րեւքմնւսվորությու- 
նից, կարելի /. հանդիպեք նաև եդակի րեգմնավորմ ան։

5. Հասուն սաղմնապարկի Լքեմ (էնաների ցիաոպլոէզմ ա յի մ— 5 Հ՜«
6. (՝եղմնավորոէ}(յունից հետո 111!'/ Լքեմ ենաների ցիտոպրսդման ւ/անվում 

Լ հիմնային միջավայրում (5 — 6)>
7. ԴՆէ^-ի սինթեզը գիգոաայում ե րեղմնավորված կ/ւնսրրոնական կորի

զում ւո եղի Լ ունենում ինաերէիաղա յամ ։
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