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ИНТЕНСИВНОСТЬ СИНТЕЗА АУКСИИО- 
ГИББЕРЕЛЛИНОП0ДОБНЫХ ВЕЩЕСТВ

У ФОСФОРМ11НЕРАЛИЗУЮЩИХ МИКРООРГА11ИЗМОВ 
ВОДЫ И ПОЧВОГРУНТОВ ОЗЕРА СЕВАН

Большую роль в природе играют микроорганизмы, участвующие н 
процессе круговорота фосфора. В частности, многие фосфороба ктерни 
почв и водоемов, разлагая сложные неорганические и органические I 
соединения фосфора, превращают их в растворимые формы, доступные ' 
для питания растений.

В исследованиях, проводимых в Армении, показано, что фосфоро-1 
бактерии были обнаружены как в водах оз. Севан [8], так и в почвогрун-| 
тах озера |2].

Между фосфоробактериями, выделенными из коды и почвогрунтов 1 
оз. Севан, имеется большое сходство. Очевидно, фосфоробакгсрнн. обна-1 
ружейные в почвогрунтах, в результате их обнажения перешли в них из 
во ы озера. Фосфоробакгерии как воды так и почвогрунтов имеют об­
щие характерные им физиологические особенности, г е. они способны 
превращать сложные органические и неорганические соединения фосфо­
ра в более простые. К таким свойствам фосфоробактерии можно отнести, 
в частности, их фосфа <азную активность [9].

Сельскохозяйственное освоение новообнаженных грунтов оз. Севан 
является одной из важнейших задач народного хозяйства АрмССР. Раз­
ностороннее изучение как физико-химических свойств почвогрунтов, так 
и биологических процессов, протекающих в них, даст возможность для 
сельскохозяйственного освоения грунтов более эффективно разработать 
агротехнические мероприятия.

В обще։» системе биологических процессов почвогрунтов фосфоро- 
бактерии несомненно принимают немалое участие, так как они снабжа­
ют растения не только водорастворимыми соединениями, но и физиоло­
гически активными веществами, которые усиливают рост и развитие рас­
тений. С этой точки зрения мы задались целью изучить характер синте­
зированных веществ, выделяемых фосфоробактериями в воле и почво­
грунтах оз. Севан, для выяснения биологических особенностей данной 
физиологической группы микроорганизмов. В настоящей статье излага­
ются результаты исследований способности синтеза ауксино-гибберелли­
ноподобных веществ фосфоробактериями волы и почвогрунтов оз. Севан.՝

Как известно, выяснением характера взаимоотношений почвенных 
микроорганизмов с высшими растениями исследователи занимались еще 
с конца прошлого века. Несмотря на это, способность почвенных микро֊
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организмов выделять физиологически активные вещества, стимулирую­
щие рост и развитие растении, были открыты сравнительно недавно в 
последнее ЗО-леглс. В эти годы была проделана большая работа по вы­
явлению способности отдельных микроорганизмов к выделению аукси- 
но- и гиббереллпноподобных веществ [2. 4, э, 14, 15, 17] и по выяснению 
их стимулирующего влияния на рост рас гений. В настоящее время из­
вестно много видов микроорганизмов и растений, которые в результате 
своей жизнедеятельности синтезируют гиббереллины. Некоторые ученые 
поЛоают, что гиббереллины, находящиеся в различных органах расте­
ний. являются растительными природными гормонами [16]. которые влия­
ют не только на химический состав растительного организма, но и на 
его анатомическое строение.

Исследованиями лаборатории почвенной микробиологии Института 
микробиологии ЛИ АрмССР за последние годы выявлено, что м::оги. 
виды микроорганизмов, населяющих различные типы почв Армении, в 
результате своей жизнедеятельности выделяют в окружающую среду та­
кие физиологически активные соединения, которые не только стимули­
руют рост и развитие растений, но и подвергают их глубокому химиче­
скому изменению [1! 12]. Средн фосформинерализующих микроорга­
низмов также имеется виды, способные выделят;, физиологически ак 
тивные вещества.

Для выявления способности синтеза физиологически активных ве­
ществ и выяснения характера их действия на рост растений, фосфоро- 
бактерии, выделенные из оз. Севан и почвогрунтов, культивировали в 
питательных средах различного состава [6—13]. Полученную через 5 
7—10 дней культуральную жидкость пропускали через фильтр Зейтца. 
При определении наличия ауксиноподобных веществ в культ}ральнои 
жидкости использованы колеоптили пшеницы [2]. а при определении на­
личия гиббереллиновых веществ — проростки гороха [7] (табл. 1).

Как видно из тайных таблицы, некоторые виды фосфоробактерий 
в процессе своей жизнедеятельности выделяют в окружающую среду 
ауксино- и гиббереллиноподобные вещества, например, Pseudomonas 
radiobacter шт. 10. ps. [luorescens шт. 7. ps. liqtieiaciens шт. 27. Pseu­
domonas шт. 20 и Torulopsis шт. 15. Заметно также, что синтез этих 
веществ происходит с различной интенсивностью у разных видов. 
Однако некоторые из фосфоробактерий лишены этого свойства.

На рост и развитие растений значительно влияет концентрация 
фильтрата культуральных жидкостей фосфоробактерий. Из Приведенных 
в таблице данных видно, что существуют такие виды фосфоробактерий, 
у которых фильтрат культуральной жидкости в нативном состоянии даст 
больший эффект при действии на растения, чем в разведениях 1:2, i : 5. 
Однако встречаются и такие виды микроорганизмов, фильтраты куль­
туральных жидкостей которых без разведений не дают стимулирующего 
воздействия на растения, а при разведениях I :2 и 1 : 5 хорошо выявляет­
ся их стимулирующий эффект. Поэтому для стимуляции роста растений
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необходимо правильно подбирать соответствующие разведения фильтра­
тов культуральных жидкостей микроорганизмов.

Для выявления стимулирующего влияния фильтратов культураль­
ных жидкостей фосфоробактерий на рост и развитие растений в период 
вегетации использовались фильтраты культуральных жидкостей тех 
фосфоробактерий, воздействие которых на растение было наиболее

Т а б л н и а 1 
Влияние.метаболитов фосфоробактерий на рост проростков гороха и колеоптндей 

пшеницы (длина в мм)

Виды .микроорганизмов

-1 ■ ' "
Среда МенкиндЙ

Гиббереллпнопо- 
добные вещества

Лукснноподобные
вещества

бе
з р

аз
­

ве
де

ни
я

1:2 1:5
<•3 = С. яг. « К о ы о х

1:2 1:5

Ps. liquefaciens шт- 27 57 58 68 106 106 70
Рг. radlobacter шт. 10 -19 61 69 100 120 НО
Pseudomonas шт. 20 53 64 68 109 101 92
Ps. fluoresceos шт. 7 62 62 61 123 НО 92
Pseudomonas шт. 14 64 65 66 102 106 80
Ps. liquefaciens шт. 21 64 73 67 104 108 82
Ps. desmolyiicum шт. 28 G0 60 65 80 106 102
Вас. megaterium var. phosphaticum шт. 30 78 69 64 93 103 95
Вас. megaterium шт. 9 S3 52 71 55 57 78
Вас. megaterium шт. 17 50 63 63 89 87 84
Вас. megaterium шт. 116 49 60 60 71 82 83

Среда контроль 49 54 64 98 102 95

Среда Ппковскои

Pseudomonas шт. 12 53 65 66 93 112 102
Вас. megaterium шт. 36 53 65 69 86 102 98
Вас. megaterium шт. 25 63 66 67 71 70 79
Гоги lopsis шт. 15 52 66 64 91 111 90
Torulopsis шт. 1л 63 64 76 82 106 114

Среда контроль 49 59 63 S4 101 96
1 иббереллнп 0,005% 156 — —
Ауксин 0,01 °.° — — — 91 — —

эффективным, как например фильтраты Ра. НяиеГасйепа шт. 27, Вас. 
те£а1епит шт. 36 и Ре. Ниогезеепз шт. 7.

Подопытные растения выращивали в вегетационных сосудах на 
бурых почвах, содержащих 2 3% гумуса, с рН-7,2. В почву вносили 
минеральные удобрения из расчета на I кг почвы \1LNOj -0,6 г. 
Са (112РО.։).։ - 1 г, и КС1 ֊ 0,4 г.

Почву тщательно перемешивали и переносили в сосуды емкостью 
3 кг. В течение всей вегетации влажность почвы в сосудах поддержива­
лась на уровне 50—60% от общей влагосмкости почвы.

Для посева нами были взяты семена кукурузы: гибрид ВИР-42, и 
рассада табака сорта Самсун-935. После появления 3—4 листочков ра­
стения обрабатывались фильтратами 7-днс-вной культуральной жидко­
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сти, которые вносили в конусы роста растений (по одной капле фильтра­
та) н на корпи кукурузы и табака.

Варианты вегетационного опыта были следующие:
Контроль — вода
Контроль — среда
Фильтрат культуральной жидкости - Ps. liquefaciens шт. 27.
Фильтрат культуральной жидкости ֊֊ Ps. iluorescens шт. 7.
Фильтрат культуральной жидкости Bacillus inegfiterium шт. 36.
Гиббереллин — 0,005%
■Ауксин — 0.01 % -
Для определения влияния фильтратов культуральной жидкости па 

испытуемые растения определяли сырой и сухой вес их надземных ча­
стей. а также химический состав. Данные по результатам вегетационного 
опыта обобщены в табл. 2 и 3.

Таблица 2
Влияние метаболитов фосфоробактерий на рост н развитие кукурузы н табака в

процессе вегетации

К у к у 

надземные.

Р У а а 

подземные,

Т а 

надземные,

а к

подземные.
и IHJC 1 1' вес в г пес в г вес н г

Вариангы опыте —
1 —

£ 
О 1 ОX 1 

S ух
ой з

о с- 
3

о • X
։= О 
О.
3

« с к>.
— и ° * м о

к' а г е л । и ы м с т о ;։ о и

К6։с։ роль — подл 73 so 20 51 Б 49 94 14 25 4
Среда Менкипой 91 98 23 50 8 47 95 13 24 3.9
Р$. 1:иисГае։евч

90шт. 27 94 23 53 9 67 107 16 29 4.6
Рз. <1йогезсеп$

шт. 7 90 104 24 55 9.1 64 96 13 26 3.8
Срела Пнковской 92 79 22 45 8.4 53 88 13 2! 3.2
Вас. шеуа'.егНмп 

шт. 36 98 99 25 4". 9 8.6 51 100 15 16,2 2.2
Йюбередлкн —

0,005’/. 153 87 23 48 6.2 93 100 17 7.6 2.0
М е т о л о м II н ? с е 1 И .4 ■1 V р е з о ч и у

.Контроль—вола 73 90 20 51 6.0 48 94 14 25 4
Сред.-. Менкнной 
Р$. ВциеГастепб

94 95 22 58 9,5 48 96 12 24 3.6

шт. 27 96 93 24 62,5 11 68 117 14 25 3.9
Р« Ноигетсеп?.

шт. 7 90 89 22 61 И 65 107.5 16 31 4.3
Среда Пиконекой .110 89 21 62 9.6 52 100 12 24.8 3.6
бас. те^асеПшп

шт. 36 1 118 112 25 50 7 67 101 13 25 3,8
Ауксин —0.01й/. 82 85 24 57 i “ 48 89 12 24.0 3.5

Как видно из данных табл. 2. физиологически активные вещества, 
синтезированные изучаемыми бактериями, влияют на рост растений 
подобно гиббереллину и ауксину. В вегетационных опытах подтвержда*
ется, что культуральная жидкость Ps. liquefaciens шт. 27 и Ps. fluorescens
Биологический журнал Армении. XIX, № 1—6 
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шт. 7 содержит больше ауксиноподобных веществ, действующих на р 
стения табака (на корни и на надземную часть), а культуральная жн 
кость Bacillus megateriuni шт. 36 содержит больше гиббереллнпоподо՛ 
ных веществ (при применении метода внесения культуральной жидк 
стй), хорошо действующих на кукурузу.

Рост растений, обработанных гиббереллином, усиливается в больше 
степени по сравнению с растениями, обработанными фильтратами кул 
туральных жидкостей фосфоробактерий, однако действие гиббереллнв

Га блин г 3

В.чшшнг метаболитов фосфоробак шри»1 иа химический состав кукурузы и «абака

К у к у Р у з л
—

Т л 6 а к

— г оС- е՜’ = ՜ =
Варианты опыта

ХЗ
J = £.

а

че
ст

но
 1 

в 10
0 । 

ра
ст

ет

<У
~о 
о

с = “ с 
с А 5

х а о

(М
О 

л* 
И
1Л

Г>

п 
ZJ •:

.1 •О с m .о X

К ։ и е л ». и ы м м 0 г о д и м

Контроль вода 5.6 2.3 1,6 10,0 13,6 2.0 1.7 10,t
Среда .Менянной. 6,5 2.2 1.5 9,4 15,6 2.4 2.4 15
Р.<. 11цис(ас1еп8 шт. 27 7,5 3.2 1,6 10.0 17,0 2.6 2.5 15,։
Р«. Пногеясепз шт. 7 7.0 3.2 1.8 11.2 16,0 2.6 2.4 15
Среда Пнковской 7,0 3,2 1.1 8,7 17,5 2.2 2.9 18,1
Вас. 1пе^а։ег1чп։ шт. 36 7.5 3,2 1.7 10.6 15,5 2.2 2.6 16,1
Г нббереллш! 0,005е/» 5.5 3,2 1.0 6,25 11.5 3.2 2.2 13.7

.Методом внесения через почву

Котроль - вода 
Среда Менянной

5,6 2,3 1.6 10.0 13,6 2.0 1.7 10,€
6.5 3,2 1.8 11.2 1-1 3.2 2.8 17,5

Р$. 11дис(ас1епз шг. 27 8,5 3,2 1,5 9,4 15 3.0 1.9 11,8
Р$. Пиоге$сеп5 шт. 7 8,5 з.о 1.8 11.2 17.5 2.6 2.8 17.5
Среда Пиковской 8,0 3,2 1,4 8,7 15,5 2.2 2.4 15,0
Вас. ше^аюпит шг. Зь 7.5 3,2 2.о 13,0 19,5 3,2 2.8 17.5
Ауксин 0.01% 7.5 3.1 1.5 9.4 19 2.1 2.6 16.2

вызывает чрезмерное вытягивание междоузлий и задерживает рост под 
земной части растений. Растения же, обработанные ауксином, как пс 
высоте, так в по весу уступают растениям, обработанным культурально։ 
жидкостью фосфоробактерий. Вес корней растений, обработанных аук 
сипом, меньше веса корней, обработанных фильтратом культуральные 
жидкостей фосфоробактерий. Это свидетельствует о том, что физиоло 
гически активные вещества фосфоробактерий стимулируют не толькс 
рост надземных частей, но и развитие корневой системы.

Под воздействием культуральных жидкостей фосфоробактерий е 
растениях в некоторой степени увеличивается количество золы, азота ։՛. 
растворимого фосфора по сравнению с контрольными растениями.
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Выводы

I. Некоторые виды фосформинсралнзующих микроорганизмов воды 
из оз. Севан и почвогрунтов способны синтезировать физиологически ак­
тивные вещества.

2. Обработка растений фильтратами культуральных жидкостей фо- 
сфоробакгернй. содержащих гиббереллина и ауксиноподобные вещества, 
методом внесения фильтратов через потвх усиливает рост и развитие 
кукурузы и табака.

3. При совместном развитии фосфоробактернй с растениями, бак- 
герил снабжают растения не только легкорастворимыми фосфорными 
соединениями, по н физмолсм кческя активными веществами, которые по 
своим .действиям на рост и развитие растений более эффективны, чем 
гиббереллины и ауксины взятые отдельно.
Институт микробиология ЛИ АрмССР Поступило НЛЧ 1965 г.

Հ 1|. ՓԱ.Ն11ՍՏԱՆ. Գ. I). ՈԱՈԱՅԱՆ

ՍԵՎԱՆԱ 1.л1‘ ՋՐՒ ԵՎ ՋՐԵՑ ՄԵՐԿԱՑԱԾ ՀՈՂԱԳՐՈՒՆՏՆԵՐՒ ՕՐԳԱՆԱԿԱՆ 
ՖՈՍՖՈՐԸ ՀԱՆՔԱՅՆԱՑՆՈՂ Մ1’ԿՐՈ0ՐԳԱՆ1^ԾՆԵՐԵ։ ԱՈՒՔՈՒՆԱ-

Դ1>ՐՐԵՐԵԼ1»ՆԱՆ1րԱՆ ՆՅՈՒԹԵՐ ՍԵՆԹԵԱԵԼՈՒ ՈՒՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

1Լ մ է|ւ ո փ ո ւ մ

թևանա լճի հրի և ջրիր մ երկարած հողաղրունտնհրի ֆոսֆորի օրղանական 
1ւ անօրգանական բարդ մ իայյու թ յուններր փոխակերպող մ իկրոօրղանիզմ- 
ների ֆիղիոյողիաւղես ակտիվ Նյութեր սինթեղելու ինտենսիվութ յոլնր բա- 
րահա յտեյոէ վերաբերյալ մեր ո ւ щи մնա и իրս է թ յոէնն ե րր ցայր ավերին, որ 
թևանա լճի ջրում և ջրիր մերկացած հողաղրունտներում գարդարող ու ֆոս­
ֆորային միացաթյաններր փոխակերպող ո լ (՛ոլոր էոեսակի մ իկրոօ րդանիղմ- 
ներն են րնղունակ դիրրերեքինանման և աուբսինանման նյութեր սինթեղելու:

Գիբրևրելինանման ե աու րսինաՆման նյութեր ււինթեդււղ ֆոսֆորարակաե 
րիաների կուլւոուր՚պ հեղուկի ֆիլտրատով բույսերի մշակոսքր նպաստում /; 
եղիւղտարորհնի ու ծխախոտի աճեցողությանն ու ղարղարմանր, ինչպես նաև 
ո/ւոշ շավավ վէոխում կ նրանց րիմիական կազմը։

Ֆոււֆէւրարակտերիաները րւււյսերի հևա համատևդ ղարդսւնւպու. րնթաց- 
բում նրանց արամաղրո<մ են ոչ միայն ջրի մեջ հեշտ լուծվող ֆոսֆորային 
միացսւթյոլններ, այ(և ֆիղիոլողիապևս ակտիվ այնպիսի նյութեր, որոնց րույ- 
ւ/երի աճեցողության վրա իրենյւ թողած ներղործությտմր ավելի Լֆևկսւավոր 
են րան ղիրրերելինր ե աարսինր աոանձին- աոանձին վերցրած:
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