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ОБ АНТАГОНИСТИЧЕСКИХ СВОЙСТВАХ АКТИНОМИЦЕТОВ, 
ВЫДЕЛЕННЫХ ИЗ ПОЛУПУСТЫННЫХ ПОЧВ 

(КИРОВ) АРМЕНИИ

Ряд научно-исследовательских институтов в настоящее время полу
чил множество антибиотиков, продуцентами которых во многих случаях 
являются актиномицеты. Часть полученных антибиотиков применяется 
в медицинской практике, а некоторые испытываются для применения в 
сельском хозяйстве. Многочисленные исследования показывают, что 
гриземин, фитобактериомицин и др. антибиотики можно с успехом при
менят!. в сельскохозяйственной практике против ряда заболеваний рас
тений, а в медицине, как уже известно, антибиотики уже давно нашли 
свое применение.

Поэтому вопросы изучения антагонистических свойств актиномице- 
тов, для изыскания продуцентов новых, более активных к различным за
болеваниям, антибиотиков, являются весьма актуальными.

С этой точки зрения не случайно, что большое количество работ по
священо изучению распространения актиномицетов, их биологическим 
свойствам, вопросам систематики и т. д. [ 3, 4, 6, 7, 9 ].

Нами проведено изучение антагонистических свойств актиномице
тов. выделенных из полупустынных (целинных) почв Аштаракского, 
Талинского и Абовянского районов Армении.

Исследовались почвенные образцы, взятые с глубины 0—30 см, вес
ной, летом и осенью 1960—1962 гг.

Для выделения актиномицетов были использованы следующие сре
ды: МПА (мясо-пептонный агар), Чапек, Крахмал-аммиачная среда 
(№ 27). Чашки были помещены в термостат при 26—28°С на 5—7 суток, 
после чего колонии актиномицетов отсевались на скошенный агар крах
мал-аммиачной среды (№27).

Антагонистические свойства выделенных культур изучали по отно
шению к 16-ти тсст-микробам, в числе которых из грам-положительных 
микроорганизмов — Staph, aureus, Вас. anthracoides, Вас. mycoides- 
Вас. subtilis и Mycob. В—5 грам-отрпцательных —Bact. col i, Bact. pro 
digiosum, Prot. vulgaris дрожжей Sacch. cerevisiae, Candida albicans и 
грибов Fusarium, Penicillium, Trichoderma и Verticil liuni.

Для определения антагонистической активности актиномицетов ис
пользовали метод блоков. Испытуемые актиномицеты высевали на по- *
верхность агаризованной органической среды № 2 (по Г. Ф. Гаузе [ 2 ]1 и 
синтетической № 27. Культивирование актиномицетов проводили в тер-
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мостите при температуре 26—28=С в течение 7—8 суток, после чего были 
вырезаны агаровые блоки, которые помещались на поверхность агари- 
зованных сред (МПА, сусло-агар), засеянных тест-микробам и. После 
48 час., (для бактерий и дрожжей) и 3—5 суток (для грибов) выращи
вания при температуре 26—28°С отмечали наличие или отсутствие зон 
подавления роста тест-микробов.

При изучении выделенных штаммов актиномицетов-антагонистов 
мы основывались на классификации Г. Ф. Гаузе и др., согласно которой 
актиномицеты разделяются на 15 серий по цвету воздушного и субстрат
ного мицелия. Цвет воздушного и субстратного мицелия устанавливали 
по шкале цветов А. С. Бондарцева [ 1 ].

При идентификации выделенных нами актиномицетов пользовались 
определителями Н. А. Красильникова [5] и Г. Ф. Гаузе с сотрудника
ми [2]. I И

Нами всего было выделено 459 культур актиномицетов, из коих 138 
из целинных почв Аштаракского, 279 из почв Талинского и 78 культур из 
почв Абовянского района.

Количество актиномицетов-антагонистов к общему числу актино- 
минетов в среднем для всех районов составляло 68,9%, по Аштаракско- 
му—71,0, по Талинскому району—66,3 и по Абовянскому—74,3%.

Среди выделенных актиномицетов (табл. 1) большое количество 
культур, обладающих антагонистическими свойствами, относилось к 
секции Cinereus (77.8° 0). Однако в этой секции особенно сильной ан
тагонистической активностью отличались актиномицеты. принадлежа
щие к сериям Griseus (87%), Violaceus (76%) и Aureus (76%). Актино
мицеты, принадлежащие к сериям Chrysomallus и Chromogenes, про
явили сравнительно слабую антагонистическую активность (50,0 и 
• )4,5°0). Актиномицеты, принадлежащие к серии Nigrescens, нами не 
были обнаружены. Дией

В секции Rosens наибольшей антагонистической активностью об
ладают актиномицеты из серии Roseoviolaceus (85%) и Lavendulae го- 
seus (71%), а актиномицеты из серии Ruber, Fradiae и Fuscus прояви
ли более слабую антагонистическую активность.

Антагонистическая активность хорошо выражена также у актиноми
цетов, принадлежащих к сериям Albus (78,3%) и Helvolus (73,2%) из 
секции Niveus. Слабой антагонистической активностью отличались ак
тиномицеты из секции Azureus (серия Coerulescens — 23,5%).

1 аким образом, наиболее сильной антагонистической активностью от
личаются актиномицеты, принадлежащие к секции Cinereus (характе
ризующиеся серым воздушным .мицелием, затем Roseus с розовым 
или светло-розовым воздушным мицелием), и Niveus (характеризую
щиеся белым ши желтоваro-зеленым воздушным мицелием).

Как показывают данные, приведенные'в табл. 1, наиболее сильной 
антагонистической активностью в отношении Staph, aureus. Вас. anihra- 
coides, Вас. mxcoides и Вас. subtilis отличаются актиномицеты из сек
ции Cinereus (серии Aureus, Griseus и Violaceus). .
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Таблица 1

Секция (количество 
обнаруженных антаго

нистов В °/о)

I

Серия

Ко
ли

че
ст

во
 вы

де


ле
нн

ых
 ак

ти
но

ми
-i 

це
то

в п
о се

ри
ям

 j
И

з ни
х ан

та
го

ни


ст
ы

---
---

---
---

---
--

---
---

---
--

 

°-
, ан

та
го

ни
ст

ов

1
Антагонисты к различным тест-микробам

St
ap

h.
 

au
re

u>
ас

. a
nl

hr
a-

 
о 

i d
.

ac
. mv

co
i- 

es
 

1

Ва
с.

 su
bt

i- 
lis

 
i

M
vc

ob
ac

t.
B—

5

• 
g

•
о — ac

t. p
ro

di
- 

io
su

m
ro

t. v
ul

ga
- 

s
Sa

cc
h.

 ce
- 

re
vi

sla
c

Ca
nd

id
a 

al
bi

ca
ns

A
lte

rn
ar

ia
 

hu
m

 и
 co

la
Ch

lo
do

>p
. 

he
rb

ar
iu

m
Fu

sa
rtu

m
 

so
la

ni
Pe

ni
cl

ll.
 

gr
an

ul
al

tim
Tr

tc
ho

de
r- 

m
a g

yp
os

um
 

1 
—
-- - 

—
 - - - -

 — 
—
 —
 —

V
er

tic
il)

, 
da

hl
ia

e

(CQ e t£*j "о X jCO tc X Z

Niveus 67,8
Hei vol us 56 41 73,2 6 4

1
3 9 0 0 0 0 7 3 9 3 3 6 0 12

Albus 23 18 78,3 4 4 8 8 0 0 0 9 0 9 0 0 0 0 0 0
Albosporeus 36 19 52,8 12 19 13 4 0 0 4 0 0 12 4 5 0 4 0 41 ■ ■ ■■

•
La venduke-Roseus 38 27 71,0 4 2 9 15 1 0 0 0 3 7 13 5 9 4 7 4

Roseus 70,6 Fradlae 15 7 46,6 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuscus 13 6 46,1 0 0 0 0 4 0 0 0 1 0 3 0 1 1 0 3
Roseoviolaceus 53 45 85,0 13 9 7 9 0 0 0 0 3 14 0 I 0 4 0 4
Ruber 14 9 64,3 0 4 8 8 0 0 0 0 4 4 4 4 4 8 0 0

|
Griseus 62 54 87,0 13 15 29 13 0 0 0 0 1 1 25 10 9 12 7 5 14

Cinerus 77,8 Au reus 74 49 66,2 26 27 36 26 13 0 4 1 13 18 9 0 4 4 0 4
Chrysomallus 18 9 50,0 9 9 0 : 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0
Chromogencs 22 12 54,5 6 3 3 4 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0

1 Viol ace us 51 41 76,0 8 14 12 6 _ 0 0 0 о i 6 4 7 7 4 4 _2_ 4

Azureus Cocrule-cens 17
)

4 23,5 1 1 2 2 0 0 0 0 0 i 3 0 0 0 0 0 1



А. Д. Налбандян, Р. Е. Хачикян, Э. О. Петян

Антагонистическая активность в отношении Sacch. cerevisiae, Can
dida albicans сравнительно сильно проявлена у актиномицетов из серии 
GriseiJS и Aureus. В отношении грибов Chlodosporium herbarium, Fu
sarium solani и Verticill. dahliae антагонистическая активность выявле
на больше у актиномицетов из серии Griseus, а в отношении Alter- 
naria humicola, PenicilL granulatum и Trichoderma gyposum v актино
мицетов из серии Lavendulae roseus и Ruber, (секция Rosens). Антаго
нистическая активность актиномицетов. принадлежащих к другим се
риям, также выявлена к вышеуказанным тест-.микробам, но сравни֊ 
тельно слабо. К Mvcob. В—5 антагонизм был выявлен у актиномице
тов из серии Lavendulae roseus, Fuscus (секция Rosens) и Aureus 
(секция Cinereus). Антагонистическое действие среди изученных 
штаммов актиномицетов в отношении Bact. coli не было обнаружено.

Из данных табл. 1 видно также, что антимикробный спектр изучен
ных культур актиномицетов выражен шире. Эти данные более отчетливо 
приведены в табл. 2.

Т а б л ина 2
Хнтимикробнын спектр актиномицетов

I

Де истине на тест-микробы

1—3 вида 4—5 вида 6 7 видов 8—9 видов
Место выделения 

актиномицетов

I

о о о
о

и
о о с о о

Аштаракский район • •
Талинскии район • • 
Абовянскин район . • ■

Всею • -

138 98
279 185՛

7Х

71.0
66.3

58, 74.3

44
65
28

31.8
23,2
35.9

35
86 30.8

14,1

8
26 9.3

14.1

7.9

2.8
10.3

495 34Г 68,9 137 132

8
8

Полученные нами данные показывают, что самое большое количе
ство актиномицетов, действующих на 1—3 вида (35,9%), выделены из 
целинных почв Абовянского района. В почвах Аштаракского и Талинско- 
го районов распространенность актиномицетов-антагоиистов, действую
щих на I 3 вида, составляет 31,8 и 23,2%. Действие на 4 5 вида тест- 
микробов обнаружено у актиномицетов, выделенных из целинных почв 
Талинского района (30,8%). ՝,ЛН

Антимикробный спектр актиномицетов, выделенных из целинных 
почв Аштаракского и Абовянского районов в отношении 4 5 видов, 
составляет 25,3 и 14,1%. Сильное угнетение роста 6 7 и 8 9 видов об
наружено у актиномицетов, выделенных из почв Абовянского района 
(14,1 и 10,5%).
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Актиномицеты, выделенные из почв Аштаракского района, угне
тают рост 6—7 видов на 5,7%, а 8—9 видов на 7,9%• В почвах Талинско- 
го района распространенность актиномицетов, угнетающих рост 6—7 ви
дов. составляет 9,3%, а 8—9 видов 2,8. Таким образом, изученные нами 
почвы характеризуются наличием актиномицетов широкого спектра дей
ствия (до 8—9 видов). Эти данные согласуются с наблюдением Л. Д. 
Кол южной и др., [8], что в почвах южных районов страны чаще встре
чаются актиномицеты с широким спектром действия.

В табл. 3 приведены данные, показывающие распространенность ак- 
типомицетов в почвах некоторых районов Армении, угнетающих рост 
различных тест-микробов. Приведенные нами исследования показывают, 
что актиномицетов, угнетающих рост Staph, aureus и Вас. antraco’des, 
больше в почвах Талинского и Абовянского районов (12т9—19,4) и 
(13.2 и 27,1%), чем в почвах Аштаракского района (4,4—13,2%).

Актиномицеты, имеющие антагонистические действия против Вас. 
mycoides, Вас. subtilis, Bact. prodigiosum, Sacch. cerevisiae, Alternaria 
humicola. Fusarium solani, Trichoderma gyposum и Peniciilium granu- 
latum преобладают в почвах Аштаракского и Абовянского районов, а 
в отношении Мус. В—5, Candida albicans, Prot. vulgaris и Chlodosp. 
herbarium больше в почвах Талинского района, чем в почвах Або
вянского района. Актиномицеты-антагонисты против Verticill. dahlia? 
были обнаружены только в почвах Талинского и Абовянского райо
нов.

В табл. 4 приведены данные, характеризующие антагонистическую 
активность различных серий актиномицетов в отношении грам-положи- 
тельных, грам-отрицательных бактерий, дрожжей, дрожжеподобных 
микроорганизмов и грибов.

Таблица 4
Антагонистическая активность различных серий актиномицетов

I рамположительные 
Г рамотрицательныс 
Дрожжеподобные • 
Грибы ■ • • . • • 
Дрожжи .................

Активность н отно
шении тест-микробов

<и гх

с (Л - м

■X
О
£

(V •о О f.> со '/)
о •- О Си»1 —• Ue 2- 0֊ ^5^ С՜

Серии актиномицетов

15 4 4 8
0 0 0 0
7 0 0 4
9 0 3 8
3 0 1 4

13 9 6 8 19 2 29 9 30 14
0 0 0 9 4 0 0 0 4 0

14 3 3 9 12 3 25 12 18 4
4 12 3 0 ' 4 1 20 0 9 7
3 7 0 0 0 0 1 14 0 13 6

Исследования показали, что в почвах Аштаракского, Талинского и 
Абовянского районов чаще встречаются актиномицеты, подавляющие 
рост грам-положительных микроорганизмов, чем грам-отрицательных 
Угнетающее влияние на грам-отрнцательные микроорганизмы оказыва
ли актиномицеты из серии А1Ьи8, А1Ьо$рогеи$ и Апгепз. НИ 
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Подавляющее влияние на Sacch. cerevisiae и Candida albicans 
оказали актиномицеты, принадлежащие почти всем сериям, кроме 
Fradiae и Fuscus.

A Chrornogenes, Al bus, Albosporeus, Coerulescens и Chrysomallus 
подавляют рост Sacch. cerevisiae.

Что касается действия на грибы, то среди наших штаммов-актино- 
мицетов преобладают культуры с белым и серым воздушным мицелием 
(серии Helvolus и Griseus).

Выводы

1. Среди выделенных актиномицетов из целинных почв Аштаракско- 
го, Талинского и Абовянского районов Армении 68,9% обладали антаго
нистическими свойствами.

2. Наиболее сильной антагонистической активностью отличались ак
тиномицеты с серым воздушным мицелием (77,8%) из секции С*тегеи$, 
а слабой антагонистической активностью (23,5%) актиномицеты из 

секции Агигеиз.
3. Антимикробный спектр действия изученных штаммов актиномице

тов во всех исследованных почвах представлен шире (8—9 видов). Од
нако выделенные культуры актиномицетов-антагонистов больше угнета
ли рост грам-положительных бактерий, чем грам-отрицательных. Способ
ность угнетать рост грибов сильно проявлена у актиномицетов с белыми 
и серыми воздушными мицелиями из серии Не1УоЬ15 и Опзеиз.
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հաջողությամբ օգտագործել գյուղատնտեսական պրակտիկայում' կուլտուրա
կան բույսերի զանազան հիվանդությունների դեմ։

Ինչպես հայտնի 1 ( ճառադայթասնկերր հանդիսանում են հակաբիոտիև 
Նյութերի լավ պրոդուցենտներ, հետևաբար նրանց անտագոնիստական հատ֊ 
կութ յունն ե րի ուս ո լ մն սւ и ի ր ո / թ յո լն ր, հակաբիոտիկ նյութերի ստացման ուղղու֊ 
թ J ամբ, շատ ակտո ւա / էւ

I960—1962 թթ. ընթացքում մենք ուսումնասիրել ենք 459 ճառագա լթա - 
սնկերի կուլտու րաներ 9 որոնуից 138֊ր անջատվել Ւ Աշտարակի, 271) ֊ր' Թա//•՛- 
Նի և 78-[Հ Աբով յանի շրջանների հողերից։
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Ան տա դոնիս տ ական հ ա տ կու թ յունն ե րն ուսում ն ա ս ի ր վ ե / ե ն ղ ր ա մ -֊ դր ա •֊ 
կան, դրամ - բացասական բակտերիաների, սնկերի և շաքարասնկերի նկատ֊ 
մ էս մ ր: I

Հետազոտությունների արդյոլնքներր ցույց տվին, որ վերր նշված շրր* 
ք ա ն ն ե ր ի հ ողերից ան ջա տ ւԼ ա ծ ճ ա ո ա դ այ թ ա ս ն կ երի ա մ ե ն ա մ եծ քանա կ ր 
(77,8''^) պատկանում Լ (Հ յ 1 ] 0 Ր 6 Ա Տ - ի ս^կք]ի՝ային և օժտված է ան տ ա դ ոն ի ս ս։ ա - 
կ ա ն ուժ ե դ Հ տ տ կութ յունն ե րո վ։ ու ա ան տ ա դ ոն ի ս տ ա կ ա ն Հ ա տ կու թ (ուն ն ե ր 
ունեն . \ Հ Ա |’Օ Ա > - ի ս եկց իա յին պ ա տ կ ան ո դ ճա ռա դ ա յ թ ա սն կ ե րր ։

Հակա //ի կր որ այ ին ազդեցության սպեկտրն ուս ու մն ա ս ի ր վ ած ճառադա 
թասնկերի մոտ /այն I; ( ծ—.9 տեսակի նկատմամբ), թաձ9 հիմնականում նրանդ 
հակաբիոտիկ ն ք ու թերի ազդեցությունից ավելի ումեդ ճնշվում են գրամ֊ դրա
կան ր ա կա ե ր ի ան ե ր ի աճր, բան դր ա մ - ր ա ց ա ս ա կ անն ե ր ին ր ։

11նկերի աճի ճնշումն ուժեղ այն Ьшпш գա յթ ասն կեր ի
մոտք որոնք ունեն սպիտակ ու մոխրագույն օդային մ իցեւիաներ և պատկա֊ 
նում են Ие1\Ч>1ИЬ ե (յՈհ<?ԱՏ սերիաներին։
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