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СТИМУЛЯЦИЯ ЭТАНОЛАМИНОМ СИНТЕТИЧЕСКИХ 
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ПОСЛЕ ЧАСТИЧНОЙ ГЕПАТЭКТОМИИ

Предыдущими исследованиями было установлено, что этаноламин 
оказывает определенное влияние на метаболические процессы животно­
го организма, стимулируя при этом синтетические процессы белковых 
веществ [I, 2]. Хорошим объектом для изучения анаболических процес­
сов является регенерирующая печень, обладающая высокими синтези­
рующими способностями. Исходя из этого, мы поставили себе цель изу­
чить влияние этаноламина на некоторые стороны белкового и фосфор­
ного обмена в печеночной ткани после частичной гепатэктомии.

Экспериментальная часть и методы исследования. Эксперименталь­
ными животными служили белые крысы весом 90—120 г. Для изучения 
процесса регенерации мы удаляли центральную и левую боковую доли 
печени крыс, которые составляют около 2/3 всей печени. Разные группы 
животных (по 14—18 крыс в каждой) забивались через 2, 4, би 15 дней 
после гепатэктомии. Для каждого срока были предназначены две груп­
пы. одной из которых подкожно вводили этаноламин (после нейтрали­
зации соляной кислотой) ежедневно в количестве 10 мг/кг.

У крыс определяли количество общего, остаточного и белкового 
азота, а также содержание общего фосфора и его основных фракций; 
кислоторастворимой, фосфолипидов, нуклеиновых кислот (РНК и ДНК) 
и фосфопротеинов. Одновременно с печеночной тканью изучали также 
структурные белки, в которых определяли азот, фосфолипиды и нуклеи­
новые кислоты. Структурные белки выделяли методом Сцент-Джиордьи 
[3]. Нуклеиновые кислоты и фосфопротеины определяли по Шмидту и 
Таннгаузеру [4] в модификации Чепиноги и др. [5]. Фосфор определяли 
по Фиске-Суббароу [6], азот—по микрокьельдалю в параллельных 
пробах.

Результаты опытов. Данные по весу крыс и печени в процессе реге­
нерации приведены в табл. 1. Так как первоначальные средние веса 
крыс в различных группах несколько отличаются друг от друга, мы 
определяли процентное соотношение конечного веса к первоначальному 
отдельно для каждой группы. Как видно из приведенных данных, через 
2 дня после частичной гепатэктомии крысы теряют в весе частично за 
счет удаленной печени, частично за счет оперативного вмешательства. 
В последующие сроки вес крыс постепенно увеличивается, причем \ 
крыс, получающих этаноламин больше, чем у контрольных. Для измере­
ния увеличения массы печени на контрольной группе, состоящей из по-
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добных крыс, (в количестве 16) мы определяли в острых опытах процент 
центральной и левой боковой долей печени к ее общему весу; у наших 
крыс это соотношение составляло 66,2%. На основании этого, исходя из 
веса удаленной части печени, мы определяли первоначальный вес печени 
и вычисляли соотношение веса регенерата к первоначальному весу пе­
чени. Как видно из данных табл. I, через 2 дня вес регенерата состав­
ляет несколько больше половины первоначального веса печени. У кон­
трольных крыс вес печени приближается к норме на 6 день генатэкто-

Таблица 1
Вес крыс и печени при регенерации. Средние данные 14—18 опытов

Условия опытов
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105,1 100,2 2955 2468 4464 55,2
102,4 97,9 2887 2713 4361 62,2

103,3 105,4 2.0 2974 4086 4492 90,7
104,4 108,1 3,2 3015 4534 4554 99,5

108,0 115,9 7,3 3048 4435 4604 96,3
105,7 117,8 11,5 3023 4878 4566 106,8

103,6 129,2 24,3 2965 5473 4479 122,1
104,8 138,4 32,0 2952 5958 4459 133,1

поч­мии, а у крыс, получающих этаноламин, в конце 4 суток вес печени
ти полностью восстанавливается, а на 6 день даже превышает ее перво­
начальный вес. Разница в весе тела и печени этаноламиновых крыс по 
сравнению с контрольными наблюдается в сравнительно отдаленные 
сроки (через 15 дней после гепатэктомии).

В табл. 2 приведены концентрации азотистых и фосфорных фракций 
под действием этаноламина в разные сроки регенерации печени. Резуль­
таты этих опытов показывают, что концентрация общего, остаточного и 
белкового азота постепенно повышается до 6 дня регенерации. Концен­
трация фосфора кислоторастворимой фракции, фосфолипидов, РНК и 
фосфопротеинов также повышается на 2 и еще больше на 4 день реге­
нерации. Концентрация ДНК сильно падает на 2 день регенерации, 
после чего заметно повышается. Такая же закономерность наблю­
дается в структурных белках печени (эти данные в статье не при­
водятся). На 15 день регенерации эти показатели возвращаются к нор­
ме. Под действием этаноламина концентрация этих веществ повышается 
в разной степени. Интересно отметить параллелизм между концентра­
циями РНК и белка: по ходу регенерации увеличение концентрации 
РНК под действием этаноламина возрастает: 12,3, 12,9, 15,6 и 16,7%; 
соответствующие нарастания концентрации белка составляют: 8,2, 8,3Г
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8,6 и 9,4%. Следует отметить более выраженное действие этаноламина 
на структурные белки по сравнению с печеночной тканью.

При изучении регенерации печени мы определяли также количество 
жира в печеночной ткани методом Фолча [9]. Было установлено, что в
первые дни регенерации 

величивается в печени.
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норме. Эти данные были подтверждены гистологическими исследования­
ми. В разные сроки регенерации из печеночной ткани готовили срезы, 
которые окрашивали Суданом 3. На 4 день регенерации количество жи-
ра сильно возрастает в печени контрольных крыс и еще сильнее в печени 
крыс, получающих этаноламин. Через 15 дней после гепатэктомии у эта­
ноламиновых крыс наблюдаются только следы жировых скоплений.

11 Обсуждение результатов. Результаты наших исследований свиде-
гельствуют об эффективности этаноламина в качестве стимулятора син­

тетических способностей печени при регенерации. В этих условиях, когда 
организм находится в состоянии сенсибилизации и максимально исполь­
зует свои возможности, печень чувствительно реагирует на действие эта- 

■оламина.
■ Положительное действие этаноламина можно объяснить улучше­

нием переваривания, повышением усвояемости питательных веществ и 
усилением анаболических процессов в организме. Не исключена воз­
можность, что при регенерации печени этаноламин ускоряет также мо­

билизацию белков и других веществ из крови и различных тканей к пе- 
•ени. Для характеристики динамики действия этаноламина мы опреде­
ляли прирост массы печени и абсолютного содержания некоторых фрак- 
■ * Применяемые сокращения: КР — кислоторастворимая фракция, ФЛ — фосфо-
ипнды, РНК — рибонуклеиновая кислота, ДНК — дезоксирибонуклеиновая кислота, 
ИР нуклеиновые кислоты, ФП — фосфопротеины.
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ций в разные периоды регенерации. С этой целью, имея в виду, что уда­
ленная часть печени составляет 66,2% общей массы, исходя из веса уда­
ленной части определяли предполагаемый вес интактной печени. Вычи­
тывая от полученной цифры вес удаленной части, мы определяли вес V V __ _, Г1оставшейся, после частичной гепатэктомии, части печени. После умер­
щвления крыс в разные сроки регенерации от фактического веса регене­
рата вычитывали вес оставшейся части печени и, таким образом, опре­
деляли прирост массы печени за данный период регенерации.

Мы определяли также увеличение общего содержания белка, РНК 
и ДНК в разные сроки регенерации.

Полученные данные показали, что во всех случаях увеличение мас­
сы печени, количества белка, РНК и ДНК более заметное у крыс, полу­
чавших этаноламин. Одновременно установлено, что наибольшие изме­
нения массы печени и содержания изученных нами веществ под дей­
ствием этаноламина происходит в начале регенерации.

Для установления качественных изменений в структурных белках 
мы определяли отношение РНК к ДНК, азота и фосфора фосфолипидов 
и фосфору нуклеиновых кислот. Установлено, что под действием этанол­
амина отношение РНК/ДНК повышается, а отношения 1Ч/НК и ФЛ/НК 
понижаются. Эти изменения свидетельствуют с повышении синтетиче­
ских способностей печени.

Накопление жира в печени после гепатэктомии отмечают и другие 
авторы [7, 8]. По утверждению Стоуэлла [7] жир переносится в печень 
из жировых депо и служит энергетическим материалом для бурных син­
тетических процессов.

Выводы

1. На 6 день после удаления центральной и левой боковой долей 
печени крыс (66,2% от всей массы печени) вес печени приближается к 
норме; восстановление веса печени под действием этаноламина проис­
ходит быстрее.

2. В процессе регенерации у крыс, получающих этаноламин, наблю­
дается более высокий уровень азотистых и фосфорорганических соеди­
нений по сравнению с контрольными крысами. Повышенные синтетиче­
ские способности у этаноламиновых крыс сохраняются на 15 день после 
частичной гепатэктомии.

3. Влияние этаноламина на синтетические процессы гепатэктомиро- 
ванпых крыс выражается сильнее в начальный период регенерации.

4. В первые дни после частичной гепатэктомии в печеночной ткани 
наблюдается накопление жира, которое сильнее выражено у крыс, полу­
чающих этаноламин. На 15 день после гепатэктомии отмечается почти
полная нормализация этого явления.
Ереванский зооветеринарный институт, 

Кафедра биохимии
Поступило 17.11 1964 г.
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Գ. Վ. ՐԱՐՍեՂՅԱՆ
ՍԻՆԹԵՏԻԿ ՊՐՈՑԵՍՆԵՐԻ ԽԹԱՆՈՒՄԸ ԼԹԱՆՈԼԱՄԻՆՈՎ ՍՊԻՏԱԿ ԱՌՆԵՏՆԵՐԻ ՄՈՏ ԼՅԱՐԴԻ ՄԱՍՆԱԿԻ ՀԵՌԱՑՄԱՆ ԺԱՄԱՆԱԿԱ մ փ ո փ ո ւ if

նախորդ ուսումն ասիրություններո։Լ ցույց է տրվել, որ էթանոլամինը բար­
ձրացնում է նյութափոխանակության մ ակա րդակը և խթանում է սպիտակուց­
ների սինթեւլր կենդանական որդանիղմում։ Նկատի ունենալով, որ օրգանիզ­
մի սինթետիկ ունակությունները լավ են արտահայտվում հյուսվածքների ռե­
գեներացիայի պայմաններում, մեր առջև խնդիր դրեցինք ուսումնասիրել էթա- 
նոլամինի աղդեոությունր սպիտակուցային և ֆոսֆորի փոխանակության որոջ 
կողմերի վրա' լյարդի մասնակի հեռացման Ժամանակ: Այդ նպատակով հե­
ռագրել ենք առնետների լյարդի կենտրոնական և ձախ կողմնային Բւթ6րը։ 
Առնետներին սպանել ենք 2֊րդ, 4-րդ, 6-րդ և 15-րդ օրը: Այդ ժամանակամի֊
գոցում առնետների մի մասն ստացել է էթանոլամին' յուր ա քան չ/ոլր կգ քաշին 
10— 20 մգ֊ի հաշվով։

Հիմնվե լո վ մեր փորձերի արդյունքների վրա, կարելի է հանգել հետևյալ 
ե ղրա կ ացությունն երին.

1. Առնետների լյարդի կենտրոնական և ձախ կողմնային բլթերի հեռաց­
ման 6֊րդ օրր լյարդի քաշր մոտենում է իր նորմալ մեծությանր։ Էթան ո լամ ի - 
նի աղդեցոլթյան տակ լյսւրդի քաշի վերական գնումր կատարվում է ավելի
արագ:

3՝ 1յաՐրւՒ ^՛գեներացիայի րնթացքում էթանոլամին ստացող առնետների 
մոտ նկատւէում է ազոտական և ֆոսֆորական ֆրակցիաների ավելի բարձր 
ւ1 ակարղակ' ստուգիչ խմբի առնետների համեմատությամբ: Սինթետիկ պրո­
ցեսների բարձրացում ը էթ ան ո լամ ին ստացող առնետների մոտ պահպանվում 
է ռեգեներացիայի 15-րդ օրր ևս։

3. էթանոլամինի ազդեցությունը լյարդի վերականգնման պրոցեսների 
վրա ավելի ուժեղ է արտահայտվում ռեգեներացիայի սկզբնական շրդանում:

4. Առնետների լյարդի հեռացման առաջին օրերում նկատվում է ճարպի 
կուտակում, որն աւէելի ուժեղ է արտահայտվում էթանոլաւքին ստացող կեն­
դանիների մոտ։ Ս' ե դեն եր ա ց ի ա յի 15-րդ օրր լյարգր համարյա վերադառնում 
է իր նորմալ ւէիճակին։
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