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КРАТКИЕ НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

А. А. АРЕВШАТЯН

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ НА СПЕКТРАЛЬНЫЙ СОСТАВ 
И ИНТЕНСИВНОСТЬ СВЕРХСЛАБОГО СВЕЧЕНИЯ

НЕКОТОРЫХ БИОЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ

В настоящее время изучение сверхслабого свечения широко исполь­
зуется для анализа природы и кинетических параметров реакций в био­
логических объектах и модельных системах.

Однако использование свечения для исследования процессов, про­
исходящих в организме, до сих пор проводилось в основном с помощью 
суммарной энергии высвечивания, без Достаточного четкого учета спек 
трального состава и интенсивности свечения в абсолютных единицах 
энергии.
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Рис. 1. Свечение корешков лука при различных темпера- 
турах: 1 — 40°С, 2֊30эС, 3-20°С, 4-13°С.

С помощью прокалиброванных в абсолютных единицах энергии 
ФЭУ-18 А и ФЭУ-22 нами проводились спектральные исследования све­
чения корешков и проростков лука сорта хатунархский (А1. сера Б.), а 
также печени и гомогенатов печени белых мышей в различных условиях 
в интервале 350—750 ммк. На рис. 1 приведены спектры сверхслабого
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свечения корешков лука в абсолютных единицах энергии (кв/сек. см2 на 
I ммк длины волны) при температурах 13, 20, 30 и 40°С. Было обнару­
жено, что интегральная интенсивность свечения при повышении темпе­
ратуры до определенного уровня ( -֊40°С) возрастает, после чего наблю­
дается снижение. Энергия активации реакций, ответственных за свече­
ние, равна 24 ккал/моль. При изучении зависимости спектрального со­
става свечения от температуры оказалось,՜ что при низких температурах 
(10 и 13СС) наблюдается один максимум в области 480 ммк. При повы­
шении температуры до 30°С зарегистрировано появление второго макси­
мума около 600 ммк. величина которого возрастает при повышении тем­
пературы до 40сС с одновременным сдвигом его в длинноволновую об-

Рнс. 2. Снерхслабое свечение гомогенатов печени мышей: |
1— 45°С. 2—50е С, 3—55°С, 4—60°С. ЯН

ласть. Обнаружение второго •максимума (при 1 = 30, 40°С) в большой 
мере зависит от точного определения спектральной чувствительности 
ФЭУ в абсолютных единицах энергии в области 600 ммк, так как 
ФЭУ-18 А и ФЭУ-22 обладают минимальным квантовым выходом в этой 
области спектра.

Появление этого максимума может свидетельствовать о развитии 
процессов окисления в связанных клеточных липидах, так как ранее от­
мечено, что в реакциях окисления липидов высвечивание происходит в 
длинноволновой области спектра [1]. На это же указывает и темпера­
турная зависимость интенсивности свечения жиров: на каждые 10°С 
происходит увеличение интенсивности свечения в 2 раза. Высвечивание 
в области высоких температур (30—40сС) определяется в основном за 
счет развития реакций с энергией активации 20 000 кал/моль. При даль­
нейшем повышении температуры (выше 40°С) система не может под- 
юрживать стационарный уровень реакций достаточно длительное время,
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что сказывается в снижении как интегральной интенсивности свечения, 
так и интенсивности свечения в области второго максимума.

Свечение проростков лука имеет качественно тот же характер; все 
максимумы несколько сдвинуты в длинноволновую область, а интенсив­
ность свечения в 1,5—2 раза меньше, чем у корешков.

Была исследована зависимость сверхслабого свечения гомогенатов 
печени мышей от температуры (рис. 2). Как видно из рис. 2, при повы­
шении температуры наблюдается некоторый сдвиг спектра свечения го­
могената в коротковолновую область и увеличение его интенсивности. 
Полученные данные по увеличению суммарной интенсивности свечения 
при высоких температурах совпадают с данными А. И. Поливоды и Е. Н 
Секамовой [2], а также Г. А. Попова [3], обнаруживших увеличение ин­
тенсивности свечения водно-солевых экстрактов печени в присутствии 
Н2О2 с повышением температуры.
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ԵՎ ԻՆՏԵՆՍԻՎՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ

Ա մ փ л փ п I Ա՛

Հետազոտված են սոխի արմատների ու ծիլերի և մկների լյարդի գերթուլ} 
լուս արձակմ ան սպեկտրների կա խում ր ջերմաստիճանից' էներգիայի բացար՝ 
ծակ մ իավորներով։ Հայտնաբերված Լ արմ ատների լուսարձակման երկրորդ 
մաքսիմումր (երբ է՜ 30, 40°(Հ), որր հավանաբար կապված է լիպիդների օք­
սիդացման պրոցեսների զարգացման հետ։ Էյսյրղի հ ո մ ո զեն ա տն ե րի ջերմաս­
տիճանի բարձրացմ ան դեպ բում նկատվում Լ լուսարձակման մաքսիմումի տե­
ղաշարժ դեպի կարճալիքային տիրույթր:
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