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СУБМИКРОСКОПИЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ 
ENTAMOEBA HISTOLYTICA

Цитологические особенности энтамеб детально изучены с помощью 
светового микроскопа Добеллом [4, 5], Эпштейном [3] и многими други­
ми. Электронно-микроскопические исследования этих микроорганизмов 
немногочисленны. Так, Осада [8], Миллер, Шварцвельдер, Дис [7], Флит- 
чер, Мейгрейт и Джарумилинта [6] описали тонкое строение Ent. histoly­
tica на ультратонких срезах. Субмикроскопическое строение энтамеб 
было изучено этими исследователями вне связи со степенью их виру­
лентности и эпидемиологическими особенностями. Изучение сравнитель­
ной анатомии штаммов Ent. histolytica, полученных из разных географи­
ческих районов и имеющих разную степень вирулентности, составляло 
задачу настоящего исследования.

Нами были изучены три штамма Ent. histolytica: 1) Ереванским— 
штамм «СТ», выделенный от больного с диагнозом «острый амебиаз* 
высоко вирулентный штамм, полученный нами из Института эпидемио­
логии и гигиены Министерства здравоохранения АрмССР. Этот штамм 
поддерживался на среде БЭК и Дрбоглав (1957), 2) Ашхабадский виру­
лентный штамм 115, полученный из Института эпидемиологии, микробио­
логии, гигиены Туркменской ССР, 3) А1осковский вирулентный штамм 
«К», любезно предоставленный нам Институтом медицинской паразито­
логии (Москва). Этот штамм был выделен в Туркмении в 1952 г., культи­
вировался на среде Павловой (1957), вирулентность которого, в резуль­
тате длительного пассажа, снизилась (нам не удалось заразить 20 котят 
при ректальном методе заражения).

При электронно-микроскопических исследованиях трофозоиты энта­
меб фиксировали по Шёстранду [9], обезвоживали в спиртах и заключа­
ли в полужидкий предполимер из бутил и метилметакрилата в кольца 

О
[I]. Ультратонкие срезы толщиной около 250 А получали на ультратоме 
LKB с помощью стеклянного ножа. Исследование проводили на япон­
ском электронном микроскопе JEM-6C при напряжении 80 kv и инстру­
ментальном увеличении X 30 000 и 50000.

Электронно-микроскопические исследования ультратонких срезов 
Ent. histolytica показали, что тело амебы, как правило, ограничено осмио- 
фильной, одноконтурной цитоплазматической мембраной (рис. 1). Од­
нако у Ent. histolytica штамм «СТ» нами обнаружена двухконтурная 
Нитоплазматическая мембрана, состоящая из двух осмиофильных слоев 

о О
толщиной по 25 А и одного осмиофобного слоя, толщиной 50 А (рис. 2). 
При просмотре большого количества препаратов двухконтурная мембра-
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на обнаружена только у одного из грех штаммов Ent. histolytica. Эт( 
позволяет предположить, что двухконтурность цитоплазматической мем 
ораны зависит от особенностей штамма, а возможно и от физиологиче 
ского состояния клетки. При изучении ультратонких срезов в электрон 
ном микроскопе эктоплазма не отличается от эндоплазмы. Цитоплазм;
вакуолизирована, вакуоли имеют разную форму и величину от 2400 Я 
до 3—5 р. Они содержат бактерии или зерна рисового крахмала нг 
разных стадиях переваривания. Мембраны, ограничивающие пищевари 
тельные вакуоли, одноконтурные, по строению и толщине не отличаютс? 
от цитоплазматической мембраны. В цитоплазме обнаружена сложная 
система канальцев и трубок, открывающихся в цистерны. Строение ци 
топлазмы в разных участках клетки неодинаково (рис. 3). Так, в одном 
участке цитоплазмы выявляется скопление мелких вакуолей, рядом с 
ними находятся мембраны, на которых расположены электронно-оптиче- 
ские плотные частицы величиной 150 А. Эта система, по-видимому, со­
ответствует эргастоплазме. В другом участке цитоплазмы своей более

° <1лтсктронно-оптическои плотностью отличаются гранулы различной ве­
личины. Такое строение цитоплазмы, возможно, связано с различным 
функциональным состоянием разных участков цитоплазмы. j

В цитоплазме Ent. histolytica штамм «СТ» обнаружены трубчатые 
структуры длиной 1000—1300 А диаметром 500 А (рис. 4). Эти струк­
туры состоят из внутренних канальцев диаметром 100 А. Подобные 
структуры часто встречаются группами. Следует отметить, что такие 
трубчатые структуры не были до сих пор описаны у энтамеб. Кроме 
трубчатых структур в цитоплазме Ent. histolytica (шт. 115) были также 
выявлены другие неидентифицированные структуры, состоящие из спи­
ралевидно расположенных осмиофильных и осмиофобных слоев (рис. 5). 

40Толщина осмиофильного слоя около 400—500 А, осмиофобного слоя - 
%

100—120 А. Осмиофильные слои с адсорбированными частицами раз­
мером 70—90 А завершаются утолщением 280—300 А. При просмотре 
большого количества препаратов ультратонких срезов Ent. histolytica в 
цитоплазме не было обнаружено ни митохондрий, ни аппарата Гольджи.

Ядра Ent. histolytica имеют сферическую или овальную форму 
{рис. 6). Оболочка ядра двухконтурная, которая состоит из двух осмио­
фильных слоев, толщиной но 30 А и одного осмиофобного слоя—60 А. 
Оболочка ядра пронизана порами, занимающими на срезе 40—50% °6՜ 
щей поверхности оболочки ядра (рис. 7). Диаметр пор, примерно, 600— 
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700 А, расстояние между центрами соседних пор составляет 1200 А. Со­
держимое ядра отличается своей электронно-оптической плотностью от 
цитоплазмы и имеет гранулярное строение. В ядре обнаружены осмио­
фильные гранулы, размеры и строение которых у различных штаммов 
Ent histolytica разные. Гранулы размером 400—450 А имеют гомогенное



Рис. 1 1 — Ультратонкип срез трофозоита Entamoeba hMolytlca
(штамм 115) Одноконтурная цитоплазматическая мембрана (ИМ), 
эктоплазма (ЭКП), эндоплазма (ЭНП), ядро (Я). Пищеварительные 
вакуоли (R). Х4400. 2 Фрагмент трофозоита Ent. histolytica 
(штамм »СТ“) Двухконтурная цитоплазматическая мембрана (НМ). 
X 94000. 3 Фрагмент цитоплазмы трофозоита Ent. histolytica
(штамм . 115*)- эргастоплазма (ЭРГ), рибосомы (Р), гранулы глико­

гена (ГЛ), вакуолл (В). X 30000. 4 Ненделти рицирован ։ые труб­
чатые структуры н цитоплазме Е it. histolytica. Г1ол?э®։ны1 (i) и 
продольный (b) срезы X 69000. 5 Си |ралевииы? структуры 

в цитоплазме Ent. htsnlyllci (шгзмм Л՜)*) <7140).



Рис. 2. 6 — Ульграгонкий срез ядра трофозоита Enta.naeba histolytica 
(штамм .115"). В центральной части ядра видна кариосома (К). Осмиофиль- 
ные гранулы (ГР). X 20000. 7 Фрагмент ядра Ent. histolytica (штамм .К"). 

Поры оболочки ядра (II), осмиофильиые гранулы (ГР). X 55000.
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строение (штамм «СТ»), однако гранулы размером 800—900 А имеют 
фибриллярное строение (штамм «К»). В зависимости от плоскости среза 
и от функционального состояния клетки, кариосома имеет разную форму 
(овальную, сферическую или пятиугольную)

Выводы

1. Изучена субмикроскопическая организация трех штаммов Ent. his­
tolytica (штаммы «СТ», 115, «К»), обладающих разной степенью виру­
лентности и выделенных от больных амебиазом в различных географи­
ческих районах: Ереван (штамм «СТ»), Ашхабад (штамм 115), Туркме­
ния (штамм «К»).

2. Было установлено, что указанные штаммы отличаются друг от 
(руга строением цитоплазматической мембраны и наличием внутрицито- 
плазматических структур.

Впервые у Ent. histolytica штамм «СТ» обнаружено трехслойное 
строение цитоплазматической мембраны. Были выявлены также трубча­
тые внутрицитоплазматические структуры (штамм «СТ») и структуры? 
имеющие спиралевидное строение (штамм 115).

3. В результате наших исследований подтверждается мнение, ранее 
высказанное в литературе об отсутствии митохондрий и аппарата Голь­
джи у Ent. histolytica.
Лаборатория морфологии микроорганизмов и
электронной микроскопии института эпиде- Поступило 20.1 V 1965 г.
миологии и микробиологии им. Н. Ф. Гама­

леи АМН СССР. Москва
Научно-исследовательская лаборатория цито­
логии биологического факультета Ереванско­

го государственного университета

Ա. Ա. 1ԷՎԱԴՅԱՆ, Ս. Ա. ՍԱՐԴ113ԱՆ

ENTAMOEBA HISTOLYTICA-!՛ ՍՈԻՈ1ր1՚ԿՐՈՍԿՈՊ1Կ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔԸ

Ա մ փ ո փ ո ւ մ

ւ'1 ւ սու d ն ա սիրված Լ E- histolv tiCU-/’ ա ր ո ֆ ո դո ի ս:ն ե ր ի ս ո ւբմ ի կ ր ո ս կ/t պ ի // 
կաոուցվածքբ: E. 11 istolVtiCcl - /» շ սյամներն ստացվել են տարբեր աշխարհս/֊ 
դրական շրջաններից: «ՍՏ» չաամն ստացվել կ Երևանից, «115»֊ր' Աշխարա֊ 
ԴՒ9> «Կ»֊ն' Մոսկվայից:

E. histolytica֊/» տրոֆո ղ H ի տ Ն A ր ր ս ա > ւ) ա ն ա ւ h ակվ ած են միաշե ր տ ցիտո- 
N/լաղւ) ատ իկ թաղանթով։ // //<) բան ա կ ո ւ թ յ ա մ բ պրեպարատների ուսոլմնասի֊ 
րոլթ յան ընթացքում ւ) ի ա յն մեկ ֊շ tn uni ի մոտ հայտնաբերված է երկշերտ ցիտո֊ 
ւդլազմատիկ թաղանթ:

E. histolytiC3*/r (չտամ ցխոոպլադմ ա յոլմ հայտնաբերված են
նաձե գոյացություններ 1000—1300 A երկարությամբ ե 500 А /ш յեութ յամբ:
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F'. histolytica֊^ (շսւամ al 15))) ցիտ ոպլազմ ա յում հայտնաբերված են զո քացու- 
11(ուննԼրք կարրհ/ած и պ ի ր ս՛ / ա ձև դասավորված օսմիոֆիլ (400—*500 \ հաս֊ 
տությամբ) և օսմիոֆոբ (100—120 А հաստությամբ) շերտերից;

Е- histolytica-^ ուսումնասիրված ոչ մի շտամի մոտ շեն հայտնաբերված 
մ իտոբոնղրիումներ ե Գոլզի ւս ,յ1ա I'ա ,ո I'1

Գորիզր շրջապատված Լ երկշերտ թաղանթով 120 A հաստությամբ; Կո­
րիզի թաղանթ ր ծակոտկեն է; £• 1մտէօ^ էԽՏ-/» կորիզում հայտնաբերված են 
<>սմիոֆիլ հատիկներ (ղրանոպներ); Կորիզի կարիոսոմր ունի օվալ կամ սֆե- 
թիկ ծհ: ՜ ՛.*
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