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Т. М. МЕШКОВА

МОНОМОЛЕКУЛЯРНАЯ ПЛЕНКА ИЗ ЖИРНЫХ СПИРТОВ.
ПРИМЕНЯЕМАЯ В КАЧЕСТВЕ ДЕПРЕССОРА ИСПАРЕНИЯ 

И ЕЕ ВЛИЯНИЕ НА ВОДНЫХ НАСЕКОМЫХ

В качестве депрессора испарения и сохранения водных ресурсов в 
настоящее время все шире применяется мономолекулярная пленка из 
жирных спиртов. Покрытие водоемов монопленкой уже вошло в прак­
тике хозяйствования во многих странах засушливых областей, где испа­
рение с поверхности водоемов является особенно интенсивным и не 
восполняется осадками.

При выборе химиката для создания монопленки, его пригодность 
для успешного применения, кроме низкой стоимости, обусловливается 
скоростью образования монослоя, сопротивлением монослоя испарению 
воды, способностью пленки удерживаться в условиях сжатия и растя­
жения, безопасностью для жизни водных организмов, а также для лю­
дей и домашнего скота, ее способностью пропускать кислород из воз­
духа. *

* Международный обзор экспериментов и их результатов по предотвращению 
потерь воды на испарение из водоемов (машин, перевод Гос. гидролог, нн-та, Ленин­
град, 1961 г.).

Для получения на водной поверхности монопленки за рубежом ши­
роко используются цетиловые спирты—гекса- и октадеканоли, отве­
чающие в основном вышеизложенным требованиям. Как показали рабо 
ты зарубежных исследователей, образуемая гексадеканолом моноплен­
ка не имеет запаха, бесцветна, не мешает проникновению в воду света 
и мало влияет на содержание в воде кислорода. Она уменьшает волне­
ние, повышает температуру воды на несколько градусов и сильно пони­
жает поверхностное натяжение. Монопленка скользит по поверхности 
воды и способна обволакивать плавающие на воде предметы.

Исследованиями установлена безвредность для человека того ко­
личества Iексадеканола, которое применялось для уменьшения испаре­
ния. Однако наличие монопленки усиливало развитие некоторых сапро­
фитных бактерий. Вследствие большою уменьшения поверхностного на­
тяжения страдали организмы, связанные с поверхностной пленкой во- 
д ы—вод и ы е насекомые*.

Для покрытия водоемов монопленкой у нас рекомендованы спирты 
и} 11-.\ неомыляемых, в качестве перспективных указаны гидрированные 
спирты фракции Сю—С16. Создаваемая ими монопленка бесцветна и 
прозрачна, однако заметно нарушает кислородный режим; она также
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повышает температуру воды и ослабляет поверхностное натяжение. 
Большим недостатком наших спиртов является специфический неприят­
ный запах.

В связи с разрабатываемой сейчас проблемой по сокращению испа­
рения с поверхности оз. Севан, Севанская гидробиологическая станция
проводит исследования с целью выяснить характер и степень влияния 
монопленки на биологический режим водоема.

При составлении программы работ и подборе объектов исследова­
ния мы исходили из изменений в условиях водоема, вызываемых плен­
кой, из особенностей биологии и экологии водных организмов, с учетом 
их значения в жизни пресных вод.

Насекомые в составе фауны пресных водоемов по разнообразию
орм и по количественному развитию занимают наиболее видное место

Из многочисленных отрядов этого класса в воде живут представители 
12, именно: вилохвостки, стрекозы, поденки, веснянки, клопы, жуки, 
вислокрылые, ручейники, двукрылые, сетчатокрылые, бабочки и пере­
пончатокрылые. Связь с водой у насекомых разных отрядов выражена 
различно. Так, вилохвостки используют поверхность воды только как 
опору для своего движения; стрекозы, поденки, веснянки, вислокрылые 
и ручейники проходят развитие в воде от яйца до взрослой нимфы. Сре­
ди клопов часть семейств живет на поверхности или у поверхности во­
ды, другие всю жизнь проводят в воде, однако и те и другие сохраняют 
дыхание атмосферным воздухом. В отряде двукрылых водными являют­
ся неполовозрелые стадии—личинки и куколки Из этого отряда в сем. 
тендипедид приспособление к водной жизни достигает наибольшего со­
вершенства, что позволило им расселиться очень широко в водоемах 
разного типа и почти всегда достигать в них высокого количественного 
развития.

Особенности биологии водных насекомых, их большая роль в био­
логической продуктивности водоемов выдвинули их в качестве основных 
объектов исследования по выяснению влияния монопленки на водные 
организмы. Объектами исследования являлись из отряда двукрылых 
тендипедиды (из подсемейств Tendipedlnae и Pelopilnae) и кулициды 
(из рода Aedes), из отряда водяных клопов — гребляки (из рода Со- 
rlxa).

Основным методом исследования являлся эксперимент в лаборато 
рии в стеклянных кристаллизаторах площадью 215, 415 и 815 см2 и под 
открытым небом в цементных бассейнах площадью около I м2 во дворе 
станции и площадью 20 м2 на базе Севанского рыбоводного завода. Для 
создания на поверхности воды пленки служили спирты из П-х неомы­
ляемых выпуска 1961, 1962 и 1963 гг., гидрированные спирты фракции 
Сю— С|6 и для сравнения импортный гексадеканол. Два первых испыты­
вались как депрессоры испарения Институтом водных проблем и гидро­
техники Министерства водного хозяйства АрмССР. Спирты вносились 
в разных дозировках от 0,02 до 1,0 г/м2, т. е. в тех же количествах, 
какие применялись при их испытании как депрессоров испарения. 
Известия XVI11, № П-4.
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Надежность полученных в эксперименте данных обеспечивалась 
длинной серией опытов, многократным совпадением их результатов и 
массовостью подопытных объектов (одновременно в опытах участво­
вало от 100 до 3000 организмов). Насекомые для опытов собирались в 
дафниевых бассейнах Севанского рыбоводного завода, где они в изоби­
лии развивались.

Чтобы понять механизм действия монопленки на подопытные .объек­
ты, необходимо коротко остановиться на некоторых моментах их био­
логии.

Тендипедиды (комары-дергуны) водными являются в стадиях ли­
чинки и куколки. В длительной личиночной стадии обитают на дне во- 
доемов. Здесь же, на дне, личинка превращается в куколку—очень крат­
ковременную стадию метаморфоза. Куколка поднимается к поверхности 
воды, где из нее появляется имаго—взрослый комар (воздушная ста­
дия). Таким образом, тендипедиды связаны с поверхностью воды в пе­
риод завершения метаморфоза и размножения.

Кулициды (комары-пискуны) также в стадиях личинки и куколки 
являются водными, но, в отличие от тендипедид, связаны с воздушной 
средой и в стадии личинки, т. к. последняя дышет атмосферным кисло­
родом. Вследствие этого личинка очень активна; периодически подни- м мается к поверхности воды, подвешивается снизу к поверхностной плен­
ке и в таком положении дышет и питается (фильтрует пищу). Куколка 
кулицид, внешне очень напоминающая таковую некоторых форм тен­
дипедид, также очень активна—энергично дышет, подплывая к поверх­
ности воды и подвешиваясь снизу к поверхностной пленке концами про­
торакальных (дыхательных) рогов.

Водяные клопы-кориксы (гребляки) и в стадии личинки и в стадии 
взрослого насекомого живут в воде, последние могут перелетать из од­
ною водоема в другой. Дышат кориксы атмосферным кислородом, поэ­
тому постоянно держат связь с поверхностью воды; быстро высунув из 
воды грудь, они как бы глотают воздух грудными стигмами (дыхаль­
цами) и затехТ быстро ныряют в глубину.

Исследования были начаты летом 1963 г. в цементных бассейнах, 
в которых для целей рыбоводства разводились дафнии, а наряду с ними 
развивались многочисленные водные насекомые֊ тендипедиды, кулпци- 
ды, клопы и др. Два-три бассейна покрывались пленкой из спиртов П-.х 
неомыляемых, другие служили контролем. Исследования носили в ос­
новном качественный характер; необходимо было познакомиться с био­
логическими процессами, происходящими нормально на поверхности 
воды и непосредственно под се поверхностью, а затем проследить за их 
изменениями при наличии пленки из жирных спиртов.

Поверхность воды в контрольных бассейнах, даже на первый взгляд, 
отличалась от таковой, покрытой монопленкой. На ней было очень 
оживленно—прыгали и скользили различные насекомые; то тут, то там 
появлялись комары, вылезшие из куколочкой шкурки. Непосредственно 
под поверхностью плавали многочисленные куколки тендипедид и кули- 
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цид» рябили поверхность волы клопы. Поверхность волы в бассейнах 
под монопленкой была гладка и спокойна, как зеркало, не было на пей 
прыгающих и скользящих насекомых, а летавшие над бассейнами воз­
душные насекомые, опустившиеся на поверхность, моментально погру­
жались ножками в воду, не имея возможности двигаться и снова взле­
теть. У самой поверхности воды под пленкой вяло плавали мелкие и 
крупные куколки тендипедид, и беспокойно двигались куколки кулицид. 
Не видно было высовывающихся из воды клопов.

Дальнейшие наблюдения позволили проследить за поведением ку­
колок тендипедид в бассейнах более детально. Утром в погожие дни у 
самой поверхности воды в контрольных бассейнах куколок тендипедид 
почти не было, а находились лишь их шкурки; в бассейнах под моно­
пленкой можно было видеть многочисленных мелких и крупных куколок. 
Значит, в первых произошел лет тендипедид, во вторых его нс было. 
Некоторое число куколок из бассейна под монопленкой было выловлено 
и помещено в сосуд с чистой водой. Через несколько минут из щели 
лопнувшего головного отдела куколки стали появляться комары. Осво­
бодившийся от шкурки комар вставал на ножки и, расправив крылья, 
взлетал; происходил запоздалый лет. Но как только в сосуд с отсажен­
ными куколками было внесено немного спирта, который расплылся по 
поверхности в виде монопленки, вылет комаров прекратился и снова у 
поверхности воды были беспомощно крутящиеся куколки.

Летом 1964 г. были проведены наблюдения за насекомыми в аква 
риумах; прослежены процессы завершения метаморфоза у разных форм 
тендипедид и у кулицид, проведены наблюдения за поведением водяных 
клопов при наличии монопленки, при этом получены количественные 
показатели отрицательного действия последней на этих насекомых.

На тендипедид отрицательное действие монопленки начиналось со 
стадии личинки, хотя последняя непосредственной связи с поверхностью 
воды не имеет. Значительная гибель личинок на дне аквариумов, поверх­
ность воды в которых была покрыта монопленкой, обусловливалась 
ухудшением кислородного режима, особенно при их длительном содер 
жании в аквариумах (отход личинок иногда достигал 75%). Гибель ку­
колок, поднявшихся со дна, вызывалась как той же причиной умень­
шением содержания кислорода, так и в результате обволакивания плен­
кой наружных дыхательных органов проторакальных рогов (или пуч­
ков нитей). Гибель комаров на поверхности воды происходила вслед­
ствие сильного понижения поверхностного натяжения, делавшего взлет 
комара с поверхности почти невозможным. В контрольных аквариумах, 
как правило, все поднявшиеся к поверхности куколки заканчивали ме­
таморфоз и комары взлетали.

Количественные показатели отрицательного влияния монопленки на 
тендипедид приведены в табл. 1.

Мелкие формы тендипедид (из подсем. Ре1орппае) при наличии на 
поверхности воды монопленки не способны завершить метаморфоз и на 
>00% погибают в стадии куколки. Высокая гибель куколок наблго шлась
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Таблица 1
Влияние монопленки из спиртов 11-х неомыляемых на метаморфоз тендипедид

Формы из подсемейства ТепсВресЧпае

триба Тапу(аг$1ш триба ТепсНреШгй

Формы из под­
семейства 
Ре1орНлае

Показатели
норма спир­

та г/м2
норма спир­

та г/м2

0,2 0,5 0,2 0,5 0,2

норма спнр. 
та г/м2

0,5

Всего участвовало в 
опыте ..........................

Погибло личинок • • •
Погибло куколок • • •
Погибло комаров • • • 
Взлетело комаров • • •

230
6

38

186

188
35
76
42
35

192
43
93
38
18

75

38

37

75

56
13
6

75

72
3

50

50

50

50

50

50

и у крупных форм (из подсем. ТепсПресПпае). Однако часть особей закан­
чивала метаморфоз, но появившиеся с большими трудностями комары 
большей частью погибали на поверхности воды в полузатонувшем со­
стоянии (на 50—70%). Увеличение дозировки спиртов увеличивало от­
ход личинок и куколок.

Наблюдения за кулицидами широко проводились на всех стадиях 
метаморфоза. Кулициды оказались наиболее удачными объектами 
эксперимента для получения количественных показателей отрицатель­
ного влияния пленки на водных насекомых. Личинки и куколки безбо­
лезненно переносили переброску из бассейнов рыбоводного завода в ла­
бораторию, отсчет и рассаживание по аквариумам, не давая отхода. Их 
массовое развитие в бассейнах позволило иметь для эксперимента одно­
временно по несколько тысяч особей. Все это дало возможность прове­
сти большое число разнообразных опытов с несколькими спиртами и 
разными их дозировками.

< 1ичинки кулицид в контрольных аквариумах большую часть времени 
проводили в подвешенном к поверхностной пленке снизу положении. 
Это положение позволяло им дышать атмосферным кислородом через 
сифон на конце тела, заканчивающийся отверстием-дыхальцем, и одно­
временно питаться—отфильтровывать пищу. В аквариумах под моно­
пленкой личинки вели себя весьма беспокойно, делая бесконечное число 
движений от дна к поверхности воды и обратно. По истечении некоторо­
го времени движения ослабевали, личинки более продолжительно оста­
вались на дне и вскоре погибали. Гибель всех личинок происходила в те­
чение I—3-х суток, при этом увеличение дозы спиртов ускоряло их ги­
бель.

Энергичные темно-коричневые куколки кулицид с объемистым пе­
редним отделом и поджатым под него стройным брюшком обычно дер- 
/кались у самой поверхности воды, слегка высовывая наружу протора­
кальные рога для дыхания. Перед превращением в комара куколка вы՛ 
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тягивалась, светлела и замирала в горизонтальном положении на одном 
месте у поверхности воды. Через некоторое время верх головной кап­
сулы куколки лопался и через образовавшуюся щель появлялась голова 
комара. Делая легкие колебательные движения, комар все более выпя­
чивался из куколочной шкурки. На естественной поверхностной пленке 
(сначала и на монопленке из жирных спиртов) положение комара к 
шкурке и поверхности воды было почти перпендикулярным, лишь с лег­
ким наклоном вперед. Когда в шкурке оставался только задний конец 
тела, начинали расправляться членистые конечности, до этого сложен­
ные н прижатые к бокам тела, и комар вставал на ножки, при этом по­
верхностная пленка под ними лишь слегка прогибалась. Через мгнове­
ние комар взлетал. При наличии на поверхности воды монопленки, ко­
мар, освободившись от шкурки примерно на 2/3, заваливался на бок и на­
чинал беспорядочные движения ножками, пытаясь встать и окончатель­
но освободиться от шкурки. Небольшой части комаров это удавалось 
сделать (обычно опираясь на шкурки или трупы полузатонувших кома­
ров), но чаще они оставались лежать на боку или распластанными, при­
вязанными к шкурке, застрявшими в ней задними конечностями. Очень 
немногие комары, вставшие на ножки, начинали тяжелое вышагивание 
к стенкам аквариума; они проваливались, а вытащив ножки из воды 
старались очистить их друг о друга. Взлет комаров чаще происходил со 
стенок аквариума. Как и в природе массовый лет кулицид начинался 
после 18 ч. и продолжался до 6 ч. утра.

В контрольном аквариуме завершали метаморфоз почти все кукол­
ки, взлетали с поверхности воды все комары. Под пленкой, образован­
ной разными спиртами, всегда наблюдалась гибель значительного числа 
куколок, причем наиболее высокой она была под пленкой из спиртов Н-х 
Неомыляемых (1961 г.). Более или менее сходные результаты получились 
в аквариумах с пленками из гидрированных спиртов фракции Сю—С16 и

Опыты с куколками кулицид были начаты при самых высоких дози­
ровках спиртов — из расчета 1 г/м2 (табл. 2).

Таблица 2 
Влияние пленки из разных спиртов на процесс завершения метаморфоза 

кулицидами из р. Аебе§

Показатели

Участвовало в опыте куколок
Погибло куколок......................
Погибло комаров ......
Взлетело комаров.....................

Ко
нт

ро
ль

Пленка из 
спиртов П-х 

неомыл.
1961 г.

Ко
нт

ро
ль

Пленка из 
гидрирован­

ных спиртов

Ко
нт

ро
ль

Пленка из 
гексадека­

нола

ЧИСЛО 0 
0

1
число °/ /о число о ;

0

400 400 юо 700 700 100 550 550 ! 100
229 57.4 9 162 23.1 5 184 36,1

400'
93 22,9 245 35,0 I 125 24.5
78 19,7

1
691: 293 41,9 545 201

1
39,4



Т. М. Мешкова

гексадеканола. Взлет комаров был самым низким с поверхности воды, 
покрытой пленкой из спиртов П-х неомыляемых.

В одном из опытов для создания на поверхности воды монопленки 
одновременно были применены спирты в разных дозировках. В опыте 
участвовало 800 куколок кулицид (табл. 3).

Т а б л и ц а 3
Влияние монопленки из разных спиртов и разной дозировки последних 

на завершение метаморфоза кулицидами р. Аебез (в °,0)

Монопленка из:

Пока отели гексадеканола 
г/м2

0,2 I 0.5 1 1,0

гидрированных 
спиртов г/м*

0.2 1 0.5 I 1,0

спиртов 11-х не­
омыляемых 1963 г

г/м2

25,2
23,8
50,0

100

45,0
36,0
19,0

100

39,6
48,6
11,8

100

Погибло куколок 
Погибло комаров 
Взлетело комаров 
Всего ......................

3.5

96,5
100

14.7
3,5

81,8
100

17.0
13,0
70,0

100

25,7
29,6
44,7

100

27,2
6.6

66,2
100

44,0 
И.О 
45,0 

100

26,0
35,6
38,4

100

В контроле наблюдался совсем незначительный, случайный отход 
куколок, взлет комаров был 100%. Самая низкая степень отрицательно­
го эффекта от монопленки наблюдалась при применении химически чи­
стого гексадеканола. Гибель куколок несколько возрастала с увеличе­
нием дозы гексадеканола, сильно увеличилась невозможность взлета 
комаров при дозировке 1 г/м2. В аквариумах с монопленкой из гидриро­
ванных спиртов и спиртов П-х неомыляемых увеличивалась гибель ку­
колок. Невозможность взлета комаров также была максимальной при 
самой высокой дозировке спиртов, что может быть следствием (кроме 
понижения поверхностного натяжения) увеличения веса самого комара 
в результате обволакивания излишками спиртов его волосистых ножек. 
Взлет комаров в обоих случаях наиболее высоким был при дозировке 
спиртов 0,2 г/м2, очень низким с пленки из спиртов П-х неомыляемых 
при дозировке 1,0 г/м2.

В опыте с дозировками спиртов из П-х неомыляемых 1963 г. от 
очень низких до самых высоких, именно: 0,02, 0,05, 0,1, 0,2, 0,5 и 1,0 г/мэ 
высокая гибель куколок была при двух последних нормах, с уменьше­
нием их она сократилась до 25%, но увеличилась гибель комаров на по­
верхности воды. Самые низкие дозы спиртов способствовали заверше­
нию метаморфоза большинством подопытных куколок, однако большая 
часть появившихся из них комаров взлететь не смогла.

По средним данным из всей серии опытов наличие монопленки на 
поверхности воды вызывает гибель кулицид в стадии куколки у 24%, в 
сталии взрослого комара у 44% особей, взлет комарог составляет 32%- В 
контрольных аквариумах, как правило, все подопытные куколки завер­
шали метаморфоз и всегда взлет комаров составлял 100%.
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Во всех опытах в аквариумах, находившихся под монопленкой, днев­
ная температура воды всегда была выше на 1,5—2,0°, что в значитель 
ной мере обусловливало более быстрое завершение метаморфоза всеми 
подопытными насекомыми.

Опыты с водяными клопами были проведены в III — IV личиночных 
стадиях и со взрослыми клопами. Монопленка создавалась спиртами из 
11-х неомыляемых, применялись разные нормы спиртов. Результаты 
опыта с личинками приведены в табл. 4.

Таблица 4 
Влияние монопленки на личинок водяных клопов

Время и продолжитель­
ность опыта

Дозы спиртов, г м2

1,0 0,5 0,2 0,1 0,05

Примечание

25
2
0

25 25 25
23 2 4
23 0 1

4

25 25 Посажено личинок
2 ՛ 5 Осталось живых
0 2

Гибель личинок клопов в аквариумах под монопленкой происходила 
очень быстро, за 2—2,5 ч. Вероятно, спирт закупоривал стигмы личинок, 
лишая их возможности дышать кислородом атмосферы.

Взрослые клопы показали себя более выносливыми; через сутки из 
25 посаженных в аквариум клопов 14 погибли, остальные вялые находи­
лись на дне. Часть последних, перенесенных в чистую воду, через неко­
торое время возобновляли свою активность. В контрольном аквариуме 
через сутки оказалось только 13 клопов, остальные были найдены на 
столе вокруг аквариума (вероятно вылетели в поисках пищи). Остав­
шиеся клопы были весьма активны и находились в постоянном движе­
нии, периодически поднимались для дыхания к поверхности. Увеличение 
дозы спиртов от 0,1 до 1,0 г/м* 2 ускоряло гибель клопов.

25.VIII, 10 ч. 30 мин. • - •
. 12 ч. 30 мин. . . • .
. 13 ч. 45 млн. • • . .

* Предварительные исследования токсичности гексадеканола, используемого 
для сокращения испарения с поверхности водоема, 1957 г.

Аналогичные результаты, свидетельствующие об отрицательном 
влиянии монопленки, были получены в опытах с поденками в США*.  Из 
12 подопытных нимф в контрольном сосуде все превратились в субимаго 
и взлетели с поверхности воды. В сосудах, поверхность которых была 
покрыта монопленкой, лишь одна поденка превратилась из нимфы в 
субимаго, однако взлететь не могла. Пойманные субимаго поденок и по­
саженные на воду, покрытую гексадеканолом, не могли держаться на ее 
поверхности, моментально тонули.

С различной интенсивностью происходит заселение бассейнов вод­
ными насекомыми в условиях естественного поверхностного натяжения 
и при наличии на поверхности воды монопленки из жирных спиртов. 
Опыты проводились в небольших бассейнах во дворе станции. Дно бас­
сейнов до заливки их водой застилалось небольшим количеством ила.



56 Т. М. Мешкова

После наполнения водой, один из бассейнов сразу же покрывался мо­
нопленкой из спиртов П-х неомыляемых (0,5 г/м2), которая возобнов­
лялась через три дня, второй бассейн служил контролем. Близость озе­
ра, рыбоводных прудов и других малых водоемов обеспечивало бассей­
ны «посадочным материалом»; в период лета из указанных водоемов на­
секомые откладывали в бассейны яйца, из которых развивались личин­
ки. По истечении некоторого периода времени вода из бассейнов спус­
калась и развившиеся в них личинки водных насекомых подсчитывались 
и взвешивались (табл. 5).

В обоих бассейнах массовыми вселенцами
но наряду с ними развивались личинки кулицид, клопов и различных 
мух. Исходя из данных табл. 5, если считать численность развившихся 
личинок тендипедид в контрольном бассейне за 100%, то в бассейне, по­
крытом монопленкой, в опыте № 1 развилось только 43,5%. № 3— 
42,2, № 4—32,2, № 5—24,5 и № 6—36,3, в среднем 35,7% личинок. Не- 
сколько иное соотношение получилось по весу—биомассе личинок. В 
опытах №№ 3, 4, 6, при превосходстве личинок тендипедид в контроль­
ном бассейне по численности в среднем в 2,7 раза, их биомасса в обоих

Таблица 5
Заселение бассейнов водными насекомыми (численность и вес на 1 м2)

№
 оп

ы
та Время и продол­

жительность 
опыта

Названия развив­
шихся насекомых

Контроль Монопленка

ЧИСЛО вес в г ЧИСЛО вес в г

19920 195,000 8680

1800

80,000

0,320

1 16.V-18.V1
(32 дня)

2 21.VI—1ЛЧ1
(10 суток)

1 VII—20Л’П 
(20 суток)

27.VII—10. VIII 
(13 суток)

10.VIII-20.VIII 
(10 дней)%

z2.VIH-9.lX
(18 суток)

Тендипедиды 
личинки

Тендипедиды 
личинки

Кулициды

Тендипедиды 
личинки 
КУКОЛКИ

Кулициды 
Клопы 
Крыски 
Береговушки

Тендипедиды
личинки
куколки 

Кулициды 
Клопы

Тендипедиды
личинки 

Кулициды 
Клопы

Тендипедиды
личинки 
куколки

Кулициды

8200
206

29984

528
5

60

4818

1035
2

49
103

9

11494
5 

2222

3,975
0,077

30,850

2,450 
0,200
5, (90

11,100

2,100
0,020

0,112
0,015
0,063

5,700 
0,006 
2,100

12670
27

23

1541
63

12
12

4168
45

35.050 
0,190

0,230

12,500
1,500

0,011
0,008

12,000 
0,050

3

являлись тендипедиды,



Мономолекулярная пленка из жирных спиртов 57

бассейнах была почти одинаковой, а иногда во втором даже выше 
(опыт № 3). Последнее объясняется более быстрым темпом роста личи­
нок в бассейне, покрытом моноплеикой (личинки были крупнее), т. к. 
температура воды в нем была выше, чем в контрольном в среднем на 
2,6°Ц. О более высоких темпах метаморфоза тсндипедид в этом бассейне 
свидетельствует наличие некоторого числа куколок. Кроме тендипедид в 
контрольном бассейне развились в значительном числе и другие насе­
комые, в бассейне под монопленкой или их не было, или они встречались 
единично.

Сравнительно слабое заселение водными насекомыми бассейна под 
монопленкой можно объяснить гибелью некоторого числа яйцевых кла­
док, поверхность которых спирты могли обволакивать и тем нарушить 
нормальный газообмен развивающихся яиц. Причиной могло быть за­
труднение в прикреплении яйцевых кладок к стенкам бассейна или пла­
вающим на воде предметам, покрытым жирными спиртами, и опустив­
шиеся на дно яйцевые кладки не развивались.

Результаты экспериментальных работ по выяснению влияния жир­
ных спиртов и создаваемой ими монопленки на некоторых представите­
лей водных насекомых, свидетельствующие о несомненном отрицатель­
ном их действии, по аналогии, могут быть перенесены на большинство 
водных насекомых, населяющих стоячие пресные водоемы. Отрицатель- V ное действие монопленки из жирных спиртов заключается не в токсич­
ности последних, а в сильном изменении поверхностного натяжения.
отчасти, в свойстве спиртов обволакивать находящиеся на воде пред­
меты. Чем больше связь отдельных представителей насекомых с поверх­
ностью воды, тем сильнее будет отрицательный эффект. Значительное 
ухудшение кислородного режима под монопленкой, созданной испыты­
ваемыми спиртами, вероятно, может быть ликвидировано путем некото­
рой очистки спиртов.

В естественных условиях водоема массовые биологические процес­
сы, связанные с поверхностью воды, происходят летом, в период высоких 
температур воды, когда завершается метаморфоз наиболее массовых 
форм и групп водных насекомых и они приступают к размножению. Зре­
лые личинки и куколки тендипедид, личинки поденок, ручейников и дру­
гих насекомых, обитавшие на дне водоема, в огромных количествах под­
нимаются к поверхности воды, где превращаются в имаго. Массовый лет 
насекомых обычно происходит в вечерние и ранне утренние часы; в это 
время суток поверхность воды относительно спокойна и пленка поверх­
ностного натяжения воды не нарушается волнением. В теплое время го­
да также активизируется жизнедеятельность насекомых более тесно свя­
занных с поверхностью воды в процессе дыхания атмосферным кислоро­
дом или использующих поверхность воды как опору для своих движе­
ний. Хозяйственное осуществление мероприятия по покрытию моноплен­
кой малых и средних водоемов как раз будет совпадать с этим периодом, 
т. к. испарение в это время максимальное. Монопленка на поверхности 
воды будет более идеальной в тихие безветряные дни. когда и биологи­
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ческие процессы, связанные с поверхностью воды, будут наиболее интен­
сивными. Таким образом, нарушение биологических процессов на по­
верхности воды в водоеме, покрытом монопленкой из жирных спиртов, 
не может вызывать сомнение. Последствием будет уменьшение числен­
ности и величины биомассы водных насекомых, что, в свою очередь, по­
ведет к ухудшению кормовой базы рыб (огромная роль некоторых групп 
водных насекомых в питании промысловых рыб общеизвестна). По этой 
причине покрытие монопленкой из жирных спиртов водоемов большого 
рыбохозяйственного значения будет всегда нежелательным.

Отрицательное действие монопленки из жирных спиртов на одну из 
групп водных насекомых из двухкрылых—кулицид может быть полез­
ным в борьбе с комарами-кровососами. Род Culex богато представлен на 
юге. Его водные стадии обитают в загрязненных естественных и искус­
ственных водоемах. Огромное большинство видов этого рода по эколо­
гии личинок сходно с малярийным комаром из рода Anopheles, следова­
тельно, влияние пленки из жирных спиртов и на последнего будет также 
отрицательным. Значит, применением такой пленки, вместо нефтевания 
водоемов, возможно уничтожение личинок и куколок комара-анофелеса 
при небольшой затрате химиката (не более 1 г/м2 жирных спиртов, вме­
сто 20—60 г/м? расходуемой нефти).

Севанская гидробиологическая станция 
АН АрмССР Поступило 30.VI 1965 г.

S. 1Г. ՄԵՇԿՈՎԱ
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ն վ աղում ։ Դրա Տ ե տ ե ան ք ո վ իյ ա իյ տ վ ո ւմ / մ ղմ ե ղն ե ր ի ու մ ո ծ ա կն ե ր ի կ ե ր պ ա - 
բանափոխության ավարտման բնթացքր9 ղժվ արանում Լ մղմեղների հարս*  
ն յա կս ե րի, մոծակների և շրամ քուկների հարսնյակների ու թրթուրների շնչարւու՝
թյունր ի հաշիվ մթնոլորտային թթվածնի, որի պատճառով 
Բ,Լ1սՐ՚1ած միջատների մասսայական կորուստ։

II ո Նո թ աղ ա ն IIուք ծ ա ծ կվ ած ա//ազ ա ն ն երի ր նա կ եղումր 
ներով կ ա տ ա րվ ո։ մ / զղա լիո րեն դանղաղ} բան թաղանթից 
ն հրում:

տեղի է ունենում

ջրային միջատ­
դ՛ ոIր կ ավա զս>ն-

թով
I կ ն ա տ ն տ ե и ա կ ա ն ն շ ա // ա կ ութ յո ւն ո ւն ե ց ո ղ 

♦

ծսւծկելր բ ա զ տ и տ բ ա ր կանդրադառնա ձկների 
ջրամբարն երր մ ոն ո թ ա դ սւ ն - 
կերա յին բ ադայի այն մասի

վրա, որբ կազմված Լ ջղային միջատներիդ։


