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В. ՍԼ АГАБАБЯН

МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ТИПЫ ПЫЛЬЦЫ И СИСТЕМАТИКА 
СЕМЕЙСТВА 2¥6ОРН¥ЬЬАСЕАЕ

Впервые парнолистниковые были выделены в самостоятельное 
семейство Р. Брауном |5|. Позднее оно было признано и поддержано 
Цекандолем [7], Бентамом и Гукером [11|, Энглером [9|, Хатчин­
соном [12|, Тахтаджяном [14| и рядом других авторов. Большинство 
из них отмечает тесные родственные связи, существующие между 
семействами Zygophyllaceae с одной стороны и Ртйасеае, Спеогасеае, 
51тагиЬасеае, Вюегасеае с другой. Байон [6] рассматривал семей­
ство 2у?орЬу11асеае в качестве подсемейства в семегстве Ри1асеае» 
включая сюда же семейство Спеогасеае и 51шагиЬасеае. Такой же 
точки зрения на систематическое положение парнолистниковых придер­
живался Жюсье. Эги взгляды явились следствием переоценки суще­
ствующих совпадений в строении цветка 2у£орЬу11асеае и ИиЬсеае. 
Оба семейства хорошо отличаются друг от друга наличием у Рша- 
сеае масляных ходов [9], хотя по многим другим морфологическим 
признакам они тесно связаны и их следует относить к одному кругу 
родства. Несколько отличную трактовку родственных связей приво­
дят Тахтаджян [14] и Хатчинсон [12] Семейство Ри1асеае Тахтаджян 
относит к порядку Ии1а1е5, а семейство 2у£орЬу11асеае к порядку 
<1егап1а1ез, однако при этом он подчеркивает, что между этими двумя 
порядками существуют тесные родственные связи. Хатчинсон вклю­
чает семейство Zygophyllaceae в порядок Ма1р1^։а1е5» относя семей­
ство Ртйасеае к порядку 1?и1а1е8, одновременно он выделяет также 
самостоятельный порядок Оегап1а1е5. Следует отметить, что в систе­
ме, предложенной Хатчинсоном, эги порядки стоят довольно далеко 
друг от друга.

Систематическое положение семейства 2ygophyllaceae и его род­
ственные связи до настоящего времени нельзя считать решенными, 
поэтому понятна высокая таксономическая ценность палиноморфоло­
гических данных для выяснения систематических взаимоотношений 
как всего семейства Ху^орйуПасеае в целом, так и отдельных гр\пп, 
входящих в него. В систематической трактовке семейства 2\^орЬ>1- 
1асеае, предложенной Энглером [9], оно имеет семь подсемейств. Изу­
чение представителей этих подсемействе палиносистематическои точ­
ки зрения представляет большой интерес. В пределах семейства 2у- 
^орйуПасеае оказалось возможным выделить несколько хорошо отли­
чающихся морфологических типов пыльцевых зерен.
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1. Тип СНПогНа

Пыльцевые зерна, принадлежащие к типу СЬПоша. меридио­
нально 3 бороздные (3-2оп1со1ра1е).

Пыльцевые зерна родов, относящихся к этому типу, имеют ха­
рактерное строение борозд, чем они отличаются от остальных пред­
ставителен семейства 2у£орЬу11асеае. Борозды типа СЬИогНа широкие, 
длинные, с неровными краями. Пор или поровидных зон утонченной 
мембраны борозд не наблюдается. Мембрана борозд двухслойная. Сэк- 
шяа, покрывающая борозду, утончена по сравнению с с экзиной мезо­
кол ьпиумов и здесь не удается различить слои экт— и эндсэкзины. 
Нэкзина, наоборот, под бороздами несколько утолщается. Поверхность 
пыльцевых зерен имеет сетчатый узор. Ячеи сетки мельчают в на-, 
правлении борозд и апокольпиумов, распадаются на отдельные грану­
лы, которыми покрыта также мембрана борозд.

К этому типу относятся пыльцевые зерна родов СЬИоп1а, Бее1ге- 
п!а, 815уп(1Ие, \Ъса1поа.

И. Тип 2у§орЬу11ит

Пыльцевые зерна, принадлежащие к типу 2у§орЬу11игп, меридио­
нально 3-борозднопоровые (3-гоп1со1рога1е). В большинстве случаев 
пыльцевые зерна этого типа имеют хорошо выраженные борозды и поры, 
расположенные в экваториальной плоскости. Мембрана борозд обра­
зована редуцированным до крайней степени слоем сэкзины, хорошо 
развитым слоем нэкзины» которую подстилает интина, в некоторых 
случаях утолщающаяся. Пора является обычно зоной очень утончен­
ной, а иногда даже полностью редуцированной нэкзины. Мембрана 
борозд и пор, как правило, лишена скульптурных элементов. Пыль­
цевые зерна, принадлежащие к этому типу, имеют сфероидальную 
эллипсоидальную или слегка сдавленную форму. Скульптурное по­
крытие пыльцевого зерна обычно сетчатое или гранулированное.

К этому типу относятся пыльцевые зерна родов Ре§апит, Бег։- 
собез, ТекасИсПз, Ап^еа, 7у₽орЬу11ит, МНйапНшз, 6иа1аспт, Вп1пез1а 
\1ео1иебегИ21а, ТеПаепа.

III. Тип гаг։а

Пыльцевые зерна, принадлежащие к типу ПНгаг1а, меридиональ­
но 3-бороздиопоровые (3 — гоп!со1рога1е). Пыльцевые зерна этого типа 
встречаются только у представителей рода ЬШгаг1а и имеют ряд ха­
рактерных особенностей: эллипсоидальную форму, оттянутые апо- 
колытиумы (за счет утолщения тегиллюма на полюсах), борозды, су*  
жающиеся в экваториальной зоне и имеющие утолщения по краям, 
поры, вытянутые в экваториальной плоскости и прикрытые с боков 
утолщенными краями борозд. Пыльцевые зерна рода 1^Игаг1а имеют с 
полюса округло-треугольное очертание.



Таблица I. 1. а, б,—Chitoma mexlcana; 2 Seetzenla afrlcana; 3. a. 6,—Fagonia 
cretlca; 4 a, 6,— zfygophyllum mlniatum; 5. a, 6,—Gu^lacum coulterl, 6. a, 6, Tet- 
raena mongoltca; 7. a. 6,—Tetradlclls tenJla; 8. a, б.-Bulnesia arborea; 9. a, 6,-Nlt- 
rarla schoberl; 10. a, 6. - Balanites aegvptlaca; 11. a, - Peganum mexlcanum; 
12. a, 6,-Porllena hydrometdca; 13. а. б, в,—Poriieria lorentzll; 14. a. b.֊ Tribulus 

terestrls.
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IV. Тип Balanites

Пыльцевые зерна, принадлежащие к типу BalanHes, меридиональ­
но 3-борозднопоровые (■’—zonicolpt rate). По ряду морфе логических 
признаков тип Balanites хорошо отличается от типов Zy^ophyllum и 
Nitrarla, что является следствием того изолированного положения, ко­
торое этот род занимает в семействе Zygophyllaceae. Пыльцевые зер­
на этого типа почти сфероидальные, с полюса округло-треу тольные- 
Борозды короткие, узкие (имеют тенденцию к редукции), с хорошо 
выраженными порами. Поры продолговатые, несколько вытянутые в 
меридиональном направлении, мембрана пор покрыта мелкими грану­
лами. Сэкзина струйчато-гранулированная (особенно отчетливо струй - 
чатость заметна в апокольпиумах;в мезокольпиумах струйчатый рису­
нок переходит в неясную сетку). Сэкшна покровная, толстая, почти 
в два раза превышает по толщине нэкзину.

V. Тип Porlieria

Пыльцевые зерна, принадлежащие к типу РогНеНа, меридиональ 
но 4—5-борозднопоровые (4—5—2оп1со1рога1е). Борозды пыльцевых зе 
рен, принадлежащих к этому типу, характеризуются явной тенден­
цией к редукции, их края слегка неровные.Поры хорошо выражены, 
по ширине не превышают борозд. Мембрана пор и борозд гладкая 
(иногда можно заметить неясную гранулированность). Апокольпиумн 
несколько утолщенные. Спородерма почти гладкая (неясносетчатая), 
с крайне слабо выраженными скульптурными элементами. Этот тип мы 
встречаем только у РогНеНа 1огеп1гИ. Следует отметить, что другие 
представители рода РогНеПа имеют неустановившийся тип апертур. 
Так, у Р. ап^иьШоПа мы встречаем диморфную пыльцу, отличающуюся 
от пыльцы Р,. 1огеп1гН (меридионально 3-борозднопоровую и билате­
рально-симметричную, 3 бороздную). Пыльцевые зерна Р. Ьусгогпе!- 
г!са имеют меридионально 3-борозднопоровую пыльцу типа 2у£орЬу1- 
111гп.

VI, Тип ТпЬи1п5

11ыльцевые зерна, принадлежащие к типу 1 г1Ьи1п8, сфероидальные, 
рассеянно-многопоровые (рапрога1е). Многочисленные поры расположены 
в центре ячей изогнутоперегородчатой сетки. Поры образуют сквозные 
отверстия в спородерме и только сверху прикрыты тегиллярным слоем.

Сэкзина толстопокровная, столбчатая. Столбики двух типов: круп­
ные, с ромбовидными головками, погруженными в тегиллюм, и мел­
кие, с почти совсем неразвитыми головками. Крупные столбики обра­
зуют стенки ячей сетки и в проекции выглядят как крупные гранулы- 
Мелкие столбики как бы подпирают тегиллюм и в проекции образуют 
мелкогранулярное покрытие дна ячей сетки.
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К этому своеобразному типу принадлежат пыльцевые зерна ро­
дов Tribulus, Kelleronia, Kallstroemia.

Таким образом, r пределах семейства Zygophyllaceae удалось 
установить шесть, хорошо отличающихся, морфологических типов 
пыльцевых зерен. Эволюционно наиболее примитивным следует счи­
тать тип Cbitonia (меридионально 3-бороздный), который в процессе 
эволюции приводит к образованию пыльцевых зерен типа Zygophyllum 
(меридионально 3 борозднопоровых). Пыльцевые зерна родов, отне­
сенных к типу Zygophyllum, имеют все переходы от зерен апертуры, 
которые еще не имеют четкой дифференциации на борозды и поры 
(борозднопоровидные), к зернам, у которых борозды и поры развиты 
очень хорошо, имеют четкое очертание и, наконец, к апертурам, у 
которых с одновременной специализацией пор наблюдается редукция 
борозд. Тип Zygophyllum мог служить исходным также для рассеянно­
многопорового типа Tribulus. Пыльцевые зерна типа Nitraria и Bala­
nites по всем вероятности, представляют боковые и очень специализи­
рованные ветви эволюции. Неустановившийся тип пыльцевых зерен, 
встречающийся у рода Porlkria, * очевидно, мог послужить связующим 
звеном между семействами Zygophyllaceae с одной стороны и Спео- 
гзсеае, Meliaceae и некоторыми Rutaceae с другой.

* Подсемейство Ва1лпПо1деае било выделено в самостоятельное семейство Хат­
чинсоном [12| и Тахтаджяном |14|. Первый относит его к порядку Ма!р1£г1а1е$, вто­

рой к Сегал1а1е$. Л§ ՝<■ ]

Энглер [9], подчеркивая систематическую гетерогенность семей­
ства Zygophyllaceae, выделял в его пределах семь подсемейств: Pega- 
noideae, Chitonioideae, Tetradlclloideae, Balanltoideae*.  Augeoideae, Zy- 
gophylloideae, X'itrarioldeae, подчеркивая при этом тесные родствен­
ные связи этого семейства с семейством Rutaceae (оба этих семей­
ства Энглер относил к порядку Geraniales). Изучение представителей 
этих подсемейств с палиносистематической точки зрения представляет 
большой интерес и может послужить уточнению систематического по­
ложения отдельных групп.

Семейство Zygophyllaceae в системе стоит ближе всего к Ruta­
ceae, но отличается от него отсутствием масляных ходов. Руковод­
ствуясь этим признаком, Энглер |9] отнес роды Pcgrnum и Tetradiclis к 
семейству Zygophyllaceae, одновременно указывая на них как на воз­
можное связующее звено между семействами Rutaceae и Zygophyl­
laceae. Данные палиноморфологии не противоречат такой трактовке 
систематического положения родов Peganum и Tetradiclis. Пыльцевые 
;ерна, сходные по строению с зернами этих родов, мы встречаем 
как в семействе Zygophyllaceae (подсемейство Zygophylloldeae, триба 
Zygophylleae), так и у некоторых представителей семейства Rutaceae 
(триба Ruteae). Сходную оценку систематического положения ро­
дов Peganum и Tetradiclis в системе дают Хатчинсон |12| и Тахтад- 
жян |14|.



Морфологически типи пыльны сем. /у^орИуПасеае 43

Интересно в систематическом отношении подсемейство СЬИопюЬ 
4еае. Согласно Энглеру (I. с.), это подсемейство делится на две три­
бы: С1П1оп1еае (с родами С1тИоп1а и У1зса1поа) и Бепсобеае (с одним 
родом Seгicodes). Палиноморфологическое изучение этих родов пока-

Схема родственных связей в порядке Оегап1а1еь (примени 
тельно к системе Энглера. 1931).

43ло, что такое разделение вполне оправдано, Роды СИНота и У1$- 
са!поа имеют пыльцевые зерна, принадлежащие к одному и тому же 
морфологическому типу, в то время как род 5ег1сойе$ по строении։
пыльцевых зерен резко от них отличается. Сходство в строении пыль­
цевых зерен родов СЬИогпа и \’1$са1поа простирается до деталей 
(характер строения борозд, гранулярного покрытия мембраны, 
скульптурной орнаментации пыльцевого зерна и т. д.). По строению 
пыльцевых зерен трибу СЫ1оп1еае следует считать примитивнее трибы 
$ег1со(1еае. На четкое отличие этих двух триб указывает также Эрдт- 
ман [10|.

Подсемейство 2у£орЬу11о1с1еае палинологически гетерогенно. 1ри- 
бы 2у£орЬу11еае и ТпЬи1еае резко отличаются друг от друга. Роды 
Ь'аЕоп1а, 5ее1геп1а (подтриба Ра^опИпае), Рог11ег1а. (подтриоа 2у£ор- 
АуШпае) были включены Энглером (I. с.)в трибу 2у§орйу1!еас, однако 
по строению пыльцевых зерен они стоя г особняком и их положение 
системе следует рассматривать как довольно неопределенное, боль­
шинство же родов, включаемых в трибу Иу^орйу 1еае, имеет пыль­
цевые зерна типа /у^орйуНипт. Пыльцевые зерна этого типа имеет так- 
Же подсемейство Аи£{ео1с!еае, с которым триба 2у£ор1ту11еае тесно 
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связана. Вторая триба Tribuleae (подтриба Tribulinae) по строении 
своих пыльцевых зерен резко отличается от всех остальных предста­
вителей семейства Zygophyllaceae. Рассеянно-многопоровые пыльцевьп 
зерна родов Tribulus, Kailstroemia, Kelleronia не встречаются больше 
ни в одной из групп семейства парнолистниковых, поэтому установ­
ление родственных связей этой группы родов представляется затруд­
нительным. Сходное строение пыльцевых зерен встречается у рода 
Viviania (семейство Geraniaceae) и у некоторых родов семейства Ро- 
emonlaceae, (например, у Phlox, Gymnosteris, Cobaea).

Пыльцевые зерна родов Neoluederitzia и Slsyndite (триба Tribu­
leae, подтриба Neoluederltziiпае) принадлежат к разным морфологиче­

ским типам. Пыльцевые зерна рода Sisyndite сходны по строению « 
пыльцевыми зернами родов Chitonia и Viscainoa и относятся к одном) 
и тому же морфологическому типу. Род Neoluederitzia имеет пыль­
цевые зерна однотипные с большинством родов трибы Zygophylleae 
(тип Zygophyllum). - ,.?•*-

Выделение отдельного подсемейства Nitrarioideae палинологичес- 
ки оправдано наличием у рода Nitraric своеобразного морфологичес­
кого типа пыльцевых зерен [4]. Через род Nitraria по строению 
пыльцевых зерен можно установить связь между семействами Zygo- 
phyllaceae, Erytroxylaceae и Irvingiaceae. На вероятность подобных 
родственных связей указывают Тахтаджяи |14| и Хатчинсон [12|.

Очень интересен в систематическом отношении род Balanites, 
многими авторами |8, 12, 14] возводимый в ранг самостоятельного 
семейства. По строению своих специализированных пыльцевых зерен 
род Balanites занимает довольно изолированное положение в семей­
стве Zygophyllaceae, и его очевидно можно было бы сближать с се­
мейством Simarubaceae (род Harissonia).

Заключение

В результате палиноморфологического изучения семейства Zygo- 
рйуПасеае выяснилось, что в его пределах представляется возможным 
выделить шесть основных морфологических типов пыльцевых зерен 
Сопоставление данных по строению пыльцевых зерен с анализом систе­
матической трактовки, предложенной для этого семейства Энглером и 
другими авторами, показало, что данные палиноморфологии могут 
оказаться весьма полезными для внесения соответствующих коррек­
тив и с ними необходимо считаться. Изучение пыльцы семейства 
Ху£орЬу11асеае показало справедливость систематической трактовки 
большинства изученных родов, как это предлагает делать Энглер [9] 
Данные палиноморфологического анализа дают также основание 
для пересмотра систематического положения некоторых групп семей­
ства. В частности, следует обратить особое внимание на систематичес­
кую трактовку родов 8епсобе$, 8ее1геп1а, РогНеНа, так и родов №о- 
1небегИг1я и 815упсШе с одной стороны, и родов Тг1Ьи1и8, Ка1181гоет1а.



Морфологические типы пыльцы сем. Zygophyllaceac 45

Kelleronia с другой, относимых к одному кругу родства. Данные по 
морфологии пыльцы подтверждают то изолированное положении, ко­
торое обычно приписывается родам Nitraria и Balanites в системе се­
мейства Zygophyllaceae.
[эотанический институт
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Վ. Շ. ԱՂԱԲԱՐՅԱւ.

ZYGOPH YLLACEAE ԸՆՏԱՆԻՔԻ ԾԱՂԿԱՓՈՇՈՒ 1րՈՐՖՍԱ1ԴԻԱԿԱՆ 8ԻՊ1ԱՂ 
ՍՎ ԸՆՏԱՆԻՔԻ ՍԻՍՏԵՄԱՏԻԿԱՆ

Ս. մ' փ ո փ и I մ

ճ}£Օթ1^||ՅՇ€36 րնտանիքի պալինոմ որֆոլոզիա կան ուսումնասիրության 
,ետևանքով պարզվել է, որ նրա սահմաններում հնարավոր կ առանձնացնեք 
փոշեհատիկների վեց մ որֆո լոզիտկան տիպեր։ Փոշեհատիկների կազմ ութ յան 
ովյալների ու այղ ընտանիքի համար էնգլերի և այլ հեղինակների կողմ իր 
առաջարկված սիստեմատիկական մեկնաբանման անալիզի 'ամ աղբում ը
ցույց կ տալիս, որ պ ա լին ո մ ո րֆ ո լո ղի ա յի տվյալները կարող են խիստ օղւոա 
կար լինեք համապատասխան ուղղումներ մտցնեքո։ համար, ուստի անհրա­
ժեշտ է լրջորեն հաշվի առնել այղ տւխա լներր։

II ի կոՂ^Ւց' ընտանիքի ծաղկափոշու ուսում նասիրու֊
թյունր ցույց կ տալիս ուսումնասիրված ցեղերի մ եծամ ասնու {1 յան սիստեմա
տ ի կսլկան մ ե կն ա բ ան մ ան արղարաց իութ յուՆր , ինչպես ա (rj ասա չար կում i
անել էնգլերը 'Տ]յ մյուս կողմից' պոլինոմ որֆոլոգիական ւսնա լիզի տվյալներր 
>իմք են տաքիս վերանայելու տվյալ ընտանիքի մի քանի խմբերի սիստեմա 
տիկական դիրքը։ Մ ասնավորապես, պեսւք Լ առանձնակի ուշա ղրութ յուն դարձ­
նել մի կողմից'՝ Sericoldes, Seetzenia. Porlieria. ինչպես նաե Neoluederit- 
ria ե Sisyadite Յադերի, մ յաս կողմից' միևնույն ցեղակցական ողակին վերա­
դրվող TflblllUS, I<311StfOeHl 13, KdlerOnia քաղերի ՚1ր,ս: ծաղկափոշու մոր- 
ֆոլոցիական տվրսլներր Հաստատում են այն մեկուսացած ղիր(*Ը»  Ո(Ղ*  սո* 
վորարար ՚1եՐ ացրվում է Nitraria ե Balanites ցեղերին' Zygophyllaceae 
րնւոսւնիբի սիստեմու մ։
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