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СХОДСТВО В ЭФФЕКТЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА РАСТЕНИЯ 
НИЗКОЙ ТЕМПЕРАТУРОЙ И ГИББЕРЕЛЛИНОМ

Воздействие низкой температурой на растения

Используя в одном из наших опытов АИЬеае г^ова (укИоНа), мы 
обнаружили, что это растение, выращиваясь в теплице, не выходит из
периода роста, беспрерывно I

3£
I ормирует новые листья и не приступает

к стебле и плодообразованию. Стало очевидно, что растения нуждаются
в яровизации и поэтому не могут переходить в 
леи и генеративных органов.

£азу формирования стеб-31

Условия способствовали бурному росту растений. Последние выра­
щивались в земляных стеллажах, наполненных богатой питательными 
веществами землей, обильно поливаемой и удобряемой.

В одном очаге описанного стеллажа имелась группа растений, обра­
зовавших большое количество хорошо развитых листьев. Эти растения 
в течение долгого времени формировали листья, были подвергнуты яро­
визации.

Выращенные в упомянутом очаге (гнезде) растения с целью ярови 
*ации были отделены на две равные группы. Растения каждой группы 
отделялись друг от друга щитом, плотно прижимаемым к поверхности 
почвы. Одна группа растений покрывалась 10—15 см слоем снега, а вто­
рая группа не покрывалась снегом и оставлялась в качестве контроля. 
Покрытие растении снежным слоем продолжалось в течение 25 дней.

Все растения, подвергнутые яровизации низкой температурой, обес 
печиваемон снегом, пошли в рост, образовали стебли и на них цветы и 
плоды.

Несколько стеблей образовалось также на растениях, не подвер։ 
нутых яровизации. Однако эти стебли имели зачаточный характер, напо­
минали выскочек, наблюдаемых в посевах пшеницы, произведенных пе­
ло яровизированными семенами.

В группе растений, прошедших яровизацию, стали формироваться.
стебли, которые не только пошли в рост, но и достигли больших разме­
ров. Цветообразование, а затем и формирование плодов протекало нор­
мально.

Полученные в опыте яровизации результаты представлены на рис. I.
Из приведенных данных видно, что АИЬеае ги£оза для своего роста и 

Развития нуждается в яровизации. Яровизация в нашем опыте осущест­
вилась, как было сказано выше, снежным покровом.
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Рис. 1. Справа: стебли, формировавшиеся после ярови­
зации растений низкой температурой (снегом). Слева: 
стебли зачаточные, видимо, это обусловлено недояро- 
визапиеи растений, находящихся рядом со снежным 

< покровом.

Воздействие на растения гиббереллином

Образовавшиеся после яровизации стебли были срезаны для неко­
торых измерений. После обрезки стеблей остались пеньки, на которых
стали ормироваться почки. Все эти почки, т. е. точки роста новых ча­
стей растений, удалялись. Почва вокруг пеньков обильно удобрялась, 
поливалась и разрыхлялась. Вследствие такого ухода, на пеньках нача­
ли формироваться новые точки роста, а затем и листья. Процесс листо- 
образования протекал бурно и обильно, стебли же не формировались. 
Было ясно, что стебли не будут формироваться и плодоносить, если ра­
стения нс подвергнутся яровизации. <3

Мы решили воздействовать на подопытные растения гиббереллином. 
։р^ мясь вызвать у них еще более сильные ростовые процессы, а если 

возможно, то вынудить их перейти в фазу стебле и цвето-плодообразо- 
вания. 1



Воздействие на растения низкой температурой и гиббереллином

При этом мы исходили из работ ряда авторов, показавших благо­
приятное влияние дозированного водного раствора гиббереллина на 
многие растения |1 —10]. По этим авторам гиббереллин, с одной стороны, 
усиливает рост вегетативных и генеративных органов ряда растений, с 
1ругой, кроме усиления роста, увеличения тела растений вызывает также 
цветообразосание. Несколько особняком стоит последняя из упомянутых 
лише работ, в которой показывается, что гиббереллин резко усиливает 
рост мезокотиля пшеницы в длин}.

Исходя из приведенных исследований можно было предположить, 
то дозированный раствор гиббереллина может оказаться полезным так 

же для АНйеае ги^оэа (\чс1[оПа) и при его помощи можно вывести расте­
ния из фазы роста (у ЛИЬеае—листообразования) и вынудить перейти 
в фазу стебле и плодообразования.

В указанном здесь направлении нами были проведены опыты в теп­
личных условиях. Один из них осуществлялся над группами растений, 
выращенных в упомянутом выше очаге. Раствор гиббереллина использо 
। алея способом опрыскивания. Как и при яровизации низкой температу­
рой, растения были разделены на две группы, одна из которых опрыски­
валась 0,02% водным раствором гиббереллина, а другая—питьевой во­
дой. Опрыскивания производились семидневными промежутками 10.XI. 
17.XI, 24.XI, и 1.ХП 1959 г. При опрыскивании между растениями ста­
вился высокий щит, для защиты контрольных растений от брызг гиббе­
реллина.

Другой опыт также производился в тепличных условиях. Для опыта 
в земляных стеллажах был произведен посев АИЬеае ги^оьа. Посевные 
незда были расположены по продольной линии, проходящей по середи­

не стеллажа. Между растениями было оставлено расстояние 40 см. В 
каждом гнезде после прореживания всходов оставлялось по одному ра­
стению. При прореживании обращалось внимание на оставление в гнез- 
1ах растений, хорошо и по мере возможности одинаково развитых.

Опрыскивание растений производилось упомянутым выше раство­
ром гиббереллина. Сроки опрыскивания: 19.111, 26.111, 2.IV, 9.IV. 16.IV 
1960 г. В это время растения имели 4—5 листочков.

Количество подопытных растений доходило до 24. Все растения 
были разделены на 8 групп, в каждой по 3 растения. Одно из этих 3 ра­
стений опрыскивалось гиббереллином, второе—питьевой водой и третье— 
оставлялось без опрыскивания. Таким образом, растения опрыснутые 
։иббереллином, проверялись двумя контрол ям и.

Опрыскивание проводилось при тщательной защите соседних ра­
стений. В первом опыте опрыснутые гиббереллином растения образова- 
• 1и стебли и пошли в рост, с последующим формированием цветов и пло­
ше. Растения же, опрыснутые только водой, остались в фазе листообра- 
ювания (рис. 2).

Результаты второго опыта оказались такими же. Здесь растения, 
подвергнутые влиянию гиббереллина, образовали стебли, а затем и ге­
неративные органы на них -цветы и плоды. Растения, опрыснутые 0,02%
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Рис. 2. Опыт 1. Сир«ва: растения, опрьннрые гиббереллином. Слева: 
трольные растения, опрыснутые только водой.

кон-

раствором гиббереллина, росли очень бурно и достигли большой высоты. 
Увеличился рост стеблей в высоту и толщину, растения нормально за­
цвели (рис. 3). ’ Л-Й

Из приведенных данных видно, что гиббереллин повлиял на рост 
растений в целом. У листьев увеличились размеры пластинок и черешков 
(рис. 4). По измерениям 25 типичных листьев, взятых с растений, под­
вергнутых влиянию гиббереллина, длина черешков дошла до 33 34 см. 
а у контрольных растений до 23—24 см. В ряде случаев в варианте гиб 
береллина длина черешков у растений дошла до 60—70 см.

Выше было сказано, что гиббереллин обуславливает большой рост 
стеблей. Измерения были произведены по двум опытам. У растении пер 
вого опыта, обработанных гиббереллином, средняя высота растении 
юстигла 152,0 см, во втором опыте—180.4 см. Таким образом, в обоих 

опытах получились мощно развитые стебли. Большая высота стеблей 
во втором опыте объясняется тем, что растения были более молодые, в 
то время, как в первом опыте они были старые и образовали стебли вто 
рой раз, после обрезки всех стеблей и удаления глазков в период пер 
вой вегетации. Были отдельные случаи, когда высота стеблей достигла 
256 см.

Опрыснутые гиббереллином растения по внешнему виду не могул 
быть сравнимы с контрольными. Такое сравнение лишь показывает, что 
первые перешли в фазу стебле и плодообразования, а вторые остались 
в фазе листообразования (рис. 5).

Надземные части растений, представленные на рис. 5, были взве 
шены. Одновременно была определена толщина стеблей. В первом опыте



Воздействие на растении низкой температурой и гиббереллином

Рис. 3. Опыт 2. Бурный рост растений 
гиббереллина.

пол влиянием

пенилось, что весовая величина надземных частей растений, обраби- 
"анных гиббереллином, доходит до 4570 г, а у контрольных растении 
До 210 г. Толщина стеблей доходила до 17 мм.

Стебли растений, выращенных во втором опыте и подвергнутых 
оздействию гиббереллином, оказались мощнее (рис. 6). Их толщина 

достигла 21,8 мм.
Таким образом, приведенные данные показывают, что гиббереллин, 

одной стороны, обусловил сильный рост растений АНйеае ги£оза (хчсЬ 
►На), с другой—обеспечил стебле и плодообразование у растений.

Значение низкой температуры и гиббереллина для растений

1акое сравнение нам представляется уместным ввиду того, что, как 
сказано, воздействие на растения АИИеае ги^о*а МсИоПа > низкой



Рис. 1. Увеличение листьев (пластинок 
и черешков) у Altheae rugosa пол влн 

якнем гиббереллина.

Рис. 3. Опыт 1 Влияние гибберелли­
на на рост и развитие Ahheae rugu«a. 
Справа: надземные части растении, 
опрыснутых гиббереллином Слева 

контроль.

Рис. 6. Опыт 2. Влияние гиббереллина 
па рост и развитие Altheae rugosa.



Воздействие на растения низкой температурой и гиббереллином
гтг'-ЭС

температурой (обеспечиваемой в нашем опыте снежным покровом) и гиб­
береллином привело, в сущности, к одинаковому эффекту,—к переход- 
из фазы листообразования в фазу стебле и плодообразования.

Тем не менее низкая температура и гиббереллин имеют неодинак 
вое значение для растений. АИЬеае п^оза нуждается в яровизации, тр< 
бует низкую температуру и при отсутствии таких условий не развит м 
ся, не образует стеблей и генеративных органов—цветов и плодов. Дл ■ 
.\ltheae низкая температура является потребностью, сложившуюся в пп 
цессс длительной эволюции.

Однако потребность в низкой температуре вырабатывается в кон­
кретном организме и, поэтому, она всегда конкретна. Вне этой конкрс т 
пости низкая температура может оказаться бесполезной или же вредной

Отсюда вытекает, что определенная, конкретная низкая температу­
ра является той внешней средой, которая стала внутренней потребн< 
стью для организма, могущего завершить свой цикл роста и разви 
при наличии такой же температуры.

Гиббереллин, обнаруживаемый в одних растениях и отсутствующ»։ 
в других оказал на наше подопытное растение влияние наравне с низ» > 
температурой. Следует ли отсюда, что гиббереловая кислота (биологи -■ 
ски активное вещество, вырабатываемое фузариевым грибком — гиб в 
реллой, поражающей растение риса) по своим свойствам родственна и- 
АИЬеае ги^оэа, т. е. не чужда природе этого растения? Полученные и. ь 
благоприятные результаты не могут ответить на поставленный вопро»

Вообще говоря нет веществ или воздействий, чуждых для растите г 
пых организмов. Каждый организм может с успехом ассимилнроват 
чуждое вещество, если оно предоставляется ему в необходимо малых 
юзах, в приемлемых пределах. В таком случае чуждое вещество пере 

стает быть чуждым, наоборот, чуждое вещество может оказать полез ос 
воздействие. Это относится не только к биологически активным вепц 
ствам, как например, к гиббереллину, но к всевозможным веществам и 
средствам воздействия, предложенным физикой, химией и т. п.

Таким образом, гиббереллин не является эволюционно обусловлен 
ным и необходимым для растительных организмов веществом, но не­
большая доза этого вещества (в нашем опыте 0,02%) оказала полезно» 
юйствие как в смысле обеспечения перехода растений в генеративную 
фазу—к стебле, цвето- и плодообразованию, так и в смысле формире 
нания более мощного тела растений в целом и его отдельных органо։

ы в о д ыВ

1. Выяснилось, что АИЬеае ги5оза (\чс։(оПа) формирует стебли, цв<
гы и плодовые органы в условиях низкой температуры, обеспечиваем.
снежным покровом.

2. Выяснилось также, что АИЬеае ги§оза переходит из фазы листо­
образования в фазу стебле и плодообразования под воздействием 0,02՜ 
водного раствора гиббереллина.
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Таким образом, низкая температура и гиббереллин оказали одина­
ковое влияние на рост и развитие АИЬеае ги£о$а.

3. Низкая температура соответствует природе АИЬеае ги^оьа, поэто­
му оказала благоприятное влияние на рост и развитие растений, имею­
щих стадию яровизации.

Т Гиббереллин эволюционно не соответствует природе АИЬеае ги^о- 
>а, однако в дозе 0,02% водного раствора оказал благоприятное воздей­
ствие на растения, не только обеспечив их переход из фазы листообразо- 
вання в фазу стебле и плодообразования, но и заметно усилив их рост.

5. Использование гиббереллина для управления ростом и развитием 
растений является одним из ясных примеров к тому, что вещества и воз- 
щйствия, являясь эволюционно чуждыми для организма, могут ока­

заться нечуждыми, применяясь в определенных необходимых дозах.
6. Отсюда вытекает, что нет веществ и влияний, чуждых для орга­

низма Любое вещество или влияние (химическое, физическое, механи 
ческое и т. п.) при правильной дозировке может оказать полезное воз­
действие на организм.

Научно-исследовттельский 
институт земледелия МП и ЗСХП АрмССР Поступи ю 30 X 1964 г.

•I.. л. ԴՈ1ՎՔԱՆՅԱՆ, Գ. Հ. ԽԱՉԱՏՐՅԱՆ

ՏԱԾՐ ՋԵՐԱՈՒԹՅԱՆ ԵՎ ԴԻՐԵՐԵԱ՚ՆԻ ՆՈՒՅՆԱՆՄԱՆ
Ա*>ԴԵ8ՈԻք*ՅՈԻՆ^ ՐՈ1'311ԵՐ1' ՎՐԱ

Ա. մ փ и փ ո ւ մ
Փորձի համար օգտագործվել է АИЬеае ՐԱշՕՏՅ ^1с1ГоИа). Պարզվել է, որ

րույսերր յարովիզացիայի կարիբ ունեն' ցածր ջերմաստիճանի միջո֊ 
ցով, աս անց ոբի միայն տերևներ են աո աջացնում է բայց ցողուններ, ծաղիկ*

եհ ցողուններ, ծաղիկ*
ներ և պտուղներ չեն տալիս։ Ցածր ջերմաստիճանի պայմաններում (մեր 
փորձում ձյան ծածկի տակ) բույսերն Աէոաջացեում 
հեր և պտուղներ:

Պարզվել Լ ետև, որ АИЬеае Г11£Оьа-/* բույսերի վրա ղիբերէղինի 0է02Ս/է
ջրային լուծույթով ազղե լու գեպրում и տա ցվ ում / նույն արդյոենբր ([]ո'
դունի, ծաղիկի ու

Հասկանալի Լ, 
բնույթից, այսպես

պտղի աոաջաղ ում )։
ոո ցածր ջերմ ասւոիճանր ւ՝/սում լ АИЬеае րս£օտՅ֊/»

ասած արա զատ Լ նրան, մի հարազատություն, որր ձե
'»ա'/՞/7'/Լ շատ երկարատև կվ^Աուցիայի ընթացքում է ք'աչդ և հաս կան ալի 
'*» ՈՐ ^Ււ՚^Ր^ւՒ^Ը հարազատ չէ այս լ՛ույսերի բնույթին, օտար է, բույսերը 
ւ՚երէ^ի Ն այ ին ԼվոԱոլցիա չեն ապրել և չէին կարող ապրեր Pшյg, ահա, այս 
՛յաթր ի !՛ ե ր ե լ ի}; ր է նույնպիսի բարերար ադզեցություն կ զործևլ բույսերի

Հրա, այնպես, ինչպես ցածր շերմաստիճանր , օզնևլով նրանց աճման ֆա 
ղից անցնել դեներաւ/էիւք ֆազին և, այսպիսով, ապահովեք բույսի հա քորդ սերնդի 
տոաջացումր։



Воздействие на растения низкой темпера гурон 1ИНОМ ] 1II I հ66ք|)է.Ս 
ՂՈ ..:ր ՚ 'X —տր:

Գիբերեյինին •[երաբերոզ այս օրինակր մեկն Լ նրանզիզ, որոնք 3Ոէ1Ձ հ 
տայիս, որ բույսերի համար չկան օտար և հարազատ նյութեր ՈԼ աղղեցւս֊ 
I (ՈէՆՆԼ ր։ Սրանք բոլորն Լ/ կտրոց են օղտակար /հնեք, ե^էե րուլսերին տրա- 

էք ա ր րվ են անհր աք1 եշւո ղուլաներով։
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