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ИЗУЧЕНИЕ ФЕРМЕНТАТИВНОЙ АКТИВНОСТИ ЗАСОЛЕННЫХ 
ПОЧВ АРАРАТСКОЙ РАВНИНЫ

Ферментативная активность является чувствительным индикатором 
биологического состояния почв, она показывает интенсивность и направ­
ленность биохимических процессов и может быть дополнительным диаг­
ностическим показателем характеристики различных почвенных типов 
[ 1 ]. До сих пор ферментативные процессы засоленных почв почти не изу­
чены, между тем это может представлять определенный интерес в связи 
с их мелиорацией.

В настоящей работе приводятся некоторые данные, характеризую­
щие ферментативную активность засоленных почв, в зависимости от со­
левого режима и содержания органических веществ, и ее изменение при 
химической мелиорации. Исследования проводились на засоленных поч­
вах Араратской равнины.

Активность ферментов в солончаках. Засоленные почвы Араратской
равнины формировались в пустынной зоне в условиях резко континен­
тального климата на древних озерно-аллювиальных отложениях при не­
посредственном воздействии близко залегающих от поверхности почвы 
минерализованных грунтовых вод. Оказывая длительное воздействие на 
почвообразовательный процесс эти воды приводят к формированию лу­
говых солончаков и солонцов. В основном здесь встречаются почвы хло- 
ридно-натриевого, сульфатно-натрисвого, сульфатно-хлоридно-натриево- 
го характера засоления. Часто они представлены в виде комплексов в 
различных сочетаниях. Почти все засоленные почвы содержат в токсиче­
ских количествах соду. Солончаки Араратской равнины характеризуют­
ся малым содержанием органического вещества и тяжелым механиче­
ским составом. Растительный покров весьма скудный. Эти почвы в ос- 
новном заселены растительностью галофитного типа [2—5].

Для изучения активности ферментов образцы засоленных почв были 
взяты па территории: Ерасхаунской опытно-мелиоративной станции (Ок- 
темберянский район), междуречья Мецамор-Раздап и Араздаянской 
степи. Почвы очищались от корней и механических элементов и поступа­
ли на анализ. Определение активности ферментов проводилось в воз­
душно-сухих стерилизованных образцах почв, последние служили в 
качестве контролей. После выдерживания субстратов с почвой актив­
ность карбогидраз определялась с учетом редуцирующих сахаров по Бер­
трану и выражалась в мг глюкозы на 1 г почвы за сутки. Следует упомя­
нуть, что высокое содержание солей, в частности соды, в засоленных поч­
вах сильно диспергирует коллоиды, которые, набухая, затрудняют про­
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цесс фильтрации. Поэтому при определении редуцирующих сахаров кро­
ме фильтрационного способа мы пользовались также декантацией. Пос­
ле инкубации почвы с мочевиной, активность уреазы определялась пере­
гонкой и выражалась в мг аммиака на 1 г почвы за сутки. Действие ка­
талазы определялось газометрически и выражалось в см3 О2 на 1 г почвы 
за минуту. Фосфатаза и дегидразы определялись фотоколориметриче­
ски—активность фосфатазы выражалась в мг Р2О5 на 10 г почвы за час, 
дегидраз—в мг трифенилформазана (ТФФ) на 10 г почвы за сутки. Ды­
хание определялось в колбах и выражалось в мг СО2 на 100 г почвы за 
сутки [ 1, 6, 7 ].

Результаты определения сравнительной активности ферментов в 
луговых засоленных почвах Октемберянского района приведены в табл. 
1. Эти данные показывают, что активность карбогидраз и фосфатазы в

Таблица 1
Активность ферментов луговых засоленных почв Октемберянского района

Почва, № разреза

10,3
2.3
0,3

0,5 
о.з 
0,4

0,0
0.0
0,0

10,0
9,0
8,3

Содово-судьфатно-нат- 
риевый солончак

103

Содово-хлоридно-нат- 
рневый солончак

102

Сульфатно-хлоридно- 
натриевый солончак 

104

0-20 
20-40 
40 60

0-20 
20-40 
40-60

0-25 
25-50 
50-75

3.0 
0,7 
0.4

1,3 
0.8 
0,7

1.9 
0,6
0.3

0,0 0,0
0.0 0.0о:о । о:о

0,0
0,0
0,0

о.2 
0,3 
0,1

6.5
5.1
4,7

1.1
0.7
0,6

10,1
9,8
9,8

0.5
0,4
0,3

0.0
0.0
0,0

0.0
0,0
0,0

0.0
0,0
0,0

0,2 
0.1 
0,0

0,2
0.0
0,0

8.8 0,7
8,4 0,4
8,5 0,3

0,0
0,0
0,0

0,0 
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,4
0,2
0.0

0,2
0,3
0,0

0,5 
0,8 
0,4

0.4 
1,9 
1.4

0,9 
0,6 
0,3

изученных солончаках не обнаруживается. Своей повышенной щелочной 
реакцией и высоким содержанием солей засоленные почвы полностью 
инактивируют ^швертазу, амилазу и фосфатазу. Активность уреазы 
здесь подавлена. Несмотря на весьма неблагоприятные условия, в солон­
чаках обнаруживается действие дегидраз и каталазы. Эти ферменты 
относятся к группе оксидаз и могут действовать при высоких значениях 
pH. Активность каталазы в верхних слоях щелочных солончаков сравни­
тельно низкая, чем на глубине 20 60 см, затем наблюдается ее сниже­
ние [8]. В верхних слоях высокая засоленность и щелочность несколько 
уг истает биологические процессы, а в нижних они протекают интенсивно. 
Сравнительно низкая активность каталазы в содово-сульфатно-натрие- 
вом солончаке связана с ингибитирующим свойством сульфатных ионов 
по отношению к простетической группе фермента. Угнетающее действие 
сульфатов на каталазу наиболее очевидно в хлоридпо-сульфатном солон­
чаке Араздаянской степи, где в составе солей 5О4 составляет более 
1,5% (табл. 2).

Характер ферментативных процессов засоленных почв Араздаян- 
ской степи аналогичен с подобными же почвами Октемберянского райо-
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Таблица 2
Активность ферментов луговых засоленных почв Араздаяпской степи*

Сульфатно-содовый со­
лончак 107

Хлоридно-сульфатный 
солончак 108

Почва, № разреза

29,7 
7.6
5.8

I
10,1
9,3
9,0

0,8
0,6
0,5

0,0
0.0
0.0

0-20
20-40
40—60

3,6
0.8
0,6

Солово-сульфатно-засо­
ленно-солонцевата я

109

Болотно-луговая содовл- 
хлоридно-сульфатно- 
солонцеватая НО

0-25 
25-50 
50-75

0-10
10- 25 
25-50

0-20 
20-40 
40-60

2.7
3,8
4.2

0,3 
0.6 
0.8

0.3
0.3
0.2

1.0 
0.6 
0.6

1.6
2.1
1.7

1.0 
0,8 
0,8

7.6 0,9,0,4 
8,ГО,8 0.0 
8,6 0,5 0,0

8,8 0,8
9.2 0.7
9,5 о.5

0.6
0,0
0,0

7,7 2,7 5.2
7,4| 1.4 3.2
7.6 0.8 0.8

0,0 
0.0 
0.0

0,0 
0,0 
0,0

0.0 
0.0 
0.0

1.2 
0.7 
0.0

0.0 0.2 0.3
0.0 0,3 0,3
0.0 0,0 0.0

0.0 0,1 0,3
0,0 0.0 1.4
0,0 0,0 0,0

0.0 0.2 1.9
0,0 0.3 0.2 
о.о о.о'о,о!

0.0
0.0

0.9 5.7

|0.0 0.3 1,2

0.6 
1.2
0.8

0.9 
0.0 
0.0

0.5 
0,1 
0,9

1,4 
1.1 
0,5

* Исследования проведены при участии К. А. Оганесяна.

на. Действие гидролитических ферментов в солончаках или не обнару­
живается, или выражено очень слабо.

В засоленных почвах Араздаянской степи в связи с их солонцевато- 
стью наблюдается повышенное действие дегидраз. В болотно-луговой
засоленно-солонцеватой почве активность ферментов, кроме осфатазы.л
сравнительно высокая. Это обусловлено значительным содержанием ор­
ганических веществ, слабой засоленностью и слабо щелочной реакцией 
почвы. Биологические процессы протекают интенсивно за счет хорошо 
растущей болотно-луговой растительности. Но, поскольку уровень стоя­
ния грунтовых вод здесь высокий, и они до некоторой степени засолены, 
то значительно снижают активность гидролитических ферментов. Болот­
но-луговые засоленно-солонцеватые почвы в верхних слоях (10—20 см) 
имеют темную окраску с выраженной крупно-зернистой структурой. Не­
сколько глубже, в зоне колебания грунтовых вод, отмечается процесс ог- 
леения, где, однако, дегидразы действуют высокой активностью. При по­
степенном переходе от болотно-луговой почвы к луговым солончакам 
наблюдается снижение действия дегидраз (табл. 3). Как известно, де­
гидразы осуществляют окисление органических соединений путем моби­
лизации водорода в анаэробных и аэробных условиях. Дегидразы засо­
ленных почв имеют различные отношения к субстратам дегидрирования. 
Из примененных донаторов водорода гликокол и мочевина на дегидраз’.: 
Действуют как ингибиторы, что свидетельствует о специфичности реак­
ции дегидрирования ферментами почвы. В солонцеватых почвах особен­
но активна глюкозодегидраза. В процессе окисления органических веще­
ств дегидразами акцептором водорода в анаэробных условиях служит 
кислород анионов, находящийся в почве. От дегидразных систем подо-
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Почва

Активность дегидраз луговых засоленных почв

Сул ьфа гно-содово-хлор и дно- 
натриевый солончак • • •

Хлоридно-сульфатно -натрие­
вый солончак .................

Содово-сульфатно-засоленно 
солонцевзтая ...............

Болотно-луговая хлоридно- 
сульфатно солонцеватая •

Таблица 3

род в первую очередь акцептирует кислород нитратов и сульфатов. Эти
процессы могут привести к изменению солевого состава почвы [9], сле­
дует отметить, что данный вопрос требует дальнейших исследований.

Действие ферментов почвы зависит от степени засоления. С повыше­
нием концентрации солей наблюдается снижение их активности (табл.

Таблица 4
Активность ферментов почвы в зависимости от степени засоления 

(Эчмитд^инский район)

Почва, № разреза Глуби»а
1 м |м

а с
о-

7о во
дн

ой И
Н

ЕН
Э1 ер

та
за

ы
аз

а

ф
а 

га
за

Г-»
ГЭ 
сд

о ГЗ О.
X

<3
гз

Iе ■- и •у й = О сх Ф
О п С- и •в- к» 

гО

Не за< »л< иная, н эаинная
АГ—11

Средне заселенная, содово- 
с льф яо-х.. фядпо-натрие- 
вья 116

Солончак, содово-су. ьф *дно- 
хлори тно-нлригвыи 117

0 20
20 41
41 91

0 20
20 40 
40-60

0 20
20 40
40—СО

0.6
0,6
0.6

0,2
0,1
0,1

8.0
8,2
8,3

9,2
3,9
1.7

2.0
1.5
0.3

4,2՛ 2,7
1,9 1.2

2.3
1.1 
о.з

2.5
2.и 
0.50.8 0,2

8.5 3,7 0,4 0,7 0,7 2.3 1.7
8,8 2.6 0,2 0.5 0,3 1.4 2,7
8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1.0

8.9 0,0 0.0 0.0 0.1 0,7 1.2
9,2 0.0 0,0 0.0 0.2 0.1 1.7
9,4 0,0 0,0 1 0,010,0 0.1 о.з

Приведенные данные показывают, что гидролитические ферменты 
очень чувствительны к повышению реакции среды и содержания солей. 
В этом отношении дегидразы и каталаза сравнительно солеустойчивы

V и менее чувствительны к повышению щелочности среды. ОптиМум дои 
ствия pH дегидраз находится в щелочном интервале.

Инактивация зеерментов в солончаках. В условиях засоленных почв
галофитная растительность вместе с имеющейся микрофлорой являются
источниками продуцирования ферментов. Однако здесь не все продуди-
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рованные живыми организмами ферменты сохраняют свою активность.
Галофиты биологически хорошо приспособлены к высоким концентра­
циям солей почвенного раствора и имеют значительную активность эндо-
генных ферментов (табл. 5). Однако в ризосфере и вне ризосферы неко­
торых галофитов активность инвертазы не обнаруживается.

Таблица 5
Активность ферментов в корнях, в ризосфере и вне ризосферы растений

Растения Ферменты Корень* Ризосфера Вне ризо­
сферы

Ажрек
(Ае1игори5-1ПЮга1|5)

Камфоросма
(Са1прЬого$та-Ье$51п2п)

Цинодон
<Сипо(1оп-дас1у1оп)

Алхаки
(А1Ьай1-р$еис1оа1Ьа51)

Люцерна 
(МесПса2о-5а1га)

инвертаза 
катала га

инвертаза 
каталаза

инвертаза 
каталаза

инвертаза 
каталаза

инвертаза 
каталаза

23,8
16.1

7.4
6.2

10,4
14.6

7.5
6.5

31,8
26,4

0.0 
0,9

0.0
1,4

0,8
2.3

0,4 
0.9

8.9
3,3

0.0
0.5

0,0
0.9

0.0
1.4

0.0
0,8

5,2
1.6

* В корнях растений активность инвертазы выражена — мг глюко­
зы на 1 г сухой массы за час, каталаза — в см3 О, на 1 г—за мин.

У цинодона (Супос1оп-с1ас1у1оп) и верблюжей колючки (А1йа£р-
р5еис1оа111а§1) в ризосфере обнаруживается незначительная активность
инвертазы, а вне ризосферы ее нет. Действие каталазы в ризосфере га­
лофитов значительно выше, чем вне ризосферы. В незасоленной почве 
в ризосфере и вне ризосферы люцерны обнаруживается значительная 

активность внеклеточной инвертазы 
и каталазы. Следовательно, в со­
лончаках, в частности содовых, не 
происходит накопление карбогидраз, 
оптимум pH которых слабокислый, 
они полностью инактивируются под 
влиянием повышенной щелочности 
и высокого содержания солей. Это 
положение подтверждается данны­
ми эксперимента (рис. 1), где пу­
тем внесения в засоленной почве с 
РН 10 и незасоленной pH 6 чистых 
ферментных препаратов установлен 
ход их инактивации [10]. Нз кривой 

Рис. I. И вменение активности ин­
вертазы в почве. 1 — ферментный 
препарат, 2 — горный чернозем.

3 — содовый солончак.

видно, что уже на первые сутки в содовом солончаке внесенный фермент 
снизил свою активность более чем на 50%, а на десятые она полностью 
инактивировалась. Между тем как в горном черноземе инактивация ин­
вертазы происходит очень медленно. За период опыта активность 
Рентного препарата почти не изменялась.
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Действие ферментов в засоленных почвах зависит не только от 
степени и характера засоления, но и от динамичности солей. Если 
в культурно-поливнои бурой почве во второй половине лета отмечается 
некоторое снижение активности ферментов, то в засоленных почвах оно 
значительное, а в содовых солончаках наблюдается полная инактивация 
(рис. 2). Летом наблюдается повышение общей концентрации солей в

Рис. 2. Динамика активности каталазы в почве. 1 — бу­
рая, культурно-поливная, 2 — слабо засоленная, 3 — содо­

вый солончак.

верхнем слое почвы. Кроме этого в летний период отмечается повышение 
общей щелочности за счет гидролиза соды под влиянием высоких темпе­
ратур [11] и бикарбонатов, образованных из карбонатов [12]. Нашими 
исследованиями установлено, что биологические процессы в почве наи­
более интенсивно протекают в конце весны и в первой половине лета [ 7]. 
Повышение интенсивности дыхания почвы в июне накапливает значи­
тельное количество углекислоты, что способствует превращению карбо­
натов в бикарбонаты. Следует отметить, что интенсивность дыхания со­
лончаков по сравнению с другими типами незасоленных и мелиориро­
ванных почв очень высокая (табл. 6). Однако, это вовсе не значит, что 
общая биологическая активность этих почв высокая. Она указывает 
лишь на то, что некоторые приспособленные виды микроорганизмов в 
условиях высокого засоления, в частности содового, действуют интенсив­
но [ 13]. Кроме этого значительное выделение углекислоты в солончаках 
при определении дыхания, обусловлено солевым режимом почвы. Нали­
чие нормального и в особенности двууглекислого натрия намного пови­
тает интенсивность продуцирования углекислоты из почвы. В корке 
(0—2 см) и под коркой (2—10) содового солончака, где количество ука­
занных солей достигает (СО “) 1,14 и 0,34%, а (НСО ~ ) 2,5 и 0,70%, вы­
делившаяся углекислота при дыхании составила 144,1 и 46,4 мг С.О2 на 
100 г почвы. Выделение углекислоты по профилю почвы уменьшается, но 
вообще оно находится на высоком уровне и варьирует в зависимости от
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Почва

Данные водных вытяжек и интенсивности дыхания почв
Таблица б

6,4 3,90,36
3.4 2,20.37

2.3 35,32.5

0.05 16,4՛ 56,7

0,14 10,2 63,4
Содово-хлоридно-натриевый 

солончак

Хлоридно-сульфатно-нат- 
риевый солончак

Бурая, культурно-поливная

Мелиорированный солончак

0-20 10,1 1,3
0,8

4,4
2,5

6,5
5,120-40 9,8

0-20 7,6 2.7 нет 1.0
20-40 8,1 3,8 нет 0.6

0-20 7,3 0,1 нет 0,6
20-40 7,5 0.1 нет 0,8

0-20 7,3 0,1 нет 0,8
20-40 7.3 0,1 нет 0,8

5,450,62.7

0,2 0,3 0,4
0,1 0,20,4

0,2 0,10,6
0,1 0,2.0,5

2.9
9,2

33.2 35,2
44,7 40,7

0,3 0,6
0,2 0,5

0,3 0,3
0.3 10.3

15,2
16.5

12.8
10,5

содержания растворимых карбонатов. Поскольку выделение углекисло­
ты при дыхании засоленных почв зависит от солевого состава, то его 
интенсивность не может быть принята как показатель биологической 
активности почв при мелиорации солончаков. Отзывчивым показателем 
биологической активности солончаковых почв при их освоении является
действие внеклеточных ферментов.

Активность ферментов в мелиорированных почвах. ДляJL выяснения
изменений активности ферментов содовых солончаков после химической 
мелиорации серной кислотой образцы почвы были взяты в Ерасхауне из 
данных опытов Г. С. Мелконяна [14]. где изучается послойное кислова- 
ние и из опытов С. М. Ахнояна—по улучшению мелиоративного состоя- 
иия почвы путем применения сидератов.

Обнаружение значительной активности внеклеточных ферментов в 
мелиорированной почве по сравнению с исходной является признаком ее 
окультуривания (табл. 7). В результате химической мелиорации кисло- 
ванием почвы, промывки и высева люцерны сумма солей в толще 
0—110 см снизилась до 0,1% общая щелочность до 0,05% и создались 
благоприятные условия для биологических процессов. Здесь люцерна 
способствовала накоплению органического вещества, ферментов и пита­
тельных элементов в почве. Сравнительным определением активности 
ферментов почв при различных способах кислования [ 141 было установ­
лено, что в вариантах послойного кислования почва имеет сравнительно 
высокую ферментативную активность, чем при обычном кисловании (ин- 
вертата- 0,6, фосфатаза 1,7). В последнем случае не происходит пол­
ная нейтрализация щелочности по профилю почвы, что приводит к сни­
жению активности ферментов.

Сидеральные культуры после химической мелиорации способствуют 
значительному накоплению ферментов в почве (табл. 8). Причем шаб- 
лар и шамбала являются более эффективными сидеральными культура-
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Почва. № разреза

Не мелисрированная
114

Таблица 7
Изменение биологической активности сульфатно-содово-хлоридно натриевого 

солончака при мелиорации
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0-10 1.8 9.3 10.2 0.4 1.0 6.6 60,1 0,0 0.0 0.2 0,0
10-20 0,6 3,7 9.9 0.5 0.9 5.1 61,9 0.0 0.0 0.0 0,7
20-40 0.8 5.1 9.8 0,4 0.8 3.8 48,0 0.0 0,0 0,0 1.9
40-60 0.7 4.7 9.8 0,3 0.9 2.2 35,0 0.0 0,0 0,0 1.4
60 - 80 0.4 3.0 10.1 0.3 0.9 0.4 21,6 о.о 0,0 0,0 0,2
80—110 0.3 2.4 9.7 0.3 0.9 сл. 13,9 0.0 0,0 0,0 0,8

0-10 0.1 0.8 7.3 1.1 3.5 17,6 70,8 2.9 0.9 0.4 1.9
10-20 0.1 0,8 7.3 1.0 2.3 8.4 46.0 0.5 0.2 0,1 1,5
20—40 0.1 0,8 7.7 0.9 1.3 6.4 54.1 0,0 0.1 о.о 1.3
40—60 0.1 0.7 7.7 0.7 0.7 8.5 48.8 0,0 0.0 0,0 1.1
60—80 0.1 0.7 7.6 0.6 0,7 2.5 19,2 о.о 1 0,0 0.0 0,9
80-110 0.1 0.7 7.8'0,5 0.7 0.9 15,4 0,0| 0,0 0,0 1.0

Таблица 8 
Активность ферментов мелиорированных почв 
(0—20 см) по запаханным сидеральным культурам

Варианты Инвертаза Дегидразы

Контроль ....................
Донник ........................
Сорго.........................
Шамбала •.................
Шабдар.....................

0,0

1.1
1.2
2.1
2.8

0.1
0.9

1.2
2.4
2.0

ми в деле повышения биологической активности почвы. Таким образом, 
действие ферментов наглядно отражает изменение биологической актив­
ности засоленны? почв при их мелиорации; оно может быть использова­
но как дополнительный показатель мелиоративного состояния почвы.

Выводы

На основании проведенных исследований можно сделать следующие 
выводы:

1. Общая биологическая активность засоленных почв Араратской 
равнины очень низка. В содовых солончаках действие карбогидраз не 
обнаруживается. Внеклеточные гидролитические ферменты в засоленных 
почвах быстро инактивируются под влиянием щелочности и раствори­
мых солей. - И

2. В засоленных почвах сравнительно активно действуют каталаза 
и дс । идрогсназы. Действие уреазы в солончаках очень подавлено.

3. Ферментативная активность засоленных почв зависит от характе­
ра и степени засоления. С увеличением количества солей соответственно
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снижается активность почвенных рерментов. В течение года действие3»
ферментов засоленных почв претерпевает изменения. Во второй полови­
не лета в содовых солончаках наблюдается полная инактивация актив­
ности ферментов.

4. Солонцеватые почвы отличаются высокой активностью дегидраз,
здесь особенно активна глюкозодегидраза. Эти ферменты, по-видимому.
играют существенную роль в процессах солонцеобразования.

5. После мелиорации засоленных почв наблюдается накопление *
внеклеточных ферментов и дальнейшее повышение их активности в соот­
ветствии с условиями почвообразования. Действие ферментов можно ис­
пользовать в качестве показателя биологической активности почв при 
изучении вопросов мелиорации солончаков.
Институт почвоведения 
и агрохимии АрмССР Поступило 7.\' 1964 г.

Ա. Շ. ԳԱԼՍՏՅԱՆԱՐԱՐԱՏՅԱՆ ՀԱՐԹԱՎԱՅՐԻ ԱՂԱԿԱԼԱԾ ՀՈՎԵՐԻ ՖԵՐՄԵՆՏԱՅԻՆ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ
Ս. մ փ ո փ ո I մ

Հողի ֆերմենտների ոլս ումնասիրությունր հնարավորություն է տալիս 
պարզելու նրա մեջ ընթացող բիոքիմիական պրոցեսների ուղղութ յունր և ուժգ- 
նոէթյունբ։ Ֆերմ ենտների ա կտիվությունր կարելի է գիտել նաև որպես տար­
բեր գենետիկական հողատիպեր բնութագրող լրացուցիչ ցուցանիշ։ Սույն ու­

սումն ա ս ի ր ո ւթ յունն ե ր ր կատարվել են Արարատյան հարթավայրում լայնորեն 
տարածված աղակալած և ալկալի հողերի վրա։

Ուսումնասիրություններից պարզվել է, որ բոլոր տեսակի աղակալած >ո-

տիվությ

կապես սողա լինում, կա րր ո Հ ի ղր ա զն ե ր ի և ֆոսֆատագայի ակ- 
հայտնաբերվում։ (1ւրեազա ֆերմենւոր գործում 4 աննշան ակ-

տիվությամր։ Աղակալած հողերում անհամեմատ բարձր ակտիվություն ունեն// ա սէ ա լ ա ղ ան և զեհ ի ղ ր ա ղնե ր ր ։ Ընղ որում սողա յին աղուտների ենթավարելա֊

բիոլոգիսյկան պրոցեսներն րնթանում են ավելի ուժզին։ Նույն որի-

նա չափ ութ յունր հա սա ատ աոության որոշմ ան տվյալներով:

Այստեղ ա ուսն ձն ա սլ ե ս պետք է '^2^1 աղակալած հողերի շն չա ռութ յան ումղ֊ 
նոլթ յունր , որբ արգյունք է այղ հողերում ապրող որոշ խումբ միկրոօրգանիզմ­

ների բարձր կսնս ա գործուն ե ութ յան I։ մեծ բան ա կութ յամ բ լուծելի կարբոնատ­
ների ու բիկարբոնատների առկայության։ Սոլոր տեսակի կուլտուրականացված 
հողերի հետ համեմատած' աղուտների շն շա ռութ յուն ր ամենաբարձրն է։ Այո 
փաստը ասում է այն մասին, որ միայն շնչառութ յունր շի կարող հ ան զի սան ա / 
հողի րիուոգիական ակտիվությունը և րերրիությունր բնորոշող ցուցանիշ։ Նրա 
ղերր սահմանափակվում է ն ա և աղակալած շողերի մելիորացիայի խնղիր- 
ներր լուծելիս։

Մի շարք աղասեր բույսերի արմատներում էկ ղոֆ ե րմ են տների որոշումից 
բարդվել Լ, որ նրանք ունեն շատ բարձր ակտիվություն։ Սակայն արմատների
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կողմից արտադրվելուց հետո հողի բարձր Հիմնայնոէթյան ե աղերի մեծ քա. 
նակության աղղեցութ յան տակ հիդրոլիտիկ ֆերմենտներր ք որոնց կենսաղոբ- 
ծունեության օպտիմում թույլ թ թ վ ա յին Լ, շատ արաղ ինակտիվ անում են։
Ալն ֆերմենտներր, որոնց կեն ս ա ղ ո րծ ո լն ե ո ւթ յան օպտիմում դտնվ ում I
հ իմն ային սահմաններում, պ ահպ անում են իրենց ակ տիվությոլնր անդամ 
բույսերի արմ ատների ոիղոսֆերայից դուրս; ԼԼղսւկայած հողերի ֆերմենտ­

ների ա կտ իվ ու թ յուն ր տարվա րնթ աղբում ենթարկվում է էի ո վւ ո խ ութ յան, հա­
ճախ սո դա լին աղուտներում ամառվա երկրորդ կեսին նկատվում է նրանց կեն֊ 
ս ա դո րծ ուն ե ութ յան / ր ի վ անկում։ Այս երևույթ ր կապված / ամառվա րնթ աղ. 
բում րնղհանուր հ ի մն ա յն ո ւթ յ ան և աղերի քանակության բարձրացման հեսս 
Այսպիսով, աղակալած հողերում հիդրոլիտիկ պրոցեսներր կամ բացակայում 
են կամ շատ թույլ են արտահայտված, իսկ օքս ի դա ցն ո ղ֊ վե ր ա կ ան ղն ո ղն ե րբՀ 
շատ ում ղին։

Ադակաքած հոդերի քիմիական մ ե լ ի ո ր ա ղ ի ա յի ց հետո (ծծմբական թթու)
նկատվում !է մի շարք ֆերմենտների 
ղերի կուլտուրականացման նշանն է։

ակտիվության դրսևորում, որր այղ հո֊
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