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КУЛЬТУР НА СИНТЕЗ РОСТОВЫХ ВЕЩЕСТВ 
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В настоящее время физиологически активным веществам, гибберел­
линам и ауксинам, стало уделяться большее внимание [7, 15. 10 и др.]. 
Рядом исследователей (В. И. Израильский [5], Н. Д. Иерусалимский [6], 
Н. А. Красильников, М. X. Чайлахян и др. [7], М. И. Нахимовская [11], 
Е. А. Разницина [12], В. Т. Смалий [13], М. X. Чайлахян [14] и др.) было 
доказано, что физиологически активные вещества продуцируются самы­
ми разнообразными микроорганизмами.

Лаборатория фитопатогенных микроорганизмов Института микро­
биологии АН АрмССР за последнее время сосредоточила свое внимание 
па возбудителей бактериальных болезней, вызывающих опухоли или 
наросты на растениях, как продуцентов физиологически активных ве­
ществ. Наши исследования показали, что возбудители раковых опухолей 
на корнях плодовых культур—Pseudomonas tumefaciens и туберкулез 
свеклы—Xanthomonas beticola способны синтезировать гиббереллинопо­
добные и ауксиноподобные вещества (Р. М. Галачьян [4]. М. X. Чай­
лахян, Р. М. Галачьян, М. М. Саркисова [14]).

С целью получения культур продуцируемых ростовые вещества, на­
ми производились поисковые работы и сбор пораженных образцов рас­
тений раковыми опухолями и туберкулезом свеклы для выделения воз­
будителей в чистую культуру и дальнейшей проверки их активности на 
синтез ростовых веществ.

Ранней весной в питомниках Басаргечарского и Мартунинского 
районов (сел. Цовинар), а также Ноемберянского района в совхозе 
Ламбаду при выкопке саженцев плодовых культур были отобраны об­
разцы яблонь, груш и миндаля пораженные корневым раком. Затем эти 
образцы были доставлены в лабораторию и подвергнуты бактериологи­
ческим анализам. За 1961 год было произведено более 20 бактериоло­
гических анализов и выделено 12 штаммов чистых культур возбудителя 
Pseudomonas tumefaciens. За 1962 г. было проанализировано более 76 
образцов корневых наростов плодовых культур и выделено 44 штамма 
возбудителя Pseudomonas tumefaciens.

Одновременно с этими работами в сел. Аревшат Эчмиадзинского 
района в течение вегетационного периода, и особенно осенью, периоди­
чески производились обследования посевов свеклы и собраны образцы 
кормовой и столовой свеклы, пораженные туберкулезом. Образцы по­
раженной туберкулезом свеклы были доставлены в лабораторию и под-
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вергнуты бактериологическим анализам для выделения возбудителя ин­
фекции в чистую культуру.

За 1961 г. всего проанализировано 34 образца столовой и кормовой 
свеклы и выделено 33 штамма чистых культур возбуди геля Xanthomonas 
beticola. За 1962 г. всего проанализировано 80 образцов, пораженной ту­
беркулезом свеклы, выделено 77 штаммов чистых культур возбудителя.

Свежевыделенные штаммы чистых культур возбудителей опухо­
лей—Pseudomonas tumefaciens и Xanthomonas beticola изучались в лабо- 
ратории на способность синтезировать ими физиологически активные 
вещества биологическим методом, основанным на учете ростовой реак­
ции растений.

В лабораторных условиях способность наших штаммов продуциро­
вать гиббереллиноподобные вещества определялось методом Бояркина 
и Дмитриевой на проростках кукурузы (А. Н. Бояркин и М. И. Дми­
триева [3]) и на проростках карликового гороха сорта Пионер методом 
Муромцева (Г. С. Муромцев [2]). Ауксиноподобные вещества определя­
лись методом Бояркина (А. Н. Бояркин [1]) на колеоптилях пшеницы.

Работа, проведенная в лабораторных условиях по проверке выде­
ленных нами культур возбудителей опухолей на синтез ростовых ве­
ществ. показала, что штаммы Pseudom. tumefaciens и Xanthomonas betico­
la являются активными продуцентами гиббереллиноподобных и в особен­
ности ауксиноподсбных веществ.

Корме того, нами в лаборатории изучался ряд питательных сред с
целью выявления максимального выхода ростовых веществ, в резуль­
тате чего было установлено, что наилучшей из испытанных нами сред с
наибольшим выходом ростовых веществ и с наиболее константными по­
казателями, являются 2% бобовый экстракт с 2% глюкозой.

Далее мы задались целью проверить синтез ростовых веществ, в
частности ауксиноподобных веществ возбудителями опухолей в зависи­
мости от наличия в средах различных аминокислот. С этой целью была 
приготовлена обычная питательная среда (2°/о бобовый экстракт с 2% 
глюкозой) для выращивания штаммов возбудителей опухолей с 0,01 и 
0,001 процентным содержанием аспарагина, альфааланина и триптофана.
После десятидневного выращивания различных штаммов Pseud, tume-
1аПеп5, ХапЖ. ЬеНссЯа в указанных средах и получения из них метабо- 
литов-фильтратов нативных культур, они были использованы в опыте с
колеоптилями пшеницы на ростовую ответную их реакцию в присутствии 
ауксиноподобных веществ. Результаты образования .ауксиноподобных 
веществ штаммами возбудителей опухолей на средах с различным со­
держанием аминокислот приводятся в табл. 1.

Данные, приведенные в табл. 1, свидетельствуют о том, что наличие 
аминокислот в средах способствует образованию, т. е. выходу ауксино­
подобных веществ. Причем наибольший выход ауксиноподобных веществ 
отмечается в средах при наличии аспарагина, затем триптофана. I ретье 
место по эффективности аминокислот занимает альфааланин. Необхо­
димо отмстить, что наилучшие показатели получаются при меньшей кон-
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Таблица 1
Образование ауксиноподобных веществ возбудителями опухолей 

на средах с различными аминокислотами

Длина колеоптилей в мм в различных 
концентрациях аминокислот

Название возбудителя 
и № штамма

\Xanthomonas ЬеНсо1а 34

39

41

47

48

50

51

56

аспарагин

0,01 0,001

аланин

0,01 0,001

1:10

1:10

1;10

1:10

1:10

1:10

1:10

1:10

триптофан

0,01 0,001

I Р*ен11оп1опа5
1нте1ас1еп8 1:10

1:10
Контроль сре ты

1-10
0,01
0,005

Вода

78
154

81
124
90

124

83
156

127

128
80 

135
99

140
67 

155 
104 
132 
147 
121 
140 
120
83 

105 
110

83

134
104
133

133 
97

143 
НО 
149
97 

132 
122 
120 
133 
105
81 

112

76
155
105
129
133
109

143
84

137
100
120
НО
139
87

120
122
123
130
114
103
122

89
148
74

126
70

124
90

141

101
120
89

150
79

136
123
116
127
ПО
99

105

97
132
96

123
140

110
108
94

115
131

126
131

138

81
65

134
102
104

115
134
132
134
122
134

123
89

106
НО
106
128
136
127
150
76

134
97

140
106
105

101

120
104
114
88
89
75

НО

100

90 
ИЗ 
107
93 

118 
103
91

102

113
86

т»

= о з

о

центрации аминокислот—0,001%. Так например, культура \anth. ЬеИсо1а, 
штамм 34 при концентрации аспарагина 0,001% показал наибольший 
выход ростовых веществ, при котором длина колеоптиля составляла 
156 мм, тогда как в контроле 101 мм. Аналогичные показатели получи­
лись и у других номеров культур №51, 56 и др. Таким образом, прове­
денные нами опыты привели нас к тому, что наличие в питательных сре­
дах, для выращивания возбудителей, аминокислот способствует выходу 
ростовых веществ.

Кроме вышеизложенных работ нами были проведены сравнительные 
исследования на выход ауксиноподобных веществ свежевыделенными 

и

культурами возбудителей опухолей по сравнению со старыми музейными 
штаммами, имеющими трехлетнюю давность. С этой целью проведены 
исследования метаболитов культур ХапИютопаз ЬеНсо1а, свежих штам­
мов №33 и 36 со старыми музейными №27 и 28, выращенными на бобо­
вом экстракте с различным содержанием аминокислот. Результаты об­
меров колеоптилей пшеницы, выросших под влиянием метаболитов ука­
занных штаммов культур на различных средах, приведены в табл. 2.
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Таблица 2
Образование ауксиноподобных веществ культурами возбудителей

М опухолей различного возраста

Название возбудителя 
и № штамма

Xanthomonas beticola 33 

. 36

Xanlhomonas beticola 27 

, 28

Контроль среды 

Гетероауксин

Вода

менее 
года

три го­
да

аспарагин

9,01 0,601

1:2 
1:10 
1:2 
1:10
1:2 
1:10
1:2 
1:10
1:2 
1:10 
0,01
0.005

Длина колеоптилей в мм в различных 
концентрациях аминокислот

альфааланип

0,01 0,001

103
145
94

120
97

100
109
85

105
116
139
85

116
123
115
125
91

109
89

100
91

114

95 
128 
134 
ПО 
111 
НО
95 

105
87 

103

86 
123 
135 
126 
103
104
90 

104
85 

112

триптофан

0,01 0,001

119
138
105
115
110
104
99

109
112
86

128
144
100
112
109
102
108
109
97
83

Данные, приведенные в табл. 2, показывают, что свежевыделенные 
штаммы обладают более интенсивной способностью синтезировать аук­
синоподобные вещества, чем старые штаммы, имеющие трехлетнюю 
давность.

По-видимому, свежевыделенные молодые культуры, имея повышен­
ную жизнеспособность, а следовательно более интенсивный обмен ве­
ществ, способны продуцировать больше ростовых веществ, чем старые 
музейные культуры. Если у музейных культур была способность синте­
зировать ауксиноподобные вещества, то со временем она постепенно 
утрачивается.

Выводы

1. Возбудители бактериальных болезней, вызывающих опухоли или 
наросты на растениях, рака плодовых культур Pseudomonas tumefaciens 
и туберкулеза свеклы Xanthomonas beticola являются продуцентами фи­
зиологически активных веществ.

2. Наличие в средах аминокислот аспарагина, триптофана и аль- 
фааланина увеличивают синтез ростовых веществ возбудителями опу­
холей.

3. Свежевыделенные культуры возбудителей опухолей способны 
больше синтезировать физиологически активные вещества, чем старые 
штаммы, имеющие трехлетнюю давность.

Институт микробиологии 
АН АрмССР Поступило 2.111 1963 i -
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Ռ. 1Г. ՂԱԼԱ93ԱՆ

ՄԽ ՔԱՆԻ ԱՄԻՆՈ ԹԹՈՒՆԵՐ»’ ԵՎ ԿՈՒԼՏՈՒՐԱՅԻ ՊԱՀՊԱՆՄԱՆ 
ՏԵՎՈՂՈՒԹՅԱՆ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԱՃՄԱՆ ՆՅՈՒԹԵՐԻ ՍԻՆԹԵԶ»’ ՎՐԱ

Հայկական ՍՍՌ Գիտությունների ակադեմիալի Մ հ կրո բ ի ոլո դիա յի ինստի֊
ի ֆիտոպաթոգեն միկրոօրգանիզմների լաբորատորիան

նակներր իր ուշադրությունը կենտրոնացրել է բույսերի ւ[րա 
ելուստներ առաջացնող բ ակտ երի ալ հա րուցի շնԼ րի որպես 

վե г?. ՜
ուռուցքներ կամ
ֆի ղիոլ ոդիապես

ակտիվ նյութերի արտադրողների ուսումնասիրության վրա:
Այդ ուղղությամբ կատարված փորձերը ցույց են տվել, որ պտղատու

կուլտուրաների արմատների ւԼրա գտնվող քաղցկեղա քին ուռուցքներր՝ PsCU~
domonas tumefaciens ե Xanthomonas beticola, ընդունակ են սինթեղելու ղի- 
քերելինանման և աոլքսինանման նյութեր։ Նպատակ ունենալու! ստանալու 
աճման նյութեր արտադրող կուլտուրաներ, կատարվել են որոնմ ան աշխա 
ւո անքներ քա ղցկեղա յին ուռուցքների և ճակն զեղի արմա տախտի նւքուշներ հա­
վաքելու ուղղությամբ՝ նրանցից հարուցիչների մաքուր կուլտուրաներ d եկու֊
սա ցնելոլ և հետագայում աոլքսինանմ ան նյութերի սինթեզի որոշման հա֊
մարլ Վաղ դարնանր Օասարղեչարի, Մարւոունոլ շրջանների, ինչպես նաև Նո-
{եմբերյանի շրջանի Լամբալոլ սովխոզի տնկարաններից ընտրվել են խնձորե­
նու, տանձենու և նշենու քաղցկեղով ւէարակված տնկիների նմուշներ, որոնք 
բերվել են լաբորատորիա ե ենթարկվել բ ա կտ ե ր ի ո լո ղի ա կ ան ան ալիզն ե ր ի ։

1961 թվականի րնթացքում կատարվել են 20֊ից ավելի բակտերիոլո­
գիս) կ։սն անալիղներ և մ եկուսա ցվել են PseildOHlOnaS tlimcfacienS Հ,ա9ու!]ի1ի 
12 մաքուր կուլտուրաներ։

1962 թվականի րնթացքում անալիզի են ենթարկվել քաղցկեղային ուռուցք­
ներ կրող 76 պտղատու կուլտուրաների նմուշներ, որոնցից մ եկուս արվել են 
Pseudomonas tumefaciens հարուցիչի 44 շտամներ։

i Վերր նկարագրված աշխատանքներին զուգահեռ՝ էջմիածնի շրջանի 1երև- 
1շատ գյուղում ուսումնասիրվել են ճակնդեղի ց անքե րր և հավաքվել են կերի 
\ոլ սեղանի ճա կնղեղի արմ ատա խտով վարակված նմուշներ։ Արմա տախ- 
ճտով վարակված նմուշները լաբորատորիա բ երվելուց հետո ենթարկվել են բակ֊ 
|//ւ ե րի ո լո զ ի ւս կա՛ս անալիզի՝ ինֆեկցիայի հարուցի չի մաքուր կուլտուրաներ մե- 
[/լուսացնելու համար: 1961 թվականի րնթացքում անալիզի են ենթարկվեք 
ք սեղան ի և կերի ճա կն դե ղի 34 նմ ուշներ և ղրանցից մ եկուսա ցվել են XaUtllO- 
Imonas beticola հարուցիչի մաքուր կո ւլտ ո ւր ան ե ր ի 33 շտամ:
I 1962 թվականին ան ա լի դի են ենթարկվել ճակնդեղի 80 վարակված նմուշ֊ 
IJ/Ap և նրանցից մեկուսացվել են տվյալ հարուցիչի մաքուր կուլտուրաների ւ < 
Iշտամ ։
I Այսպիսով, քա ւլցկե ղի ուռուցքներ ա ռաջա ցնս ղ հարուցիչի մաքուր և թարմ 
էկուլտ արան երբ' Pseudomonas tumefaciens և Xanthomonas beticola չաբորա- 
աոր պայմաններում ուսումնասիրվել են ֆ ի ղի ո լ ո գ ի ա պ ե ս ակտիվ նյութերի 
սինթեզման ունա կ ութ յունր պարղելոլ ուդղութ լամ բ։
| // ւս ումն ա ս ի ր ո ւ թ յ ո ւնն ե ր ր կատարվել են բիոլոգիական մեթոդով, հ իմնվե-
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և փորձարկվեք են ամի ն ո թթո ւ ն ե ր ւղ սւ րունակող մ ի շ ար ք մի ջ ա վ ա յրեր, 
որպեսզի րնտրվի նրանցից լավադույնր' աճման նյութերի մաքսիմայ սինթե֊ 
զումր ա պ ւււ > ո վ ե ք ո ւ համար։ Սատարվել են նաև համեմատական աշխատանք֊ 
ներ, ուսումնասիրության Հիմքում րն դո ւն ելո վ թարմ մ եկուսա ցված և 3 տար­
վա հին շտամներր։ Ուսումնասիրությունները հիմք են տաքիս անելու հևտհլալ 
եզր ա կ ա ց ո ւ թ (ո ւ ն ն ե ր ր'

1. Ոակտերիալ հի վ ան դո ւ թ յո ւնն ե ր ի հ ա ր ո ւ զ ի չն ե րր , որոնք բույսերի ր »յ» 
առաշա բնում են ուռուցքներ կամ ե լուս տն ե ր, պտղատու կոլլտու բաների 
քաղցկեղ PseudOTTIOnaS tlimefaCienS ե ճակնդեղի արմ ատ ախտ Xa Ոէ11ՕրՈ()11ՈՏ 

bcticola > ան զի ս ան ո ւմ են ակտիվ նյութեր ա ր տ ա ղրո ղն\ե ր:
2. Ամինոթթոլների առկայությամբ (ասպարաղին, տրիպտոֆան և ալֆա 

ալանին) աճման նյութերի ս ին թ եղում ր ուռուցքներ ա ռսւ ջ ա զն ո զ հարուցիչ֊ 
ների կողմից ավելի ինտենսիվ Լ տեղի ունենում։

3. Ուռուցքներ առաջացնող հարուցիչների թարմ կուլտուրաներն րնղու֊ 
նակ են ավելի շատ ս ին թ եղելու ֆ ի զ ի ոլ ո ղ ի ա սլ ե ս ակտիվ նյութեր, քան նույն 
Հարուցիչի 3 տարվա հին շտամներր։
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