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A. X. ДАНИ!ЛЯН

ЭМБРИОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА 
ОПЛОДОТВОРЕНИЯ ТАБАКА В УСЛОВИЯХ 

РАЙОНА им. КАМО

Эмбриологическое изучение цветковых растений имеет свои труд
ности, которые в ряде случаев еще больше затрудняются индивидуаль
ными особенностями исследуемого объекта. С этой точки зрения, табак, 

[завязь которого содержит в себе многочисленное количество мелких 
[семяпочек, является довольно трудоемкой культурой. Вероятно этим и 
объясняется тот факт, что в известной нам эмбриологической литературе 
[сравнительно мало работ гто этой культуре.

Настоящая работа проводилась на опытном участке биологического 
факультета Ереванского государственного университета в высокогор
ном районе им. Камо Армянской ССР. Перед нами стояла задача дать 
по возможности ясную картину процесса оплодотворения, формирова
ния зародыша и эндосперма у табака в данных условиях.

Исследовалось три сорта табака. Американ 2920, Трапезонд 1272 
(среднецветущие сорта), Мичуринский 1367 (раннецветущий сорт).

Для изучения процесса оплодотворения и раннего эмбриогенеза 
применялись темпоральные фиксации через определенные промежутки 
времени, начиная с 20 ч. через каждые 4 ч. до 72 ч. после опыления.

Завязи фиксировались в фиксаже по Навашину. Микротомные сре
зы изготовлялись толщиной в 12 14 р. Постоянные препараты окра
шивались различными красителями: железным гематоксилином по Гей
денгайну с подкрасками эозином и конго-рог, по Модилевскому с под
краской метиленовой синен и в реактиве Шиффа (реакция Фельгена) с 
подкраской лихт-грюном. Рисунки сделаны рисовальным аппаратом 
РА-4, при увеличениях ок. 7Хоб. 90 (им), ок. ЮХоб. 90 (им).

Ко времени опыления зародышевый мешок табака содержит впол
не сформированный яйцевой аппарат, состоящий из яйцеклетки и двух 
синергид в микропилярной части, полярных ядер, а также трех антипод 
в халазальной части зародышевого мешка (табл. I, рис. 1,3).

По обе стороны яйцеклетки расположены грушевидные сииергиды 
зародышевого мешка (табл. I, рис. 1. 2, 3, 4). Они несколько меньше яй
цеклетки. Ядра в сипергидах расположены ближе к микропиле, в ниж
ней же части имеются довольно крупные вакуоли.

Пыльцевая трубка проникает в зародышевый мешок через одну 
из синергид, в которую и изливает свое содержимое в виде капель. Со
держимое обволакивает всю поверхность яйцеклетки (табл. 2, рис. 2)
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и вызывает изменение плазмы синергиды все содержимое интенсивно 
закрашивается при окраске. В дальнейшем антиподы и синергиды, 
вскоре после проникновения пыльцевой трубки, дегенерируют.

У округлой яйцеклетки (табл. I. рис. 3. 4), апикальный конец ко
торой расширен, ближе к микропиле расположена значительная ваку
оля, а протоплазма с ядром скопляется внизу. При проникновении в за
родышевый мешок оболочка пыльцевой трубки лопается, и спермы на
правляются к яйцеклетке и центральной клетке или полярным ядрам. 
Спермий, проникая в ядро яйцеклетки, располагается у стенки (табл. 2, 
рис. I, 2. 3). ,

Некоторое время можно видеть сгустки хроматина в том месте ядер, 
куда проник спермий. Постепенно хроматин спермия растворяется и вы
деляется ядрышко, которое со временем увеличивается (табл. 2. рис. 
3,4)* . ; I I 1

Полярные ядра, обычно овальные или круглые, в большинстве слу
чаев располагаются в центральной части зародышевого мешка, а еще 
чаще вблизи яйцеклетки. Как известно, полярные ядра зародышевого 
мешка, находясь рядом, рано или поздно сливаются в одно ядро (табл. 3. 
рис. 1. 2, 3, 4). У многих покрытосеменных растений они сливаются к 
моменту созревания зародышевого мешка. \ табака полярные ядра 
могут сливаться как до (табл. 3, рис. I. 2), так и после (табл. 3. рис. 3. 
4) оплодотворения. Спермин после проникновения в ядро центральной 
клетки или полярного ядра при распаде хроматина выделяет ядрышко

Слияние спермия с центральной клеткой происходит раньше, чем с 
яйцеклеткой. Обычно центральная клетка зародышевого мешка непосред
ственно после оплодотворения приступает к делению, в то время как зи
гота ешс находится в периоде покоя (табл. 4. рис. I). Зигота не сразу 
приступает к делению Пекле оплодотворения большая вакуоля, харак
терная для яйцеклетки, исчезает, зигота увеличивается в размере, ядро 
ее становится хроматнзованным. К ш)м> времени в зародышевом меш
ке насчитываются уже две клггки ждосперма (табл. I. рис. 2). Необхо 
димо отметить, что в разных частях зародышевого мешка ясно видна 
разнокачествеиность клеток эндосперма: в микропилярной части они 
размерами меньше, чем в других частях зародышевого мешка (табл. 4, 
рис. 2. табл. 5, рис. 4). (

Нам удалось уловить все фазы деления шгогы, а также двухклеточ
ного и трех клеточного зародыша (табл 5, рис. 4; табл. 4, рис. 3; табл. 5. 
рис 2). Наличие в зародышевом мешке четырех клеток эндосперма, ко
торые вскоре образуют 8-клеточиый эндосперм (табл. 5. рис. 5), совпа
дает с моментом, когда уже образовался двухклеточный зародыш 
(табл. 5. рис. 1I

Следовательно, образование клеток эндосперма предшествует де
лению зиготы, однако этот промежуток у табака вначале формирования 
зародыша небольшой. . Я I
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Таким образом, проведенный эмбриологический анализ завязей дал 
возможность уловить отдельные моменты двойного оплодотворения, как 
и формирования зародыша и эндосперма у табака.

Кафедра дарвинизма и генетики
биологического факультета
Ереванского госуниверситета Поступило 21.111 1962 г.
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Таблица 1

Рис. I. Часть зародышевого мешка табака через 28 ч. после опыления. 
Обе синергнды с ядрами в мнкропилярной части и вакуолями ближе к 
центру. Оба полярных ядра рядом. Окрашено в растворе Шиффа (реакция 

Фельгсна) с подкраской лихт-грюном.
Рис. 2. Часть зародышевого мешка табака через 28 ч. после опыления. 

Полярные ядра, лежащие друг на друге, и синергнды. Реакция Фельгена 
с подкраской лихт-грюном.

Рис. 3. Зародышевый мешок табака со всеми элементами через 40 ч. 
после опыления Окрашено железным гематоксилином по Гейденгайну с 

подкрасками эозином и конго-рот.
Рис. 4. Часть зародышевого мешка табака через 48 ч. после опыления. 

Элементы зародышевого мешка до оплодотворения. Окрашено гематокси
лином по Гейденгайну с подкрасками эозином и конго-рот.



Таблица 2

Рис. 1. Часть зародышевого мешка табака через 24 ч. после опыления. 
Яйцеклетка после оплодотворения. Окрашено гематоксилином по Гейден

гайну с подкрасками эозином и конго-рот.
Рис. 2. Часть зародышевого мешка табака через 32 ч. после опыления. 

Спермий в ядре яйцеклетки. Содержимое пыльцевой трубки обволакивает 
поверхность яйцеклетки. Окрашено гематоксилином по Гейденгайну с 

подкрасками конго-рот и эозином.
Рис. 3. Часть зародышевого мешка табака через 20 ч. после опыления. 

Яйцеклетка после проникновения пыльцевой трубки в полость зародыше
вого мешка. Ядро яйцеклетки с добавочным ядрышком, выделенным спер- 
мием. Видна также сетка спермин. Окраска гематоксилином с подкраска

ми эозином н конго рот.
Рис 4. Часть зародышевого мешка табака через 56 ч. после опыления. 

Яйцеклетка после оплодотворения. Спермий в ядре яйцеклетки выделил- 
добавочное ядрышко. Видны хроматиновые нити. Окрашено по Модилев- 

скому с подкраской метиленовой синей.



Таблица 3

Рис. I. Часть зародышевого мешка табака через 36 ч. после опыления. 
Спермий около ядрышка центральной клетки. Реакция Фельгена с под

краской лнхт-грюиом.
Рис. 2. Часть зародышевого мешка табака через 56 ч. после опыления. 

Центральная клетка со спермисм и добавочным ядрышком. Реакция Фель
гена с подкраской лнхт-грюном.

Рис. 3. Часть зародышевого мешка табака через 24 ч. после опыления 
Полярные ядра пока не слились. В одном из них видна сетка спермин. 
Окрашено гематоксилином по Гейденгайну с подкрасками конго-рот и 

эозином.
Рис. 4. То же, что и на рис. 3, через 23 ч после опыления. Окрашено 

в реактиве Шиффа (реакция Фельгена! с подкраской лихт-грюном.



Рис. 1. Часть зародышевого мешка табака через 28 ч. после опыления. 
Центральная клетка зародышевого мешка в телофазе своего первого де
ления. Окрашено гематоксилином по Гейденгайну с подкрасками конго- 

рот и эозином.
Рис. 2. Зародышевый мешок табака через 60 ч. после опыления. Зиго

та в профазе деления и две клетки эндосперма. Окраска гематоксилином 
по Гейденгайну с подкрасками эозином и конго-рот.

Рис. 3. Часть зародышевого мешка табака через 64 ч. после опыления. 
Зигот.։ зародышевого мешка в анафазе первого деления. Окрашено гема

токсилином по Гейденгайну с подкрасками эозином и конго-рот.
Рис. 4. Зародышевый мешок табака через 48 ч. после опыления. Клет

ки эндосперма в делении. Окрашено по Модилевскому с подкраской мети
леновой синей.
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