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ԿԵՆԴԱՆԻՆԵՐԻ Հ 3 Ո ՒI)ՎԱՍՐՆԵ Ր ՈI'Մ

Ֆոսֆոպրոտեինֆոսֆատաղայի Հա տկութ յոլնների հ աղգեցոլ թյւսն մ Լ *

խսւնիգմ ի ուսումնասիրությունը կարևոր նշանակություն ունի, րանի որ այե 

սերտորեն կապված է հ յո ւս վա ծ բն ե րու մ ֆո и ֆո պ րո տ ե ինն ե ր ի ֆոսֆորի о գտա֊ 

գործման ուղիների հայտնաբերման հետ։

Առաջին անգամ 1Ձ40 թ. Տրավիան և Վերոնեղևն | / ] ցոպց տվեցին, որ 

կա ղեինր կենգանինե րի հյոլւււթս ծրային հոմոգենտտում կարող է ֆոսֆատա֊ 

ղաներով ենթարկվել գ եֆ ո սֆ ո ր ի լա ց ման ։ Հատուկ ֆո սֆ ո պ ր ո տ ե ին ֆ ո ս ֆ ա տ ա ֊ 

գաների մասին ավելի ճշգրիտ տվյալներ ստացավ Հարրիսր [հ?]/ Ուսումնա

սիրելով գորտի ձվերի ֆերմ ենտներր , նա հ ա յտն ա ր ե րե ց մի նոր ֆերմենտ, կամ 

ֆերմենտներ, որոնր ընդունակ են ամբողջական սպիտակուցային մոլեկուլից, 

առանց նախնական պրոտեոլիղի, ճեղրել անօրգանական ֆոսֆաւոր։

Հետագայում ֆո սֆո պ րո տ և ինֆո սֆա սւ ա ղան ե ր ի (ՖՊՖ֊ագա) ակտիվոլ֊ 

թյուն նկատվեց մի րանի ձկների ձկնկիթներում [«?], հավի բեղմնավորված ձվի 

մեջ [4] և մի շա ր ր կա թն ա ս ռւն կենդանիների հ յո ւս վա ծ րն ե ր ո ւմ' առնետի ւիայ֊ 

ծագում [5, 6'], /յարգում [5, 6, 7, 5], երիկամներում [5, 6՜], սրտում [5], ուղե 

դում | 5 յ և ա ր էք ա ե րք ո ւ մ | .9 յ, /ւ ե չպ ե ս Նաև եղան փա (ծաղում [10, 11, 12, Ո]. 
հորթի [7 7], ծովախոզուկի [5], մկան և ճագարի [ 5 ] հ յո ւս վա ծ րն ե ր ո ւ մ և այլն: 

Արսելրոգր [/5] ֆո ս ֆո պ րո տ ե ինֆո սֆա տա գա յի ակտիվ ութ յուն հայտնաբերեց 

ցիտրուս ա յինն ե ր ի պտուղներում, իսկ 0 ու մ ա ր ր, Ս ան գա ր ա ր ա ջան ր ե Սար֊<քաե|/ճ] ձիթատու բույսերի սևրմերումւ

Ֆոսֆոպրոտեինֆոսֆատաղայի տ կտիվությու նր մենր որոշել ենր ողնա

շարս։ ։{ո ր կեն գանին երից կ ա տ ուն ե ր ի, ճագարների, սպիտակ առնետների և ան

ողնւսշարավորներից անատամների ( AгlodoПt<l>) հյոլսվածրներում^ ։ Ֆերմենտր 

որոշել ենր բստ Հ> ո լութ ֊4՝ ա յն գի [ 1 7 յ ե Ֆա յնշսւ և յն-Ֆ ո լկ ի [5] նկարագրած ։1 ե ֊ 

/^"7/' որոշ փոփոխություններով: Այս մեթոդը Հիմնված 1, ֆոսֆոպրոտեիններից ք//ա///ր կաղեին, ձվ ի !ի ո ս ֆ ո սլ ր ո տ ե ինն ե ր' ս ։{ ա լբ ո ւ ւէ ին, ւԼի տ ե լլ ին ք ։(իտելլենին 
և ֆոսվիտին^ ՖՊՖ֊աղայի ճեղրած սւոույւլ անօրգանական ֆոսֆորի րանակի 

ւ(ր ա է

Ֆուութր ե /•'’ա յնգր , մ)այնշտեյնր և Ֆոլկր ՖՊՖ֊ աղայի ա կտիվությոլնր 

որոշել են կիրառելուԼ Տ յուսւԼածրի ացետոնային բուֆերու{ կատ ա րվո ղ էքս

տրակցիա, ացետոնով ե ծծմ բա թ թվային ամոնիումու( ֆրակցիոնւսյին նստե֊

1(է—է[արոէ թյաէքրէ
ֆեր մ ԼՆսէՆերի /էէ ր ո ր սէ ս, որ է այ «•<_ մ Գ, Թ» ԱգուՆցի րյ ե -



Ա, Ա, II իմ ոնյան

ցում։ Այս ճանապարհով ստացված ֆերմենտի ացետոնային փոշին հյուսվածքի 

նախնական ֆերմենտի ակտիվության համեմատությամբ բավական ակտիվ Հ 
եղել և կապեինից ու ֆոսվիտինից ճեպբել Լ ֆոսֆորր։ Հյուսվածքի ացետոնա

յին փոշու փոխարեն մենք օպտացործել ենք նրա թարմ հոմոպենւստր (1 մաս 

• յոt ս?/ա ծ ք ր նոսրացված 10 մաս թորած ջրում)։

Որպես սուբստրատ օպտացործել ենք կաթի սպիտակուցր կապեինք։ 

Պետբ է նշեք, որ աոաջին անպտմ Մ իլլենպերին [/<^] և Ոլորներին [/.9] հաջողվեց 

Լլեկտրոֆորետիկ ճանս/պա րհով ստանալ կա ղե ինի երեր ֆրակցիաներ' Օ.ք Տ ե 

•J/ Պարպվեց նաև, որ այպ ֆրակցիտներր համապատասխանաբար պարուսա - 

կում են 0,96, 0,52 և 0,1 % ֆոսֆոր։ Ուրեմն, ՖՊ Ֆ֊ ա պա յի ավելի բարձր ակտի

վություն կարող / ի հայտ պտք d ֆրակցիայի մոտ՝ իսկ ավելի ցածր' \~ի մոտ։ 

Պ ոսւոերնտկր 12 0 [ gnijg տվեց, որ կապեինի ֆոսֆատ ա յին կորիպր կապմ վ ած Լ 

սերինֆոսֆտտի մնացորղներից, որտեղ ֆոսֆորր սերինիս միացած / եթերա 

յին տիպի կապով։ Ֆո սֆ ո պ ր ո տ ե ինֆ ո սֆ ա տ ա պ ան ճեղքում է հենց ա քղ եթերա

յին կապերր։

Մի շարք Հեղինակներ [24, 25, Հ*6’] հաստատեցին, որ կաթնասուս կենպա-

նիների հյուսվածքների, մի բանի ձկների ձկնկիթների և պորտերի ձվերի ՖՊՖ- 

ապան օժտված չ է արտահայտված յուրահատկությամբ։ Նրա պործունեո։թյան 

սուբստրատ կարող ես լինել ինչպես տարբեր ֆո սֆ ո պ ր ո տ ե ինն ե րր, այնպես էլ 

ֆենիքֆոսֆատր և անօրպան ական պիրոֆոսֆատր։ ք'ա (ց ՖՊՖ֊ապան չի աղ- 

ղում պ քի g ե րոֆո սֆա տ ի, սերինֆոսֆատի և տ րե ոն ինֆո սֆա տ ի վրա։ Մենք կա

պեինք պատրաստում ենք բորատային բուֆերի վրա, որի pH ֊#,/ — 6,2, իսկ 

կոնցենտրացիան' 10 մլպ կապեին 1 մլ-ում։ Դրա համար 100 մլպ կապեինք 

։րիվ քուծում ենք 5 մլ հիմնային բորատի մեջ և հետո պպ ոլշութ յամ բ ք կաթիլ

ներով ավելացնում 5 մ/ 0,1 HCU Ստարված լուծ ույթ ի pll-Հ» կ1ի^Ւ մոտ 6,0 — 
6,1։ Uոլբստրատի անհրաժեշտ pH֊/r ապահովումր կարևոր է ճիշտ տվյալներ 

ստանալու Տամար, որովտետև հայտնի Է, որ կապեինի և էն ղողես սուբստրատ 

ների կենղանական Տ յու սվա ծ քների ֆ ո սֆ ո պ ր ո ս։ ե ինֆ ո սֆ ա տ ա պ ա յո վ ճեղքման 

օպտիմում pH‘Հ» տատանվում է բավական Նեպ ս ահ մ ան՛ս ե ր ու մ' 5,5— 6,1 |<?Հ?]ր
Փորձի յուրաքանչյուր նմուշում կ ա պե ին ր ո ր ա տ ա յին սուբստրատից վերց 

րևլ ենք 5 մլ և ավելացրել 0,5 մլ Հյուս վ ա ծ բա յին հոմ ոպենա տ, որր համապա

տասխանում Լ 50 մլպ թարմ հյուսվածբիւ

Մեակցիոն խաոսուրղր 1 ժամ տեոպությամր, 37°-ում ենթարկել ևնբ ին

կար արիայի, որից տետո 10 րոպե ցրել սաորաջրի մեջ։ Սպի։ո ա կ ուցներր 

նստեցրել են լ։ 40% -անոց եոբլորբս։ցախաթթվով և ապա ֆիլտրեր

Փորձի հետապա րնթարբիր պարպվեց, որ անօրցանակւսն ֆոսֆորի բա

նակի որոշման Տամար ամոնիումի մոլիբպենատ և վիտամին Լ, ավելացնելս։ 
պեսլբամ քուծայթում պցտորոլթ յան է աոաջանում, որի հետ ևան բով կոլորի- 

մետրելուց ստտցվում են ոչ ճիշտ տվյալներ. Դրա համար փորձի մեթոպիկս։- 

յում մենք մտցրել ենք որոշ ձևափոխություններ։ Պ ղտորոլթ յունից սւղատվե 

լու .ամար նախ չեզոքացնում ենբ լուծույթում եղած թթվությունը, բանի որ 

սպիտակուցներր նստեցնելու համար (Տ113Շ€)011 ավերս ցնե լիս միջավայրք 

ցասնում / ուժեղ թթվային։ Չեպոբացումր կատարվում է 2,5 № NaOII-пt/r Չե- 

ղոքացո,միր հետո ինպիկտտորի' ֆենիքւսյին կարմիրի վարպապույն ցույնր պաո 

նում է մուղ կարմիր։ Այնուհետև չեղոբացված նմուշին իր ծավալի ^/^-ի չա

փով ավելացվում է 10%-անոց քլորային կալցիումր պատրաստվում Լ



Ֆոսֆոպրոտհ ինֆոսֆատաղայի ակտիվ ուքմ չուն ր տարրեր կենդանին!։ ր ի հյոս>վա ծ ք>նե • 7Q

հագեցած Ը«'1(Օ14)շ-/ր *//!9Ա ։ Ստացված լուծույթր պետք Լ ունենա 8,8 թ!ք/ /յ/ո- 
քւսյին կալցիում ի ա վ կ[ ա ց ո է մ ի ց հետո նմոլշր 10 րոպե մնում Լ սեն Հակային 

ջերմ աստիճանի պ ա յմ անն ե ր ո 1մ, որից հետո նրա մեջ գիտվում Լ անօրգանա

կան ֆոսֆորի նստվածք, որր ցենտրիֆու գվում է։ հստվածքր քրիվ մաքրելու 

համար այն ողողած ենք 20 % - անոր (>3(ՕՒ1)շ-// /ուծույթովւ Այնուհետև րս- 

տացված նստվածքր լուծում ենք 2 մլ 0,1 \ HC1-A մեջ և ապա րստ Լովրի ու 

Լոպեսի [<■?] մեթոդի որոջում ստույգ անօրգանական ֆոսֆորր: Ո րոջում ր կա֊

ա ա րվու մ Լ ֆ ո տ ո կլե կ սւ րսւ կան կոլորիմետքով (ՖԷԿ)ւ

ա կտիվու fjյո9 Նր տարրեր կենդանիների հյուսվա

Կենր/աՆին Երիկամ— 
ն ե ր Ո±ղե ղ Մկ աՆՆ ե ր Սիր*

է՛! ' P 7 P °* Ր *1 հյուսվածքին

հատու..........................................

...........................

II սքի տակ ա ոն L tn •

ԱՆատամ* • • •

Փորձերից

1
2
1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5
1
2

0,54 
0,62 
0,40 
0,28 
0,50 
0,62 
0,54 
1,22 
1,40 
0,62
1.41
1 .36 
0,53

0.24 
0,55 
0,38 
0.48 
0,40 
1.12 
0,87 
0,51 
0.71 
0,42 
1,04

0,24 
0,33 
0,60
0,49 
0,43 
0,64 
1,01
0,93 
1,52 
1.14 
0,39

ստացված արգյունքներր քերված ե՛ս

0,36 
0,44 
0,24 
0,36 
0,48 
0,51 
0,56 
0,71

0,66

0,21 
0,16 
0,13 
0,13
0,23 
0,36

0,50

0,32
0,26

աղյուսակում ւ

0,32
0,25

Ֆերմ ենտի

ակտիվությունն արտահայտված Լ մլւթ^-ի քանակով (անօրգանական ֆոս

ֆատի ձևով), որն ստացվում է կւսղեինի ճեղքումից 1 մամվա րնթացքում, 37 ( 

ջերմության պա յմ աններում, 1 գ թուրմ հյուսվածքից։

Կատարված վւորձերր ցույց են տալիս, որ ՖՊՖ-ադայի րարձր ակտիվու •

թյամր օմ տված են կենդանիների փ այծա դր, ուգեդր, լյարդր, երիկամներր,

պակաս ակտ իվ ութ յուն նկատվում Լ մկանային և սրտային հյուսվածքներումւ 

Կատուների փսւյծագում ֆ ո սֆո պ րո տ ե ինֆո սֆա սւ ա գ ա հ ի ա կտիվությունր տա

տանվում կ 0,54 — 0,62, ճագարների մոտ' 0,28—1,22, սպիտակ առնետների 

մոտ' 0,53—1,41 մլդ/Հ) 1 գ թարմ հյուսվածքինւ Ւնջպես երևում է, սպիտակ առ

նետների փայծաղում ՖՊՖ-ադայի ակտիվությունն ավելի քարձր է, քան կա

տուների ու ճագարների մոտ։

Ռ ագարների լյարդում ՖՊՖ֊ ադայի ակտիվությունր հասնում Լ 0,24 — 

1,12, իսկ Սպիտակ առնետների մոտ' 0,42—1,04 մ / գ! p ւ ճագարների երի

կամներում մինիմում ակտիվոլթյունր հասնում Լ 0,24, իսկ մաքսիմումր 

0,64 մլգ!ր, սպիտակ առնետների մոտ' 0,30—1,52։

ՖՊՖ-ագայի դգալի ակտ իվութ յուն նկա տվում Լ ուգե գա յին հյուսված- 

քումւ Կատուների ուգեգում այն տա տւսնվում է 0,36— 0,44, ճագարների մոտ 

0,24 — 0,71, առնետների մոտ' 0,66 սաՀմաններում։

Փ հյոԼ ս<1 fl քէն կո։ puitj խւ/h 1/ատար./է[ Լ սե՚և յակա յ0 A ր մ ա tt ի i ան ո c մ ( է ձ’ ) 9
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ՖՊՖ֊աղայի ա կտ իվ ու թ յուն ր որոշվել Լ Նաև անա տա մ ի մոտ։ Փորձի հա - 

մար ողտաղործհլ ենր նրա ոտրր։ Անատամի մոտ ՖՊՖ֊ աղայի ա կտ ի վ ո ւթ յուն ր 

բավական ցածր Լ' 0,26— 0,32մղթ\): Նկատի ունենալով ։ որ անատամբ (երկ 

փեղկանի էի ա էի կա մ ո ր թՆ ե ր ի — Լո Ո1Օ| 111) րՈՈ011Տճ11<1 Տ. 1)Ռ’31\'Տ ղասի ներկա յա ցու

ցիչն է) ապրում Լ ղան ղաղ հոսող ե տղմային հատակ ունեցող ղ ե տ ա կն ե ր ու մ

ու լճերում [2/], իսկ այղ ջրերում ջերմաստիճանբ տատանվ ում Լ 10—15°֊ի

սահմաններում, հետևաբար ղա ւղետր Լ լինի նրա հյու ս վա <) րա յին ֆերմենտի 

ղո րծ ո էն ե ո ւ թ յաՆ օպտիմում ջսրմասսւիճաՆր է Ելնելով ղրանից, ինկուբա ղիան 

կատարել ենր սենյակային ջերմաստիճանում (18 Հթ թուղահեո նմուշներում 

հոմողենատր ինկուբա ցրել ենր 37 (Հ֊ ում: Պ արւլվել Լ, որ 37°(ձ- ում անա տ ամի 

ոտի Կյոէսվածրի ֆո ս ֆ ո ւղ ր ո տ ե ինֆո ս ֆ ա տ ւս ղան ավեյի ակտիվ Լ ղ ործ ել ե այս 

ղեսլրում ա կ տ ի վո ։ թ յո ւն ր հասել Լ 0,44 — 0,46 մ / ղ/թ է
էեյսսլ իս ով, կատարված փորձերի արղյոէնրներր հաստատում են Ֆայնշ֊ 

տեյնի և Ֆոլկի [5], Ս անղա րարաջանի և Սարմայի [6| , Նորբերգի [-5*] և ուրիշ- 

Ների կողմից ստացված տվյալներն ա (Ն մասին, որ ֆոսֆոսլրստեինֆոս ֊ 

ֆատաղային բարձր ակտիվությամբ օմտված են կենղանիների փայծաղի, 

ԱաԲ,1Ւ’ երիկամների և ուղեղի հյու սվածրներբ է ցածր ակտիվություն ցուցա

բերում են սրտի և մկանային հ յուս վ ա ծ րն ե ր ր է Փափկամորթ կենղանիների մոտ 

թեև թույլ, բայց նույնպես ցիտվում Լ ՖՊՖ֊ աղայի ա կ տ ի վու թ յ ո էն ր ւ

Հայկական Ս Ս //* Գիտուիք յու Նն եր ի ա կ ա »լԼ ւ/իւս յ ի
/'ի ոյ> ի մ իա յի ին սա ի աո л տ 11տարյւՀև[ Ւ 1Л »||| իք»

А. А. СИМОНЯНФОСФОПРОТЕИНФОСФАТАЗНАЯ АКТИВНОСТЬ В ТКАНЯХ РАЗЛИЧНЫХ животных
Резюме

Мы определяли фосфопротеинфосфатазную активность в тканях
кошек, кроликов, белых крыс и беззубок (Апос1оп1а).

Активность фермента определялась по методу Фута-Кайнда и 
Файнштс ина-Фолка с некоторой модификацией. Субстратом для опре
деления активности фермента служил казеинборатный раствор (рН-6,0
6,1). Опыты проводились на гомогенате свежей ткани. Инкубация
длилась в течение одного часа, при 37°. Активность ермента обозначе
на количеством млг/р, отщепленного в виде неорганического фосфата 
от казеина за 1 час на 1 г свежей ткани.

Опыты показывают, что в селезенке кошек фосфопротеинфосфатаз-
пая активность колеблется в пределах 0,54—0,62, у кроликов 0,28 
1,22, у белых крыс— 0,53— 1,41 млг/р на 1 г свежей ткани.

Как видно из полученных данных, активность фосфопротеинфосфа- 
газы в селезенке белых крыс выше, чем у кошек и кроликов.

В печени кроликов активность фосфопротсинфосфатазы доходит до
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0,24—1,12 млг/р, у крыс 0,42—1,04. В почках кроликов активность фер
мента доходит минимум до 0,24, максимум—0,64 млг/р, у белых крыс— 
0,39 и 1,52.

Значительная фосфопротсинфосфатазная активность наблюдается в
мозгу; у кошек—0,36—0,44, у кроликов 0,24—0,71, у крыс—0,66 млг/р.

Активность фосфопротеинофосфатазы у беззубок (при инкубации 
при комнатной температуре 18°) колеблется в пределах 0,26—0,32 млг/р.

Таким образом можно заключить, что высокой фосфопротеинфос- 
фатазной активностью обладают селезенка, печень, почки и мозг жи
вотных, в тканях сердца и мышц наблюдается слабая активность. У
мол ЮСКОВ, хотя и слабая, но замечается активность фосфопротеинфос-

1) ат азы.
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