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ПРИМЕНЕНИЕМ РАДИОАКТИВНЫХ ИЗОТОПОВ

Бруцеллез является инфекционно-аллергическим заболеванием, для 
течения и исхода которого реактивность организма играет решающую 
роль. При бруцеллезе больше, чем при каком-либо другом инфекцион­
ном процессе приходится считаться именно с аллергическим фактором, 
который выступает на первый план и накладывает яркий отпечаток на 
клиническую картину болезни и на течение процесса. Изучение аллерги­
ческой перестройки и реактивности организма имеет огромное значение 
и проливает свет на многие вопросы патогенеза и диагностики бруцелле­
за. Имеются некоторые исследования, доказывающие, что при бруцел­
лезе быстро наступает аллергическое состояние организма. Исследова­
тели предлагают ряд методов лечения.

Перед нами была поставлена задача изучить динамику термоаллер- 
гнческой реакции при экспериментальном бруцеллезе кроликов при ряде 
воздействий специфических антигенов с применением радиоактивных 
изотопов и возможность се применения в диагностике бруцеллеза.

Опыты, проведенные сотрудниками кафедры эпизоотологии на ла­
бораторных животных, показали, что зараженные бруцеллезом живот­
ные всегда реагируют на введенный антиген повышением температуры 
тела.

За последние годы все чаще и чаще стали применять в микробио­
логических и иммунно-биологических исследованиях изотопы. В наших 
опытах также применялась радиоактивная культура из бруцеллезной 
вакцины штамма 19.

Для изучения термоаллергической реакции при экспериментальном 
бруцеллезе кроликов и степени накопления меченой метионином (радио­
активная сера — S 35) культуры, из бруцеллезной вакцины штамма 19, 
была проделана следующая работа.

Опыты проводились в трех сериях на 30 кроликах. Из них 26 заража­
лись микробной культурой br. melitensis, в дозе 500 млн. микробных тел 
подкожно, 4 кролика служили контролем.

В первой серии опытов изучалась термоаллергическая реакция у 
кроликов через 20 дней после заражения.

Во второй серии изучалась реакция организма спустя 2 мес. после 
заражения, и в третьей определялась специфичность этой реакции.

Для проведения указанных опытов выращивалась радиоактивная 
культура из бруцеллезной вакцины штамма 19. Радиоактивным веще
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ством служил метионин (радиоактивная сера Б 35). На I мл питатель ,, 
ной среды расходовался метионин с активностью 45 р Си. Микробная 
масса промывалась путем центрифугирования (4—5 раз). Одновременна 
устанавливалась активность микробной суспензии на физиологическом 
растворе, которая прм концентрации в I млрд, микробных тел в 1 Мл „ 
равнялась 95130 имп./мин.

1 серия опытов. Под опытом этой серии имелось 12 кроликов, из них 
8 заражались культурой Ьг. те111еп51з, 4 оставались контрольными. Опре 
деление тсрмоаллергичсской реакции проводилось спустя 20 дней после 
заражения. ИГ

У каждого кролика перед опытом выводилась средняя нормальная 
температура. Затем кролики разбивались на 3 группы по 4 в каждой. _

Первой группе кроликов (№ 1, 2, 3 и 4) 1интро»венооно инъсциро7 
валась радиоактивная культура из бруцеллезной вакцины штамма № 19' 
в дозе 1 мл 10 млн. концентрации с активностью 1000 имп./мин.

Второй группе кроликов (№ 5, 6, 7 и 8) радиоактивная культура 
вводилась в концентрации 1 млрд, с активностью 95130 имп./мин.

Третьей группе кроликов (№ 9, 10 11 и 12) контрольным, не за­
раженным, вводилась радиоактивная культура двум (№ 9, 10) в кон 
центрации 10 млн. двум другим (№ 11, 12) — 1 млрд, микробных тел./

После введения радиоактивной культуры из бруцеллезной вакцинь!
штамма 19, измерение температуры кроликов начиналось через 3 ч. и в 
дальнейшем производилось каждые 2 ч. в 11, 13, 15, 17, 19, 21 и в 23 ч. и 
еще раз через 24 ч., т. е. на следующий день в 8 ч. утра.

Таблица 1
Средние температурные данные

Группа 
кроликов

1 
II

Контрольная

Концентра­
ция культу­

ры

10 млн.
1 млрд.

10 млн.
1 млрд.

После введения культуры через 
3 часа

13 15

39,2 40,1 40,9 40,6
39,1 39,6 40,0 40,0

38,5 38,5 38,8 38,4
39,2 *40,0 39,7 39,3

17 19 21 23 8 ч. 
утра

40,3 40,6 39,9
40,0 40,8 40.1

39,4
39,9

38,538,838,838,6
39,1.39,1 39,1'39,1

39,0
39,0

38,4
39,2

1.7
1.7

0.3
0.8

еп

Как видно из данных табл. 1, у подопытных кроликов через 5 ч. пос­
ле введения радиоактивной культуры начинался подъем температуры.
Повышенная температура держалась в течение 8 ч. У контрольных же
повышение температуры не наблюдалось. Как видим, кролики, зара­
женные бруцеллезом, на введение радиоактивного антигена дают ярко- 
выраженную специфическую термическую реакцию, в то время как у 
контрольных колебания температуры едва заметны. Причем эта реак­
ция у зараженных выражается довольно закономерно.

целях установления радиоактивности органов, опытные кролики,
спустя 24 ч. после введения радиоактивной культуры, забивались и опре­
делялась активность торцовым счетчиком.
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Таблица 2
Радиоактивность у забитых кроликов

Радиоактив­
ность куль­

туры

К) млн.

1 млрд.

10 млн.
R

1 млрд.

29
33
28
32

42
44
45
43

27
52
48

Количество импульсов в минуту

32
30
31
31

48
44
52
42

28
30
66
68

30
33
32
34

61
62
56
62

30
31
72
75

28
27
30
29

39
35
38
36

26
28
55
56

29
30
32
31

52
50
46
64

31
29
58 
(Ю

26
28
27
26

35
37
42
38

27
26
42
36

28
27
26
28

34
35
3336 |

26
28
.38
37

43
45
48
40

39
42
45
42

48
45
42

36
32
35
34

37 
.35
30 
.38

32
35
32
34

Если эту картину радиоактивности органов представить в целом по
группе кроликов, тогда станет ясным, что большие дозы меченой куль­
туры как у опытных, так и у контрольных пропорционально обуславлива­
ют большую радиоактивность в органах.

Кроме того, при тщательном изучении средних данных радиоактив­
ности органов наблюдается некоторое угнетение со стороны больного
организма по сравнению с контрольными при введении больших доз 
культуры (I млрд.)

Т а б л и ц а 3
Средние данные радиоактивности органов

Группа 
крол икон

Концентра­
ция куль­

туры

Количество импульсов в минуту

1 10 млн. 31,5 31 32 28,5 30,5 27 27.5 44 34
11 1 млрд. 43,5 48,5 60 37 53 38 34 42 35

Контрольная 10 млн. 13 29 30 27 30 26 27 24 67
1 млрд. 50 67 74 55 59 39 37 43 33

Очевидно повышение температуры зараженного организма на вво­
димый антиген связано с реактивностью отдельных тканей и органов. 
Чри помощи изучения термоаллергии с применением изотопов обнару­
жили, что введенный антиген большей частью локализуется в РЭС, а 
именно в крови, селезенке, печени и костном мозгу (67, 74, 59 и т. д.).
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Данные этой серии показали, что как здоровые, так и зараженные 
бруцеллезом кролики одинаково реагируют на введение радиоактивной 
ку л ьту р ы. . ;

II серия опытов. Под опытом находились 10 (кротиков, разбитые н .
2 группы, по 5 в каждой. Термоаллергическая реакция у них изучалась' 
через 2 мес. после заражения микробной культурой. Кроликам первой 

(группы вводилась 'ищтраесноз-но радиоактивная культура из бруцеллез­
ной вакцины штамма 19 в дозе 10 млн. микробных тел, а кроликам вто­
рой группы в концентрации 1 млрд, в 1 мл.

Термоаллергическая реакция и радиоактивность органов изучались 
по той же методике, которая применялась при проведении опытов 1 се­
рии. В качестве контроля служили контрольные кролики I серии.

Средние температурные колебания у кроликов II серии после вве­
дения радиоактивной культуры вакцины штамма № 19 спустя 2 мес. пос­
ле заражения отражены в табл. 4. Следует отметить, что кролики, инъе-'

Таблица 4
Средине данные термоаллергии

Группа 
кроликов

Концентра­
ция культу­

ры

10 млн.
млрд.

Norma

Контрольная 10 млн.
млрд.

38,8
38,8

38,5
39,2

После введения культуры спустя 
3 часа

Разница

13 15 17 19 21 23 8 ч. 
утра

39.9 40,0 40,0 39,940,4 10,2^0,0 39,2 

39.5 40,0 40.0 39,6 40,4 40,4 40,0 39,0 
38,5'38,8 38,4 38,538,838,8^38,638,4 

10,0 39.7139.3 39,1,39.1,39,1 39,1 39.2

1.6

0,8

радиоактивномцированные 
продолжают 
тивность.

культурой, спустя 2 мес. после заражения 
проявлять сильно выраженную термоаллорпическую реак-

Так же как м при первой серии опытов, спустя 24 ч. после введения 
радиоактивной культуры все кролики этой серии забивались для изу­
чения радиоактивности органов. Здесь обнаруживается более высокая 
радиоактивность органов там, где вводилась высокая концентрация 
культуры. Для краткости в дальнейшем приводим средние данные в це­
лом по группе.

Т а б л и и а 5

Группа 
кроликов

11

Концентра­
ция куль­

туры

10 млн.
1 млрд.

38
49

Импульсов в минуту

Средние данные радиоактивности органов

«Т5
* «Л
J з я

х п Е а , ® .
п- П У и Д г- д

4, о о ° о 2С О Е Ж 2 U 3 М
Ы

Ш
Ц

Ы

1 мо
ча

24
69

35
74

32
106

33
84 37
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$ целях подтверждения специфичности термоаллергической реакции при 
бруцеллезе на введенную радиоактивную культуру из бруцеллезной вак­
цины штамма 19, нами проводилась третья серия опытов с неспецифич-

антигеном.
III серия. Под опыт брались 8 кроликов, которые заражались ми­

кробной культурой br. nielitensis и спустя 20 дней после подтверждения 
рД их заражения (титр положительный от 1:800 до 1:1600) испытыва­
лись нс специфическим антигеном. Для этого выращивалась культура из 
сибиреязвенной вакцины СТИ на радиоактивно։* среде (к I мл питатель­
ной среды добавлялся метионин 45—50 р Си). Полученная микробная 
суспензия в концентрации в 1 млрд при активности в 1 мл 88000 имп./мин. 
нв 10 млн. концентрация при активности в 1мл 6000 имп./мин. вводилась 
кроликам через 20 дней после заражения. Каждая доза вводилась 4 кро­
ликам интравенозно. Аналогично первым 2 сериям в тс же сроки изме­
рялась температура.

Ниже приводим средние температурные данные кроликов после 
введения радиоактивной культуры из сибиреязвенной вакцины СТИ.

Таблица 6
Средние температурные колебания у кроликов после введения им радиоактивной 

культуры из сибиреязвенной вакцины СТИ

Группа 
кроликов

II

Контроль­
ные

Концентра 
ция куль­

туры

10

10

Norma

t после введения культуры черсг 
3 ч. и далее

Разница

13 15 17 19 21 23 9 час. 
угра

млн.
млрд.

м л н.
млрд.

38,0
38,0

38,5
39,2

38,5 38,9 38,9 38,5
38,639,038,938,9

38,538,838,438,5
40,039,739,339,1

38,3
38.9

33,4
38,6

38,0
38,0

0,9
1.0

38.8
39,1

38.8
39,1

38,6
39,2

о.З 
0,8

Из данных табл. 6 видно, что у кроликов этой серии опытов при
введении радиоактивной культуры из сибиреязвенной вакцины СТИ, по­
вышение температуры по сравнению с кроликами первых двух серий 
было незначительным (разница 0,9—1,0)

Следовательно, специфический антиген вызывает повышенную тер­
моаллергическую чувствительность лишь в зараженном данной инфек­
цией организме.

Картина радиоактивности органов кроликов

Таблица 7
III серии опытов

Импульсов в минуту

Группа 
кроликов

Концентра 
ция куль­

туры 3
<и

о 3

11
10 млн.

1 млрд.
30
29

29
61

31
90 44

30
53

29
31 29

35 38
46
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При проверке специфичности термоаллергической реакции такж» I
отмечалось повышение температуры, хотя и не в такой бурной степени 1 
как это имело место при введении одноименного аллергена. Это повь> м
шение приближалось к пределам нормы. I

Выводы

I. Спустя 3 ч. после интравенозного введения радиоактивной куль ) 
туры из шггам.ма 19, у зараженных бруцеллезом кроликов наблюдается^ 
резкое повышение температуры, которое по сравнению с нормой выше наи 
1,7 в среднем. ’ ■

2. Термическая реакция организма в равной степени наблюдается^ 
после введения радиоактивной культуры как в дозе 10 млн. микробный
тел, так и при 1 млрд. ।

3. Термоаллергическая реакция организма обнаруживается ка. 
спустя 20 дней, так и через 2 мес. после заражения. При первом испытав 
нии температура была непродолжительна и скоро проходила. При позд: 
нем же испытании, высокая температура была более продолжительна.

4. При исследовании радиоактивности органов во всех трех сериях, 
взаимосвязи локализации меченых атомов с термической реакцией не 
обнаруживались, однако следует отметить, что большее накопление их 
в печени, селезенке и костном мозгу лишний раз доказывают участие
РЭС в термоаллергии.

5. Во всех случаях большие дозы радиоактивной культуры вызыва­
ют как у контрольных, так и у опытных групп больше импульсов в ми­
нуту по сравнению с малыми.

6. Испытание сибиреязвенной радиоактивной культуры на бруисл-е 
лезных кроликах показало неспецифичность данного антигена. Термо­
аллергическая реакция обусловливалась только одноименным антиге­
ном. •
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() բ դ ան ի զմի ա լե րգ ի ա I/ ան վերակ ուռուցման ntսումնասիբութքունր կարոդ Լ

հարց եր ւ
II եր խնդիրն Լ եզել իզոտոս

ների վրա՛

խիսէրւ զգայուն լինելով տվյալ հիվանդության հարուցիչի և նրա պրոդուկտների 
նկատմամբ։ II պե ց իփիկ այդպիսի նյութերի կրկնակի ներարկումն աո ահացնում 
( օլպանիդմի կոդմից ուժեղ ւսրտա »'այաված ջերմային ռեակցիա։ /•'րուցե/յոդով 
հիվանդ մարդկ անց ա լե րզ իա կան վերակառուցման աստիճանբ որոշելու նպա­
տակով Շապիրոն առաջարկում էր ներերակային եղանակով օրգանիզմ մտցնել 
ջրուցելյոզային բուժիչ վակցին ա։ Այդ դեպքում ալերդիական զգայնության 
սահմանը որոշվում է արյան մեջ ներարկվող վակցինայի մինիմալ այն դոզա֊
(ով, որն առաջացնում է ջեբմության բարձրացում։

Գ. Օրամ յանի փորձերում 115 հ ի վան դն ե ր ի ց 114-ր վակցինա յի ներարկման 
նկատմամբ ցուցաբերեցին լավ արտահայտված ջերմային ռեակցիա ։ Տվյալ 
ղես/քում վակցինայի դոզան հավասար էր 50 000—1 000 000 միկրոբային մար֊ 
մն ի կների t

իպիզոոտոլոզիա /ի ամբ ի ոն ում կա տարված բազմաթիվ փորձերով ապա֊ 
ցուցված է, որ բրուցելյոզով վարակված լաբորատոր կենդանիները ներաբկվոզ 
վակցինայի նկատմամբ միշտ ջերմայի՚ս ռեակցիա են արտահայտում։

Ջերմալեբզիական ո ե ակցիայի ուսումնասիրությունը էլատ ւսբվել է 30 ճա- 
դարնեբի վրա, որոնցից 26 - ր վարակվել են Br. Jnelltensis*/» կուլտուրայ ով, իսկ 
4֊ր թոդնվել են կոնտրոլ։ Ալե բ զ ի ս։ կ ան ռեակցիան ուս ո ւմն աս ի րվ ե / է րբուցե- 
(յուլի ,№ 1!) շտամի վակցինայի ներերակային ներարկումով, որր նախօրոք
ահ ад

՚րՒ ՚1ր

ուստ (ծծումբ 35) սննդային միջավայ֊

Մեր ու и ու մն ա и ի բ ո։ թյ ուն ր հիմք է տալիս անելու 
թյուններր.

ե զրակա դու -

բրոլցելյո զով վարակված ճագարնե րի մոտ, ներարկումից 3 ժամ
ն երարկումր 

հետո, ա ո ա -

լացնում է ջերմաստիճանի խիստ բ արձրացում, որր նորմայի ամեմատոլ- 
թյսւմբ, միջին հաշվով, 1,7^ բարձր է։

դիոակտի վ կուլտուրա յի 10 մլն և 1 մլ բ դ միկրոբային մարմնիկների

I/ ПШ я 

րւո4այի

I. Օրգանների ոադիոա

, այնպես էլ 2 ամիս Հետո։ 
րձրացոէմր եղել է կարճատև,

ին չպես 
Առա ջին 
ի и էլ ուշ

ա -



ՏՕ /V 5. №. №. ։։ Զբ.
ապացուցում են ռեգիկուլո ֊էն գո թե լի ա լ սիստեմի գերր ջե րմ ալե րգի ա յի գոր֊է 
ծում։

5. Ռագիո ակտիվ կուլտուրայի մեծ գ ողաների օգտագործման րոլոր գեսր 
քերում (ինչպես փորձնական, այնպես էլ կոնտրոլ կենղանիների մոտ) գիւովոէ/ք 
( իմպուլսների ավելի մեծ քանակություն, քան փոքր ղուլաների ղեպքում։

6. Սիրիրախտի ռադիոակտիվ կուլտուրայի փորձարկումր րրուրե/յողավոր 
ճագարների վրա քույրյ տվեւյ այգ հ ակածնի ոչ աղեր իֆիկ լին ե լր ։ Ջ երմալևր.
դիական ռեակ րիան պա յմանավորվում Լ միայն համանման հ ակ ածն ով։
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