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Ученых, занимающихся изучением биологических особенностей оби­
тающих в почве микроорганизмов, с давних времен волновал и теперь 
также волнует вопрос, происходят ли изменения в биологических про­
цессах двух различных видов микроорганизмов при их совместном ро­
сте на одной и той же питательной среде, каков характер их взаимодей­
ствий, и, наконец, каково значение этих изменений в формировании 
биологических особенностей отдельного вида.

Проведенные в этой области научно-исследовательские работы по­
степенно выяснили, что в процессе развития различных видов микроор­
ганизмов в одной и той же питательной среде между ними устанавли­
вается, как уже теперь известно, симбиотические, метабиотические и 
антагонистические взаимоотношения.

Вопросами выяснения различного характера взаимоотношений 
между азотобактерами и другими почвенными микроорганизмами зани­
мались многие исследователи.

В настоящей статье мы не в состоянии подробно проанализировать 
>же известные литературные данные о такого рода взаимоотноше­
ниях между почвенными микроорганизмами (Л. И. Рубенчик [10]). На­
ша цель—обобщить результаты тех исследований, которые касаются 
характера взаимоотношений между азотобактерами и рядом других 
почвенных микроорганизмов.

На наш взгляд, характер взаимоотношений между азотобактерами и 
многими видами микроорганизмов пока еще нельзя считать полностью 
выявленным. Нам кажется, что характер существующего взаимоотноше­
ния между микроорганизмами, развивающимися в одной и той же пи­
тательной среде, не так ясен, как утверждают многие исследователи, и 
одним или несколькими наблюдениями вряд ли возможно это правильно 
определить. Тем более мы знаем, что ход каждого типа взаимоотноше­
ний обусловлен очень сложными биологическими и биохимическими 
процессами.

Очень возможно, что тот же метабиоз или симбиоз являются след­
ствием взаимовлияющих или даже взаимопротиворечащих, но взаимо­
обусловленных сложных процессов.

Возможно также, что в условиях того же взаимоотношения суще­
ствуют также другого характера взаимоотношения, которые зачастую 
МЬ| не в состоянии заметить.

К этому убеждению мы пришли в процессе проводимых нами в ряде 
последних лет исследований по выявлению биологических особенностей 
а ютобактеров, выделенных из различных типов почв Армении.
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Армения горная страна и на различных ее высотах существуют 
сильно разнящиеся друг от друга почвенные типы. Каждый тип почвы 
имеет весьма характерную для себя группу азотобактеров.

Имеются почвенные типы, которые не содержат даже известные 
нам азотобактеры. Этим и отчасти объясняется неэффективность приме­
нения азотобактерина па некоторых почвенных типах (А. К. Паносян 
[6], А. К. Паносян, Р. М. Ахинян, А. Д. Налбандян [7, 8], Паносян (4, 51, 
Паносян, Р. Н. Ходжоян 91).

В одной из наших работ [9] указывалось, что в высокогорных выще­
лоченных черноземах, в высокогорных лесных черноземах, а также в 
высокогорных луговых черноземах Армении, независимо от характера 
растительного покрова, азотобактеры не обнаружены. Даже больше 
того, при искусственном внесении азотобактеров в эти почвы через ко­
роткое время они оттуда исчезают.

Причиной отсутствия азотобактеров в означенных почвенных типах, 
по нашему мнению, являются постоянно проживающие в этих почвах 
микроорганизмы, которые, будучи антагонистами в отношении азото­
бактеров, сильно угнетают или же вовсе уничтожают их. Для азотобак­
теров, безусловно, решающее значение имеют также физико-химические 
особенности данной почвы. Для разъяснения этих вопросов, в течение 
последних лет мы проводили подробное изучение состава постоянно 
обитающих в отдельных почвенных типах микроорганизмов и характер 
взаимоотношений каждого из них с азотобактерами. Ряд выделенных 
из этих почвенных типов микроорганизмов действительно обладает 
сильно выраженными антагонистическими свойствами в отношении азо­
тобактеров (Э. К. Африкян, Р. Ш. Арутюнян [I], Лфрикян [2, 3]).

Однако имеется также большое число таких видов микроорганиз­
мов, которые, развиваясь совместно с азотобактерами, не только воз­
действуют на них метабиотически и симбиотически, но некоторые из них 
своими метаболитами стимулируют жизнедеятельность азотобактеров. 
Эти микроорганизмы мы находим целесообразным назвать активатора­
ми азотобактеров. Такого типа активаторы микроорганизмов, стимули­
рующе действующие на азотобактеры, нами выделены из многочислен­
ных почвенных типов.

Из споровых бактерий активаторами азотобактеров в основном 
являются бактерии из группы Вас. subtills megaterium, из бесспоро- 
вых бактерий некоторые виды-—Pseudomonas и Bact. radiobacter из 
лучистых грибов — многие виды: Act. griseus act. violenceus, Act. gio- 
blsporus и т. д.

В настоящей статье мы хотим отметить значение некоторых важных 
признаков микроорганизмов-активаторов по отношению к азотобак­
терам.

Для выяснения роли микроорганизмов-активаторов в деле стиму­
лирования жизнедеятельности азотобактеров, мы предварительно вы­
растили каждый из микроорганизмов-активаторов на соответствую­
щей им агаровой питательной среде. Через несколько дней из 
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каждого вида микроорганизмов были взяты маленькие кусочки агара 
и помещены в разных частях зараженной азотобактерами агаровой 
пластинки в чашках Петри.

Продержав два-три дня чашки в термостате, мы заметили, что в 
тех местах, где были заложены кусочки агара исследуемых культур., 
рост азотобактеров вокруг этих кусочков был гораздо сильнее.

Рис. 1. Активаторы - бактерии.

Рис. 2 Активаторы - акгиномицегы.

Пигментация газона усилилась, в то время как в среде, не содер­
жащей агаровых кусочков, никакой пигментации не наблюдалось. Это 
явление четко видно на рис. I, где активаторы являются бактериями, и 
на рис. 2, где активаторы являются актиномицетами. Как видно из ри­
сунков, каждый микроорганизм-активатор своими метаболитами мо­
жет способствовать росту азотобактеров в определенной степени.
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Поэтому мы находим целесообразным влияние активаторов на рост 
азотобактеров показать в цифровом выражении (табл. I).

Таблица 1
Влияние ряда микроорганизмов на рост азотобактеров

Группы почвенных 
микроорганизмов

Диаметр 
зоны роста 

колонии 
в мм

Группы почвенных 
микроорганизмов

Диаметр 
зоны ро­
ста коло­
ний в мм

Вас. megatcrlum— шт. 5 17 .
. — шт. 1 18
. — шт. 3-66
я — шт. 5— 22
• — шт. 1 — 17
, — шт. 6— 17
. — шт. Л —20

Вас. subtills — шт. 2-1 . . •
, — шт. 2—75 . . .
.   ШТ. 2—2 . . •
* —шг. 10—76 . .
• — шт. 8—8 . . *

— шт. 3—3 . . .

25
20
20
20
20
20
20
20
15
20
15
20
10

Act. griseus — шт. 5—83. . .
. ֊- ш г. 5—82 • . .
. — шт. 8—96 . . .

Act. violaceus шт. 1—104
, — шт. 4 ֊ 49 . .

— шт. 2—44 . .
Act. ^lobisporius — шг. 7—37

, — шт. 2—79 ’
. — in г. 11 —106

Pzcudoinonas — шт. 8—4 . . .
a — шт. 14—25 . .

Bact. radiobacter - шт. 0—25
. — шт. 1 — 9 •

20
20
20
15
20
20
20
20
10
8

10
7
6

Как показывают данные табл. влияние многих видов почвенных
микроорганизмов на азотобактеры не является ни метабиотическим, ни
симбиотическим взаимоотношением, а это есть результат наличия спо­
собствующих росту веществ, которые, являясь метаболитами отдельных 
микроорганизмов, выделяются в среду в очень небольшом количестве. 
Несмотря на это, они с большой энергией способствуют процессу роста. 
Для выявления стимулирующих свойств метаболитов, мы взяли кружоч­
ки фильтровальной бумаги, смочили их профильтрованной культураль 
ной жидкостью каждого микроорганизма и поместили их на агаровую 
пластинку с культурой А/.о1оЬ. Сйгоососснт. Через 1—2 дня вокруг ку­
сочков иf

I
ильтровальной бумаги, как и вокруг агаровых кусочков рост

Аго1оЬ. СЬгоососсггп начал усиливаться (рис. 3). Этот небольшой опыт 

Рес. 3 Гсс1 АхоюЬ. Сйгоососспгп начал усиливаться.
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еще раз доказал, что означенные микроорганизмы-активаторы не снаб 
жают азотобактеры питательными веществами, а в процессе своей жиз­
недеятельности выделяют в среду в очень незначительном количестве 
естества, стимулирующие рост азотобактера.

Нс довольствуясь этими предварительными данными, мы поставили 
более сложный опыт, для того чтобы убедиться, какие изменения могут 
произойти в количестве клеток азотобактера и в интенсивности ассими­
ляции азота, если стимулирующие рост вещества будут внесены непо­
средственно в почву или в ту среду, где развиваются азотобактеры.

Для этого была взята культурно-поливная бурая карбонатная поч­
ва с содержанием 1 — 1,5% гумуса и pH — 7,5. 100 — 200 г этой почвы 
насыпался в колбы Эрленмейера, влажность почвы доводилась до 50— 
60% от влагоемкости и подвергалась стерилизации. После этого почва 
в колбах заражалась штаммом 53 Аг. СКгоососсит.

Одновременно в почву вносилась культурная жидкость из 4 — 
5-дневной культуры микроорганизмов-активаторов. Зараженная азото­
бактерами и метаболитами микроорганизмов-активаторов почва в кол­
бах держалась в термостате при температуре 28 и на 7, 10, 20, 40 и 
60-й дни подсчитывалось количество азотобактеров. Данные этих опы­
тов приведены в табл. 2.

Таблица 2
Влияние метаболитов микроорганизмов-активаторов на количество 

азотобактеров в почве

Варианты опыта

Количество клеток азотобактера 
в I г почвы после заражения

700 880
1410
1020

940 
1200 
1550
900

240
290
228
240
190

Az. chroococcum — шт. 53..................................
. + В. megaierlum — jut .5 —17.....................
• 4- р — шт. 1 —18.................. •
• 4- . — шт. 3—66.....................
• 4՜ В. Subiilis — шт. 2 — 1.............................. •
• 4- , — шт. 2—2..............................
• 4- Act. griseus — шт. 5—83.........................
• 4- violaceus — шт. 1 —104..............................
• 4՜ Rlobisporus —7-37.................................
• 4- Pseudomonas — 89—1..............................
• 4՜ Bact. radlobacter — 0—25.........................

560
530
490
510
520
540
480
500
495
515
530

660
1030
930
700
680
860

1050
950

1050
530
620

1340
1110
1330
1010
880

1400
960

1270
2000

1300
650
800

1150
1500
2050
860

1060 720

EC
600

1070
950
900
530
610

EC
600
530
860
400
540

Как показывают данные табл. 2, в этих почвенных условиях азо- 
'пбактсры слабо размножаются. Причиной такого слабого размноже- 
Ния> очевидно, является недостаток в почве безазотистых органических 
4 вообще органических веществ. Несмотря на это, когда в эти почвы.

месте с азотобактерами вносятся метаболиты микроорганизмов-акти-
а|оров, то процесс размножения азотобактеров по сравнению с кон-

а
ролем постоянно ускоряется. Как видно из данных той же таблицы, ме- 
аболиты разных видов микроорганизмов^^

Ьоестия XV. № 2-*2
размножение
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азотобактеров оказывают неодинаковое воздействие, одни действуют 
сравнительно сильнее, другие слабее.

Если же в процессе своего размножения азотобактеры в данной 
среде находят достаточное количество углеводных питательных веществ, 
то при наличии метаболитов микроорганизмов-активаторов размноже 
ние клеток протекает несравненно быстрее. Об этом говорят приведен­
ные в табл. 3 данные.

Таблица 5
Влияние метаболитов микроорганизмов-активаторов на количество азотобактеров 

и на интенсивность ассимиляции азота в жидкой питательной среде Эшби

Варианты опыта

Лг. Сйгоососсиш — шт. 53.................
. 4- В.»с. П^а(ег1ил1 — шт. 5—17
. 4- . — шт. 5—18
. 4- Вас. ьиЬ. — шт. 2— I . . . .
. 4- . — шт. 2-2 ....
. 4- Ас։. £гЬеи$ — шт. 5 — 83 . .
, 4՜ Ас!. ую1осеи&—шт. 1 —104-
. 4- Ас1. к1оЫяроги8 — шт. 7 37
. 4֊ . —шт. 4—49
, 4- РБсубошопл»— шт. 8-4 . .
. 4֊ Вас։. га(1юЬас1ег — шт. 0—25

ражения

Количество клеток азо­
тобактера в ксмэ питат. 
среды в мил. после за­

1.5
2.4

4.0
8,5

8.4
19,0

17,0
20.0

1.3 12,6 14,0 30,0
1.6 10,1 18,0 10,0
1.8 3.7 5,0 7,5
2.1 9,0 30,0 32,6
0,9 4,0 29,0 28,4
1.1 11.0 42,0 33,0
1.3 4.2 7.0 6,0
1.4 4,1 4.8 12,0
2.0 5.2 6.7 15,0

8,96 
12,88 
12,04 
12,18 
10,78 
10,08 
11,76 
10,22
8,12 
9,15

10,06

75
100
100
100
80
80
90
80֊
75
90
80 >

Азотобактеры размножались в жидкой питательной среде Эшби, в
которую вносилось 1 — 2 см3 фильтрата, взятого из питательной среды 
микроорганизмов-активаторов.

Из этой зараженной среды 50 см3 в колбах емкостью 250 см3 поме­
щались в термостат с температурой 25° и на 4, 8 и 12-й день роста 
азотобактеров, подсчитывалось их число, а через 16 дней в этих же 
растворах определялось количество связанного азота по методу Кель- 
даля (табл. 3).

Несмотря на то, что одни азотобактеры также быстро размножа­
ются в присутствии метаболитов микроорганизмов-активаторов, их раз­
множение через короткое время усиливается в 3—4 раза. Правда, и в 
этом случае метаболиты не всех видов микроорганизмов-активаторов 
оказывают одинаковое воздействие на размножение азотобактеров.

Некоторые из них резко усиливают размножение азотобактеров, 
другие же по сравнению с контролем, существенного воздействия не 
оказывают. Но тем не менее процесс ассимиляции азота при наличии 
этих метаболитов в некоторой степени усиливается.

Как видно из данных табл. 3, в деле активизации жизнедеятельно­
сти азотобактеров важное значение имеет наличие в питательной среде 
стимулирующих веществ.
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Эти стимулирующие вещества выделяются в процессе жизнедея* 
тельности многочисленных почвенных микроорганизмов, которые всегда 
имеются в различных типах почв вместе с азотобактерами.

Благодаря этим опытам мы убедились в благотворном воздействии 
метаболитов ряда почвенных микроорганизмов на азотобактеры. Затем 
встал вопрос: если в процессе роста растений вместе с азотобактерами 
в почву внести микроорганизмы-активаторы, способствующие росту 
азотобактеров, смогут ли они усилить также рост растений и этим под­
нять их урожайность?

Быть может эти микроорганизмы-активаторы и без азотобактеров 
в состоянии своими метаболитами способствовать росту растений и 
поднятию их урожайности.

Для выяснения влияния метаболитов почвенных микроорганизмов 
на рост растений, нами были поставлены вегетационные и полевые- 
производственные опыты с яровой пшеницой, кукурузой и сахарной 
свеклой. Вегетационные сосуды были наполнены культурно-поливной 
бурой, бедной гумусом почвой. В вегетационных сосудах была высеяна 
яровая пшеница, а для заражения микроба ми, был взят штамм 53 Аг 
Сйгоососсит вместе с соответствующим штаммом испытуемого микро 
организм а-активатора.

Вегетационные опыты были поставлены в 4-х повторностях. За весь 
период вегетации влажность почвы поддерживалась в пределах 50 
С0% от юл а гоем к ости. Результаты опыте? обобщены в табл. 4.

Из данных табл. 4 видно, что если при внесении в почву только од­
ного азотобактера вес сухой массы растений пшеницы по сравнению с 
контролем дает прибавку на 18%, тогда как при применении ряда ми­
кроорганизмов-активаторов совместно с азотобактерами, процент при­
бавки урожая возрастает до 100. Имеются, однако, такие активаторы, 
которые без -азотобактеров увеличивают вес сухой массы растений нд 
80 — 90%, например, штаммы 5—17 Вас. гпе5а1егшт и другие, но име­
ются и такие активаторы, которые без азотобактеров никакого влияния 
на рост растений не оказывают.

Проведенные опыты еше раз доказывают, что микроорганизмы-ак­
тиваторы воздействуют на азотобактеров и на рост растений метаболи 
тами, выделяемыми в процессе их жизнедеятельности в среду.

Как было сказано выше, для выяснения влияния метаболитов мик­
роорганизмов-активаторов на рост растений, помимо вегетационных 
опытов были поставлены также полевые производственные опыты. Из 
этих опытов в настоящей статье приводятся только те данные, которые 
относятся к воздействию азотобактеров и двух микроорганизмов-акти­
ваторов на урожайность кукурузы и сахарной свеклы.

Опыты с кукурузой проводились на экспериментальной базе Инсти­
тута микробиологии АН АрмССР. на культурно-полевых, бурых, карбо­
натных, бедных гумусом (1 — 1,5%) почвах с сильно глинистой струк­
турой и слабо щелочной реакцией (pH з7,3—7,6). Опыты были постав 
•'’сны в 4-х повторностях на делянках площадью 30 м2. Опыты с са-



20 Л. К. Паносян, Р. Ш. Арутюнян, 14. А. Аветисян, С. В. Захарян

Таблица 1 |
Совместное влияние азотобактеров и микроорганизмов-активаторов на рост 

провоз пшеницы в условиях вегегационного опыта

Варианты опыта

Вес воздуш- 
но-сухой 
массы 6 

растений 
в г

Примечание е

Контроль без заражения бактерий — .........................
Аг. Сйгоососсип! — шт. 53..............................................
Аг. Сйгоисоссиш -г 53 г Вас. те^а։ег1ип1 — шт. 5-17
Вас. П1сцз։ег1ит— шг. 5 17..........................................
Аг. Сйроососсиш 53 4֊ Вас. те£е(ег1ит — шг. 1 — 18
Вас. те§а1епит—шт. 1 — 18.......................................... •
Аг. Сйгоос »ссул1 53 ь Вас. блгиШб — шт. 2—1 . . .
Вас. ьиЬНЛ— шт. 2-1.............................................   . .
Аг. Сйгоососсиш 53 + Вл. виЫиПь — шт. 2—2 . . .
В с. 8иЬ։Шз — шт, 2 2......................................................
Аг. сйгоо :оссиш 53 4֊ Аси £гЬеи8— тш, 5—83 . .
Аск £г!8еи$ — шт. 5—83 ... •.................................
Аг. сйгоососсит 53 4- Ас։ У1о1асеи$ — шт. 1--104 .
Ас։ у|о1асеиь—шг 1 104..............................................
Аг. Сйгоос 53 4-Ас и я'юЫэрогиз — шт. 7-37 . . .
Аси £1оЬ1>роги-----7-37....................................................
Аг. Сйгоососсит 53 4- РзсидотопаБ — шг. 8 — 4 . .
Р$еийотопа> ши —8—4..................................................
Аг. СЬгоососсит 53 -г Вас։. гас!1оЬас։ег — шт. 0—25
Васи га<11оЬас1ег — шг. 0—25..........................................

8,6 
10,2 
16,6 
16,4 
15,9 
Н.8 
18,6 
15,8 
15,5 
16,0 
15,5 
15,3 
12.0
9,3 

10,8 
10,7 
11,8 
12,3 
Н.2
9,9

100 
118
193 
190
184 
137 
216
183 
180
186
180
177 
139
108
124 
124
137
143
130
115

Данные таб- • 
л н цы — это о 
среднее 
арифмети­
ческое из 
4 х повтор- - 
ностей.

харной свеклой были организованы на базе Спитакского совхоза (Спи­
такский район АрмССР) в более широком масштабе: почва подопытно­
го участка каштановая, содержит 2—3% гумуса, карбонатная, с тяжело 
суглинистой структурой и рН=7,5. Каждый вариант опыта занимал 
площадь в 4000 м2.

Как в опытах с кукурузой, так и в опытах с сахарной свеклой ис­
следуемые азотобактеры и бактерии-активаторы вносились в почву пу­
тем заражения высеваемых семян, как это принято при применении 
бактериальных удобрений. Результаты этих опытов обобщены в табл. 5 
и 6.

Как видно из данных табл. 5 и 6, в полевых условиях, так же как и в 
вегетационных опытах, при внесении в почву азотобактеров совместно с 
соответствующим микроорганизмом-активатором. Вас. теда1ег’шт 5 
17 урожай кукурузы повысился на 62%.

Раздельное же внесение азотобактера и культуры активатора по 
высило урожай кукурузы в каждом случае на 26,8%- Что касается 
штамма 2—1 Вас. БиЬИНз, то несмотря на то, что при совместном вне­
сении с азотобактером он не дал прибавки урожая кукурузы по срав­
нению с вариантами, зараженными только азотобактером, все же вы­
звал увеличение урожая на 16,8% по сравнению с незараженными 
(контрольными) вариантами.

Важным и интересным является то, что при совместном применении 
азотобактеров с бактериями-активаторами намного увеличивается вес 
1000 зерен кукурузы. Отсюда ясно, что при применении означенных бак-
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Таблица 5
Совместное влияние азотобактеров и бактерий-активаторов 

на урожайность кукурузы

Урожай зерна в кг

Варианты опыта

Контроль без заражения бактерий .
Аг. СЬгоососсиь шт. 53.....................
Аг. Сйгоососсит шт. 53 Вас; шей.

шг.5—17..............................................
Вас. шеяа!ег1ит шт. 5—17.................
Аг. СЬгоососсит шт. 53 Вас. БиЬ.

шт. 2—1.............................................
Вас. $иЬШ1$ шт. 2—1.........................

средний 
урожай с 
одной де­
лянки в кг

9.7
12,6

15,9
12,3

12,2
11,3

урожай 
с га в цент.

32,33
42,60

53. СО 
41,СО .

40,60
37,68

% к кон­
тролю

100
126,8

162.7
126,8

125,7
116,5

Вес 1000 
зерен в г

216,94
216,50

330,44
211,84

237 ДО
225,27

Таблица 6
Совместное влияние азотобактеров и бактерий активаторов 

на урожай сахарной свеклы

Варианты опыта

Вес корне­
плодов с 

одной де­
лянки в кг

У рожай 
с 1 га 
в цент.

В °/о 
к кон­
тролю

Прибавка уро­
жая по сравне­
нию с контро­

лем в цент.

Контроль без заражения бактерий .
Az. Chroococcum шт. 53.....................
Az. Chroococcum шт. 53 Вас. meg.

шт. 5 — 17.............................................
Вас. mega।eriuni шт. 5—17 . . . .
Az. Chroococcum шт. 53 Вас. sub.

шт. 2 — 1................................................
Bic. Subtills шт. 2—1...........................

10710
12040

12460
11536

12260
11320

267,8
301.0

311,5
288,4

306,5
283,0

100
112,3

116,3
107,3

114,4
104,9

33,2

43.7
20,6

38,7
15,2

терий, не только количественно увеличивается урожай кукурузы, но 
также улучшается и качество зерна. Из данных табл. 6 нетрудно за­
ключить, что если при возделывании сахарной свеклы совместно с азо­
тобактерами в почву внесены соответствующие микроорганизмы-акти­
ваторы, то урожай сахарной свеклы значительно повысится. Если при 
применении одних азотобактеров с 1 га получаем прибавку урожая в 
33 цент., то при совместном внесении азотобактеров с микроорганизма­
ми-активаторами получаем прибавку урожая около 44 цент. Подобные 
результаты получаются при совместном применении азотобактеров с 
бактериями-активаторами на других растениях (например на табаке, 
рис. 4, 5).

Таким образом, мы окончательно убедились, что микроорганизмы- 
активаторы своими метаболитами способствуют росту не только азото­
бактеров, но и высших растений.

Обобщая результаты проведенных нами исследований по выявле­
нию взаимоотношений азотобактеров и других почвенных микроорга­
низмов, можно сделать следующие основные выводы: 

»
(
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Рис. 4. и 5. Совместнэе применение азотобактеров 
с бактериями-активаторами на табаке.

1. Почвы, содержащие азотобактеры, богаты также микроорганиз­
мами. которые постоянно сопутствуют азотобактерам, и в процессе сво­
ей жизнедеятельности выделяют метаболиты, стимулирующие рост азо­
тобактеров. И

2. Многие сопутствующие азотобактерам микроорганизмы входят 
с ними в такие взаимоотношения, которые нельзя отождествлять с ме- 
таболитическими, симбиотическими и антагонистическими взаимоотно­
шениями. 1дЗ

3. Взаимоотношение азотобактеров с рядом почвенных микроорга­
низмов выражается в выделении сопутствующими микроорганизмами 
незначительного количества стимулирующих жизнедеятельность азото-
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1
бактеров веществ, которые,однако, питательным веществом считать 
нельзя.

1 4. Состав почвенных микроорганизмов, выделяющих стимулирую­
щие жизнедеятельность азотобактеров вещества, очень пестрый.

Такие бактерии имеются в группах бактерий лучистых грибов и 
других типов микроорганизмов. Но больше всего стимулирующих ве­
ществ выделяют из споровых бактерий и отчасти из лучистых грибов.

5. Бактерий, стимулирующих жизнедеятельность азотобактеров, 
целесообразно назвать активаторами азотобактеров. В присутствии ме­
таболитов этих микроорганизмов-активаторов, размножение азотобак­
теров ускоряется, а также интенсифицируется ассимиляция газообраз­
ного азота.

6. Микроорганизмы-активаторы азотобактеров своими метаболи­
тами оказывают благотворное влияние на рост и развитие высших ра­
стений. В их присутствии влияние азотобактеров на урожай растений 
бывает более эффективным. Сами же активаторы также повышают уро­
жайность культурных растений.

7. Исходя из благотворного влияния микроорганизмов-активаторов 
и азотобактеров на рост и урожайность культурных растений, можно 
широко рекомендовать их совместное применение с азотобактерами в 
производственных условиях.

Институт микробиологии
Академии наук АрмССР Поступило 27.IX 1961 г.

Լ. »։. ՓԱՆՈՍՅԱՆ, Ռ. Շ. 1 ԱՐՈԻ^ՈԻՆՅԱՆ, Ն. Ա. ԱՎԵՏԻՍՅԱՆ, Ս. Վ ԶԱ₽ԱՐՅԱՆԱԶՈՏԱԲԱԿՏԵՐՆԵՐԻ ԵՎ ՀՈՎԱՅԻՆ ԱՅԼ ՄԻԿՐՈՕՐԳԱՆԻԶՄՆԵՐԻ ՓՈԽՀԱՐԱԲԵՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՐՑԻ ԾՈԻՐՋԸ
11. մ փ ո փ ււ ւ <1

Ագոտարակտերների և հոդային այ/ մ իկ ր ոօ ր գան ի դմնԼ րի փոխ^արարե- 
րու թյունր պա ր դա ր ան ելո լ ուդդու [էյա մր մեր կատարած ուսումնասիրւթյունների 
արդյունքներն ի մի ամփուիելով հանգել ենր Հետևյալ Հիմնական եզրակացու­
թյուններին.

1. //. դո տ ա ր ա կտ ե րն ե ր պարունակոդ հողերր հարուստ են նաև ագոտա- 
1’սւկէո ձ րն ե րին մշտապես ոէդեկոդ այնպիսի միկրոօրգանիզմներով, որոնք իրենց 
կենսազործունեության րն [1ացքում առաջացրած մետսւբ ոլիտներով եծ ապես 
նւդ աստ ու մ են ա դ ո տ ա ր ակտ ե րն ե ր ի աճեցոզո ւթյան ր ։

2. Ազոտ ա ր ակտ ե րն ե րին ուզեկցող շատ միկրոօրգանիզմներ նրանց ՛մա 
մտնում են այնպիսի փոխհարաբերության մեջ, որբ երբեք չի կարելի նույնաց­
նել մետա բիոտիկ, ս իմր ի ոտիկ և անտագոնիստական փոխհարաբերություն 
ների հետ է

3. Աղոտարակտերների և հոդային մի շարք այլ միկրոօրգանիզմների փոխ- 
^արաբ ե րությունն արտահայտվում է ա դո տ ար ակտ ե րն երի կ են ս ակ ան պր ո ց ե ս ~ 
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ներին խթանող փոքր քան ակու թյամր նյութերի արտ ա ղր աթյա մր, 
այնպիսի ն յա թերի, որոնք երրեք սննդանյութ հա մա րվե լ լեն կարոգւ

4, Ագոտարակտերների կենսագործունեությունն արագացնելու

“•րփնրԼ

V ա մ
թեր արտագրող հ ուլային մ ի կր по րգ ան իգմն ե ր ի կագմր շատ խս,լ.

տ ար էլ ետ Այգս միկրոօրգտնիղմներ կան ր ակտերի աների, ճաոագյսր
թասնկերի և այլ տիպի մ ի կր ոօրգան ի ղմն ե րի խմրերում։ Ըայց ավելի ուժեղ ՛լ 
խթանիչ նյութեր են արտ ագրում սսլորավոր ր ա կ ա ե րի ան ե ր ի ց' էԽշ • Ո՜1(^ՅէՇՈ սա֊/», մասամբ էլ, ճաոա ղայթա սնկերի ց' Act.gГiSCUS֊f և ուրիշներէ

5, Ագոտարակտերների կեն ս ա գ ո րծ ուն ե ութ յան ր նպաստող հիշյտլ խմրերիկ 
միկրոօրգանիգմներին նսլատ ակահարմար է անվանել ագոտարակտերների ս,կ. 
տ ի վա տ ո րն ե ր է Ա յ գ ակտիվատոր մ ի կ րո օ ր գ ան ի գմն ե ր ի մ ետ արոլիտնե րի ներկս,, 
յությամր ագոտարակտերների րաղմացումն արագանում է, ինչպես նաև ինտեն­
սիվ է րնթանում գա էլային աղոտի ա ս իմ ի / յա ց ի ան է

6. Ագոտարակտերների համար ակտիվատոր միկրոօրգանիղմներն իրենց ւ 
մետ արոլիտներով րարերար ա գգ ե ց ու թյուն են գործում ն աև րարձրակարգ քուլ, 
սերի աճեցողության ու գարգացման վրա։ Նրանց ն ե րկ ա յ ու թյա մր բույսերի՛] 
րերքատվության ՛Էրա ագոտարակտերն երի ագգեցաթյունն ավելի արդյունավետ 
( լինում, իրենք Լլ նույնպես, աոանց ագոտարակտերների, կույտոէրական բույ­
սերի րերքաւովությունն ղգտլիորեն բարձրացնում ենր

7. ՝եէ ան ի որ ա ղո ա ա ր ա կ տ 
նիգմներր գրական ա ղ գ ե ց ո ։ թյո

ետ միասին ակտիվատոր միկրոօրգա֊ <. 
ւծում ր այսերի վրա, էէԼԱէոի կարելի է

այր1 միկրոօրգանի ղմներր, ագոտարակտերների հետ համատեղ, լայնորեն կխ} 
րաոել արտագրության մեջ։
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