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Ն. Պ. ՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՅԱՆ
ՄԻԱԲՋԻՋ ԿԱՆԱՉ ՋՐԻՄՈՒՌՆԵՐԻ ԲԱԶՄԱՑՄԱՆ

ԱՐԴՅՈՒՆԱՎԵՏՈՒԹՅԱՆ ՀԻՄՈՒՆՔՆԵՐԸ

Մ ի արջի ջ կանաչ ջրիմուռների մասսայական բազմացման նպատ ակն է 
ստանալ սպիտակուցներով հարուստ բիոմասսա, որր հիմնականում պետք Լ 
ծառայի որպես ան ասն ակե ր, իսկ մարդկանց համար' որպես սննդի, ֆի դիո լո ֊ 
վւապես ակտիվ ն յութ ե րի և բուժիչ արժեքավոր պրեպարատների հումույթ 
I/],

Միաբջիջ ջրիմուռների արդյունաբերական բազմացմանն անցնելու հա ֊ 
մար հարկավոր է գիտենալ և նպատակասլաց կերպով կիրառել այն բոէոր պայ
մանները, որոն ց ի ց կախված է ջրիմուռների մաքսիմա / բեր բա տվությունր' նյու֊ 
(ևս - տ եխնիկա կ ան միջոցների նվազագույն ծախսումով։

Միաբջիջ կուլտուրաների բերքատվությունը պայմանավորված է գլխավո- 
բաւդ ես

1. Լուս ային էներգիայի օգտագործման եղանակի էֆեկտիվությամբ:
2, րազմացման հեզուկ միջավայրի բ ազադրությամր ։
3. Միջավայրի օդահարման և ածխաթթու դադով հարստացման չափով։

4. Միջավայրի ջերմաստիճանի կ արդ ավորումով։
5, Միաբջիջ ջրիմուռների արադ բազմացող տես ակների ու ձևերի օգտա

գործումով։
6. Միջավայրի ախտազերծմտն մեթոդների կիրառումով։

Անծածկ ջրավազաններում միաբջիջ կանաչ ջրիմուռների մասսայական 
բազմացման փ որձերր ցույց են տալիս, որ բնական լո ւս ավո րմ ան պայմաննե
րում, լուս ա յին էներգիայի օգտագործման գործ ակ իցր ցածր է մոտավորապես 
այնքան, որքան դյուզատնտ եսական կուլտուրաների և ընդհանրապես բարձրա
հարդ բույսերի մոտ (արեգակնային էներգիայի մինչև 2,6%)։ Դա բացատրր- 
վում է նրանով, որ արեդակնային չույսի ինտենսիվությունն դզալիորեն գերա
զանցում է մի աբջիջ, ինչպես և բազմ աբջիջ բուսական օրգանիզմների ֆոտո֊

սինթետիկ ակտիվության համար պահանջվող չավ։ երր։
Արհեստական լուսավորության պայմաններում (բնական լույսի ինտեն

սիվության մինչև 22%, կամ 16000 լյումեն), միաբջիջ ջրիմուռների որոշ տե
սակներ ^СЫоГеНа, Зсепейезтиз,) բազմանում են, օգտագործելով լուսային 
[ներդի այի մինչև 23,5% [•?]/ Արդյունաբերական բազմացման ժամանակ, ֆո

տոսինթեզի նման էֆեկտ ի վության պահպանումը բարդ 
անհրաժեշտ է պատրաստել այնպիսի սարքավորումներ,

խնդիր է. զըա համար
որոնց մեջ աճող խիտ

կուլտ ուրանե րի բոլոր շերտերու։! ջրիմուռի յուրաքանչյուր բջիջը» որպես ֆո-
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տ ոսին թեղող ապարատ, ապ ահովված [ինի լուսավորման 
տեսակով, քանակությամբ և հաճախականությամբ։

> ա մա պ ատասխսՀ,

Ֆոտոսինթեզի էներգետիկա յի ուսումնասիրության ուղղությամբ կատսլ
։Էած բազմաթիվ հ ե տ ա զո ս։ ությո ւնն ե րր ցույց են տալիս, որ ինտենսիվ լույսի
առավել էֆեկտիվ օ զ տա զ ո րծ ման կարելի է հասնել ընդհատուն լուսավորման
միջոցութ Լաբորատոր պա յմ աններում էմերսոնի և Առնոլդի վարձերով ասրս 
ցուցված Լ, որ երբ լույսի յուրաքանչյուր իմպուլս ի տևողությունը հավասար

1
10000

վայրկ յան ի , իսկ մ թութ յան ինտերվալի տևողությունը լց 'Լայ/։1ԱանՒ:

լուսա յին էներգիայի օգտագործման գործակիցը առավել բարձր է [»?]/
Միջավայրի համա սլա տ ասքս ան արադությ ամբ խառնումով ջրիմուռի յու

րաքանչյուր բջիջը պարբերաբար մոտենում է լույսի աղբյուրին, ս տ ան ալուք 
ֆոտոքիմ իական ռեակցիաներին անհրա ժեշտ ֆոտոններ, այնուհետև հեռանում՛ 
մտնում է սուսպենզիա յի սլակաս լուսավորված շերտերը, ուր տեղի են ունե֊ 
նում ֆոտոսինթեզի՝ մթութ յան հետ կապված (բլեկ ման րսն ) ռե ա կ ց ի ան երր։ 
Պարզ է, որ արտադրական պ այմաններում հնարավոր չէ մեծածավալ կոպտու- 
բաներից ստանալ այնքան բիոմասսա (ըստ ջրային ծավալի միափորի), որքան 
ս տարվում է լաբորատոր պայմաններում մշակվող փոքրածավալ սուսպեն- 
ղիաներից. դրա համար անհրաժեշտ կլիներ խառնել ջրի բոլոր շերտերը այն
պիսի արագությամբ, որ ջրիմուռի յուրաքանչյուր բջիջն ընդուներ 0,0001 վայր֊ 
կրսն ՛տևողությամբ լուսային ինտենսիվ ճառագայթում ու այնուհետև, մտնե
լով սուսպենզիա (ի խոր շերտերը, նորից մոտենար լույսի աղբյուրին 0,1 
վա ;րկյան ժամանակ ամի ջո ց ո ւմ ։

նկատի ունենալով, սակայն, որ լուս ա յին էներգիայի օգտագործման 
գործ ակիցր մինիմալ չափերի է հասնում այն ժամանակ, երբ լուս ա վորման ե 
մթոլթյ ան պարբերաշրջանների տևողությունը 1 րոպեի է հավասար [4, 5]« 
կարելի է ստեղծել ա լն պի ս ի սարքավորումներ, որոնց միջոցով հնարավոր լի֊ 
ներ ջրիմուռների մեծաքանակ բազմացումը կիրառել քույսի էներգիայի օգ- 
ա ադործման արդյունավետ եղանակով։

Միաբջիջ կուլտուրաների խաոնման տարբեր եղանակները կարելի է բա-

ա) մեխանիկական խառնում, որը կատարվում է թափահարող հարմա
րանքների (թափանիվ, պրոսլելչեր, խառնիչ) միջոցով.

ը) խառնում օդի և ածխաթթու դաղի խառնուրդի ներմուծման միջոցով.

գ) խաոնում պոմպային շրջանառություն միջոցով։
Հր իմուռն երի լաբորատոր բազմացման համար ընդհանրապես կիրառվում

զեն զի այի խառնման երկրորդ եղանակր։ 0 ի ս ա ա ր տ ա դ րա կ ան տարբեր

տիպի սարքավորումներից համեմատաբար մեծ արդյունք են տա յն սար
քավորումներր, որտեղ ջրիմուռի սուսպենզիան խաոնվում է օղի և ածխաթթա 
գազի հոսանքի ուժով [6՜]; Այս եղանակի, ինչպես նաև պոմպ ային շրջանա
ռության եղանակի կիրառման ժամանակ, ջրի խորությունը պահպանվում Լ 
(>—20 սմ֊ի սահմաններում, դրա պ ասւճաոն ալն է, որ Լույսը բավականաչափ 

չի թափանցում իւ ի տ սու սպեն զիան երի ստորին շերտ ե րր , իսկ խառնման այգ 
երկու ե ղանակներր չեն ապահովում ջրի րո[ոՐ շերտերում գտնվող բջիջն եբր 
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հերթական մոտեցումը լույսի աղբյուրին այնպիսի արագությամբ, որն անհրա ՜ 
յ!,,տ է լուսային էներգիայի մաքսիմալ չափով օգտագործմ ան համար։

1Լրտ ագրական պայմաններում անհրաժեշտ է ավե/ացնել ջրավազանների
խորությունը, որպեսզի կարելի (ին ի հն աբավորին չափ փոքր տ ա րած ությու֊

^/’.7 սա ան ալ ամենաբարձր բերք. այդ նպատակին հասնելու Համար ջրային

խոր

ջեր

զանգվածների էֆեկտիվ խառնումը կարելի Է իրագործել խառնման տար֊ 
եղան ակների Համատեղ կիր առման միջոցով։
Ջրիմուռների մասսայական բազմացման համար պատրաստված թե

ծածկված և թե անծածկ ս արքավորումներում կուլտուրայի բ երքատ վությունր

կարելի է բարձրացնել նաև երկ արա ընելով լուսավորության 
մինչև 24 ժամ [7]. այս պա յմ անն երում բազմացման առազին օրերի ընթաց -
բում ջրիմուռների աճման ա ր ա զո ւթ յո ւն ը աստիճանաբար մեծանում է (աճման 
յոդարիթմիկ ֆազ), քանի որ սուս սլեն զի այի յուր ա քան շյուր բջջի վրա ընկնող 
լույսի ամբողջ քանակությունը ավելին է, քան այղ բջիջը կարող է օգտագործել» 
այնուհետե, երբ ս ուս սլեն ղի ան հասնում է խ տ ութ յան ա մ են ւս բ արձր աստիճա
նին, անհրաժեշտ է, հ աճա ի։ ակի հավաքելով ջրի մ ուռի հ ա վե լյա լ բիոմասսան, 
պահպանել կուլտուրան խտության այն աստիճանի վրա, որն օպտիմալ կեր
պով կն սլա ստի բջիջների ֆո տ ո ս ին թե տ իկ ակտիվության անկաշկտն գ ծավալ

մանը։
Նեոնային լույսը, համեմատած նույն ինտենսիվությունն ունեցող լույսը 

այ) տեսակների հետ, րարձրացն ում է կ ուլտ ուր ան ե ր ի բերքատվությունը 
60®/գ-ով [՛$*].' Նեոն ալին լույսի սպեկտրում գերիշխում են կ ա ր մը ա ֊ն արն ջ ա - 
դույն ճառագայթները, որոնք նպաստում են բջիջների քլորֆիլակ ի ր պլաս- 
տիդների կողմից լուսային էներգիայի աւէելի բարձր գործակց ով օգտ ագործ- 
մանր, միաբջիջ ջրիմուռի քլորոպլաստը ին քն ր ս սւ ին քյ ան ներկա յացնում է 
բարձրաստիճան կ ա տ ա ր ե լ ա գո րծ վա ծ ֆոտոքիմիական ապարատ, ոՐբ լուսա
վորման սլատշաճ պայմաններում լրիվ ընթացքով գործի է գց՛վում և կարող է 
օղտ ադործ ել բջջի կ ո ղմի ց կլանված լուսային էներգիայի մինչև իսկ 35 *՜*/օ

Միաբջիջ կանաչ ջրիմուռների բագմացման համ ար օգտ ագործվոգ լու՝

ձույթներր տարբերւէում են մ ակրո էլեմենտների և ժ իկ րո էլե մ են տն ե ր ի տարբեր 
կոնցենտրացիաներով ու միացություններով։ Օրինակ, Տ ամի յայի լուծույթում 
կալիոււմ նիտրատի, մագնեզիում ս ուլֆատ ի և կալիում ֆոսֆատի խտություն
ները համապատասխանորեն 50, 125 և 250 անգամ ավելի բարձր են, քաս 
Արատուի լուծույթում» միկրոէլեմենտներից բորաթթուն, ցինկսուլֆատր, ժ ան - 
դանքլորիգր և մ ոլիբգենի օքսիդը օգտագործվում են համապատասխանորեն 
ՀՕ> 4000,8 և 400 անգամ ավելի բարձը գոզաներով, քան Ղեյվիսի լուծույթում

Ս ա կր ո էլե մ են տն ե ր ի և մ իկրո էլե մեն տն ե ր ի խտություններն ընտրելիս
պեսւք է հաշվի առնել, թե ի նչ նպատակի Համար են միաբջիջ ջրիմուռները 
Բազմացվում' սպիտակուցների , թե ճարպերի և կամ բ ուժ ան յութե ր ի , վիտա
մինների , թե* քլորոֆիլի ստացման Համար: Հայտնի է, որ քլորելլայի միև- 
նրւյն տեսակից կարելի է ստանալ այնպիսի բիոմասսա, որը ,արուստ (ինի 
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առավելապես ս պի տ ակ ո ւցն ե ր ո վ (չոր մասսայի կշռի մինչքւ 58^$) կամ աՈս, 
վե լա պե ս ճարպերով (չոթ մասսայի կշռի մինչև 55% ) [^^]Հ

Մայերսի փորձերով ա պա ցուցված է, որ հիմնական աղերի 1(11
խտու

0,02 ի\ ս ահ մ անն ե ր
թյունների քսանապատիկ փոփոխումը 0,001 ւ^\֊ից մինչև 
տւմ չի ազգում միաբջիջ քլորելլա ջրիմուռի ր ազմացման

արա գութ յան վրա ք/2]. այղ նշանակում է, որ միաբջիջ ջրիմուռների լաբորս։. 
աոր, ինչպես և արտ ագրակ ան բազմացման պայմաններում սննղարար էխ, 
մեն ան երի աստիճանական սպառումը և, հետևաբար, լուծույթում նրանց 
խտության զղալի փոփոխումր բացասաբար չի անղրաղառնում ջրիմուռների 
բերքատվության վրա։ Տ»

Մ իա բջիջ ջրիմուռների բազմացման համար առաջարկված տարբեր լու
ծույթները նման են Կնոպի, Բեյերինկի և Մոլի շի լուծույթներին, որտեղ աղերի
րն ղհ ան ուր խտությունը մոտավորապես հավասար է 0,02 ի\֊ի։ Սակայն Սպերի
և Միլների փորձերը ցույց են տաքիս, որ քլորելլայի բազմացման մամանսյկ 
առավել մեծ չափով բիոմասսա կարելի է ստանալ, երր աղերի րնզհանուր 
խտությունը լուծույթում հասնում է 0,063 ի\֊ի [/7]յ

Որպես ազոտային սնուցման աղբ լուր, առհասարակ օգտագործվում /

կալիումի նիտրատր. այղ ազր չի ա ռաջա ցն ում միջավայրի թթվության աստի
ճանի տատանումներ, որոնք բացասաբար են անղրաղառնում ջրիմուռների 
բազմացման վրա. օգտ ա գործ ում են նաև աղոտի այլ միացություններ' ամո

նիում սուլֆատ, ամոնիում քլորիղ> ամոնիում կարբոն ատ և այլն, որտեղ ազո
տը գտնվում է ոչ թե նիտրատային, այլ ամոնիակային ձևով։ Գյուղատնտեսու-
թյան մեջ լայնորեն օզտ ա գործվող ամոնիում նիտրատ պարարտ ան յութն օգ
տագործվում է նաև ջրիմուռների բազմացման համար պատրաստված լուծույթ-
ն երում. այս ղեպքում, բազմացման առաջին շրջանում (մինչև ամոնիակային
աղոտի գրեթե լրիվ սպառումըկ նկատվում է լուծույթի թ II ֊ի իջեցում, իսկ աբ 
նուհետև, նիտրատային ազոտի սպառման ղոլզրնթաց, բ արձրա ց ում, որն
անցնում է 7-ից [/0]/

Միաբջիջ ջրիմուռների բազմացման արագությունը գրեթե նույնն է ազո

տային սնուցման տարբեր վարիանտներում, եթե բազմացման միջավայրի 
պահպանվի նույն մակարդակի վրա ֆոսֆորային բուֆերի և կամ ազո

տական թթվի պարբերական ավելացումներով
Ազոտի օրգանական միացություններից կարբամիգր (միզան յութ), համե-

մատած ազոտի անօրգանական միացությունների հետ, ավելի հեշտ Լ յսւրսյ3՛ 
վում ջրիմուռների կոգմից և չի առաջացնում բազմացման միջավա 1րՒ
տ ա տ ան ու մն ե ր: 0 արբամիգի օզտաղործման գեպքում աղոտը տրվում է ավելի 
բարձր կոնցենտրացիայով, քան հնարավոր է ազոտի անօրդան ական միացու
թյունների օգ.տ ագործմամբ . օրին ակ, Տամիտյի լուծույթում օգտագործվում ( 
կալիումի նիտրատ 5 ւթլ դոզայով կամ կարբ ամիգ 3 '///, ուրեմն կ արբամիզ 
օգտագործելու գեպքում ազոտը տրվում է մո տ ա վո րա պ ե ս երեք անգամ ավելի 
շատ։

Օարբամիգր սպիտակուցների սինթեզմանր, ինչպես նաև բիոմասսայի 
արագ կ ու տ ակմանր նպաստում է ավելի մեծ չափով. սակայն միջավս/յ1,Ւ 
բարձր ջերմաստիճանի դեպքում (40լ(.,յ կարբամիգր տոքսիկ Լ միաբջիջ քք/'՜ 

մուոների Համար (ազոտային անօրգանական սնուցման ժամանակ ջրիմուո՛ 
ներր գիմ անում են ավեյի բարձր ջերմաստիճանների' 42— 43Շ(Լ)



Միաբջիջ կանաչ ջրիմուռների ր ա զ մաց մ ան արդյունավետության հիմուն րներր

Ազոտային սնուցման վերաբերյալ բոլոր ուսումնասիրությունները բերում 
են այն եզրակացության, որ ազոտի բացարձա կ քանակությունը մեծ նշանա
կություն ունի ջրիմուռների ը ազմացումն արագացնելու և հումույթի սննդարար 
արժեքը բարձրացնելու գործում։ Ազոտի պակա սր լո ւծո ւյթ ո ւմ ա ռաջ ա զն ում Լ 
ջրիմուռների ֆոտոսինթետիկ ակտիվության անկում [/5], իսկ շատ բարձր դո
զաները (ավելի քան 100 մ դ/լ) բացասաբար են ազդում նրանց բազմացման 
արագության վրա [7 7]/

Սննդարար կլեմ ենտների յուրա ցմ ան դինամիկալի վերաբերյալ Կրաուսի 
Հետազոտությունները պարզել են, որ լուծ ույթ ում ն ի տ ր։ս տ ա յին և ֆոսֆորա
յին իոնների յուրացման դին ա մ իկան արտահա յտվում է 5 ։ 1 հարաբերությամբ 
[/<?]. սակայն փաստորեն, ջրիմուռների բազմացման համար առաջարկված 
տարբեր լուծույթն եր ում ֆո սֆո ր ա յին միացությունները զ տն վո ւմ են համեմա
տաբար բարձր կոնցենտրացիաներով (միջավայրի տատանումները
որոշ չափով ս ա հ մ ան ա փ ակե լու նպատակով)։

^"թելլայի բա զմ ացմ ան արա գությունը նույնն է ֆոսֆորի 0,001 և 0,04 
կոն ց են տրա ց ի ան ե րի միջև, ֆւոսֆորային ազի շատ ցածր դոզաները լուծույթում 
իջեցնում են միաբջիջ ջրիմուռների բերքատվությունը (98վզ-ով' \՜>~ի /րիվ բա
ցակայության դեպքում ) [7 7]/

Մագնեզիումը շատ կարևոր է բջիջների ճեղքման պրոցեսի նորմալ կա- 
տ արման > ամա ր. մա զն ե զի ո ւ մի 0,001 1\\-ից թլՀյծր կոնցենտրացիաները առաք 
են բերում բջիջների խոշորացում ի հաշիվ նրանց բազմացման արագության, 
մագնեզիումի օպտիմում կոնցենտրացիաները գտնվում են 0,01—0,02 ի\֊ի 
սա > մ անն երում, ինչպես, օրինակ, Տամիյայի, Մայերսի, Դեյվիսի և այլ լու
ծույթներում [77]/

Միաբջիջ ջրիմուռների բազմացման արագությունը նույնն է, երբ կալիումն 
օզտ ագործվում է 0,001—0,01 կոնցենտրացիաների ս ահմանն ե ր ում. կալիու
մի 0,01 կոնցենւորացիա յի կրկնակի , եռակի և քառակի կոնցենտրացիաները 
բարձրացնում են ջրիմուռների բերքատվությունը Համապատասխանորեն եր

կու, երեք և չորս անգամ։ Կալիումի 0,06 և ավելի բարձր կոնցենտրացիա
ները բացասաբար են ազդում ջրիմուռների բազմացման ։էրա [7 7];

Կալիումի, մագնեզիումի, ֆոսֆորի, ծծմբի տ արբեր միացությունների օդ֊ 
տազործման վերաբերյալ հետազոտությունները ցույց են տալիս, որ տվյալ 
էլեմենտների սլակասր [ուծույթում արտա Հայտվում է ոչ միայն ջրիմուռների 
բազմացման արագության նվազեցմամբ, այ[և նրանց ոչ նորմալ պի զմ՛են տ ա - 
ցիայով [7 7]. բազմացման շրջանում կուլտուրաների բերքատվությունը կայուն 
մակարդակի վրա պահելու համար հարկավոր է սննդարար լուծույթը հաճա
խակի հարստացնեք տարբեր աղերի և ա զո տ ա կ ան ու ֆո սֆոր ակ ան թթուների 
նորմալ կամ 5% -անոց լուծույթների պարբերական ավելացումների միջոցով, 
որոնք 'մի աժ ա մ ան ակ կպահպանեն լուծույթի թթվության աստիճանը օպտիմալ 
սահմաններում Հթ1՜1 6—7վ։

Միաբջիջ ջրիմուռների բազմացման արադությունր պայմանավորված / 
նաև լուծ ույթում մի շարք միկրոէլեմենտների առկայությամբ. նրանք անհրա
ժեշտ են հատկապես, երբ լուծույթը պատրաստում են թորած ջրով և քիմիա
կան մաքուր ռևակտիւթւերովւ

Ջրիմուռների բ ազմա ցման արագության վրա երկաթի, րորի> մանգանի, 
ս!դնձի, ցինկի, նիկեԱ։, կոբալտի, վանադիումի և այլ մի կ րո էլե մ են տն ե րի ազ-
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գեղությունը մանրակրկիտ կերպով ուսումնասիրված է մի շարք հետազոտող- 
ների կողմից, որոնք առաջ արկ ե լ են մի կ ր ո էլե մեն տն ե րի տարբեր զուգակցում
ներ և կոնցենտրացիաներ (Արնոնի, Օեչումի, Սայերսի, Հուտների լուծույթների
Ջ ր ի մ ուռն ե րի ին տ են ս ի վ բազմացման համար առհասարա 
մի կրոԼլե մեն տն ե րի Արնոնի լուծույթը ։

Ջրիմուռների նորմալ բադմացումն ապահովելու համ

կ օղտ տ

թն ան հրա
ժեշտ է. ըստ Մայերսի, երկաթի 0,05 մգյլ ղուլան բավարար է, սակայն ավելի 
մեծ ղո ղան երր (մինչև 8 մդյլ) չեն վնասում ջրիմուռներին [72]:

Երկաթի, ինչպես և այլ մ ի կ ր ո էլե մ են տն ե ր ի նստվածքներր կանխելու և 
նրանց յուրացումր ջրիմուռների կողմից հեշտ ացնելու համար օգտագործվում

, կ ոմպքեքսագոյացնող նյութեց որոնցից ամե-
նակարևորր տրիլոն P֊ն է (էթիլեն գիամին քացախաթթու)։ Մ իկր ոէլեմենտ - 
ների և կ ո մ պ լե քս ա զո յ ա ցն ո զ այղ ն յութե րի բարձր կոնցենտրացիաների հա
մատեղ օգտ ագո րծ ումր հավասար Լ բազմացման հեղուկ միջավայրի հաճա-
խակի թարմացմանը [7^]:

Ակտիվատորների (աճմանը նպաստող նյութերի յ ազղեցոլթյունն ուսում
նասիրված Լ լայնորեն [7#]. քացախաթթվի, պրոպիոն աթթվի և կար ադա թթվի

ինղոլային միացությունները (կոնցենտրացիա), որոշ վի տ ա մի նն եր և

աուքսիններ խթանում են Բջիջների բազմացումը։ Գիբե՚րելինը 0,01—0,1 մդ/լ 
դոզաների սահմաններում ոչ միայն արաղացն ում է Բ1Ւք)*երի ճեղքումը, այլև 
նկատելիորեն բարձրացնում է միաբջիջ կուլտուրաների ընղհանուր բերքսւ-. 
տվությունր [20]։ . Հ*

Ածխաթթու ղազով հ ա ր ուս տ օղի մեծ ա քան ակ հայթայթումը մ ի աըջի ջ կուլ
տուրաների բերքատվությունը բ ա րձրա ցն ե լու ամենաէֆեկտիվ մ իջո ցն երից

մեկն խ Հայտնի է, որ (,0շ ղազի տարբեր կոնցենտրացիաների լ ա յն ս ահմ ան
ներում (օղի ծ ավալի 0,1 ֊ից մինչև 5%) քլորելլայի աճման արագությունը 
նույնն Լ [-Հ* 7 ] - 5®1զ-ից բարձր կ ոնց ենս։րացիաներր արդեն տոքսիկ են, իսկ նոսր

ս ո լա պ են զի ան ե ր ի Կամախ "/0 ՜/<7 բարձր կոնցենտրացիաներր [22];
Միայն օղի մեծաքանակ հայթայթումը, առանց ածխաթթու գազի արհես֊

տական Հայթայթման, աննշան չափով է արագացնում միաբջիջ ջրիմուռների 
աճը, քանի որ օղում պարունակված ածխաթթու գազի ցածր կոնցենտրացիան 

արզ, այն-ս ա հ մ ան ա ։1։ ա ոտո սինթեզի արա գությունր ինչպես բա
պես էլ ցածրակարգ բուսական օրգանիզմների մոտ։ •

Սեծածավալ ջրային զանգվածների շարունակ հագեցումը ածխաթթու գա
զով կապված է որոշ դժվարությունների և տնտեսական մեծ ծախսերի հետ. մի 
2ա(,ք հետաղոտողներ փորձել են ածխաթթու զաղբ հայթայթել ան ուղգա կ ի ո բեն, 
(ուծ ույթու։! ա վ ե լա ցն ե լո վ կարբոնատներ կամ բ ի կ ա րբ ոն ա տն ե ր. սակայն միա
բջիջ ջրիմուռների ոչ բոլոր ցեղերը կարող են օգտագործեք կարբոնատներից 
գիս ոցվող իոններր, քանի որ ղըա համար պահանջվում է հիմքային միջավայ[' 
՜փՒ! 7—0) [23], իսկ ջրիմուռների աճման արագությունը առհասարակ բարձը 
4 թթվային (թ11 6— 6,5 սահմաններում) միջավայրում։

Ջ րի մ ուոների ֆո տ ո ս ին թ ե ս։ իկ ակտիվությունը նույնն է միջավայրի թթվոԼ՜ 
թյան աստիճանի լայն սահմաններում Հթք 1 4,6 — 8,9 քլորելլայի համար) միախ
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այն Ժամանակ, երբ այն արհեստական սրեն '»ադե ց վում Լ ածխաթթու գաւլուԼ 
կուլտուրայի խիտ բազմացման և ածխաթթու գազի ուժզին ♦ կլանման 

պայմաններում է,Օշ՜/’ հայթայթման հավասա րակշռությունր չի պահպանվում 
հեզուկ և զաղա յին ֆազերի միջև և լուծույթը աստիճան արար պակաս հազեց
ված ( դաոնում (20շ՜ով- այդ իսկ պատճառով ջրիմուռների բազմացումը արա
գացնելու համար ածխաթթու զազր օղի հետ խ առնում են աստիճանաբար 
ավելի բարձր կոնցենտրացիայով (1—5 %) [*/]•

0րդանա-հանքային լուծույթների օգտագործման միջոցով կարեյի է հեշ
տացնել կուլտուրաները գազով ապահովելու պրոբլեմը. ջրայույծ մի սւ ց ո ւ թ / ո ւն - 
ների ր ակտ ե րի ա լ քայքայման հետևանքով արձակված ածխաթթու զազր անմի
ջապես օգտագործվում է ջր իմուռն ե ր ի ֆ ոտ ո ս ին թ ե սւ ի կ ակտիվության պրոցե

սում այս դեպքում (20շ '] ա զ ի հայթայթումր չի պահանջի նյութատեխնի
կական ծախս ատ ար միջոցներ, ինչպես բալոններով հայթայթման ժամանակ։

Աշխարհագրական միջին լայնություններում աարած ված միաբջիջ ջրի֊

մուռների բազմացման համար միջավայրի ջերմաստիճանի օպտիմալ սահման

ներն են 23— 27ՕՀ։
Գործնականում, ջրիմուռների բազմացման բաց, ինչպես և փակ սիստեմ

ներում սննդարար լուծույթի ջերմաստիճանը տատանվում / շատ լայն սահման
ներում (անծածկ ջրավաւլանն երում 3 — 38°Ը, միջև, փակ սիստեմներում
0 — տարվա տարրեր եղանակներին և օրվա տարրեր ժամերին

/?/»/' ջերմաստիճանը կարգավորելու համար գազային խառնուրզր, երբեմն

նաև բուն ս ո ւս պ են ւլի ան
որոնք րստ ցան կութ լան
հանր։

հ լի մա յա կան զգա լի

մզում են ջերմափո խ ան ակ իչ ապարատների միջով, 
իջեցնում կամ բ արձր ա զն ում են հեզուկի ջերմաստի- 

տատանումներ ունեցող վայրերում միաբջիջ կուլտ ու-

րաների մասսայական բաւլմացումը անծածկ ջրավազաններում կարող է ար
դյունավետ լինել, եթե օգտագործվեն ջրիմուռի մեզոֆիչ, ջերմասեր և ցրտաղի - 
մւսցկուն շտամներ, րստ եղանակների։ ինչպես ցույց են ավել Ռապոնիայում 
այս ուղղությամբ կատարված փորձերը, ջերմ աստիւււսնի նկւստմամբ տարբեր 
կայունություն ունեցող ջրիմուռների օգտագործման միջոցով կարելի է ոչ միայն 
բարձրացնել կուլտուրաների բ երքւսսւվությունր, այլև կրձատել ջրի ջերմ աս

տիճանի կ ա ր դա վո ր ման ծախսերը [2<5]<

Ս իաբջիջ կանաչ ջրի մ ուռն ե րի ց յուրաքանչյուրը ճեղքվելով առաջացնում 

է 2— Տ նոր բջիջներ, բջջի ճեղքման հաճախականությունը և նրանից առաջացած 
նոր բջիջների թիվր բնորոշում են տվյալ կուլտուրա յի բազմացման ակտիվու
թյան աստիճան ր, որը կախված է ոչ միայն բազմացման միջավայրի կ ո մ պլեքււ 
պայմաններից, այլև միաբջիջ ջրիմուռների տվյալ տեսակի հատկանիշներից։

Ա իաբջիջ կուլտուրաների բ ե ր քա տ վո ւթ յա ն բարձր ց ս ւ զ ան ի շն ե ր ի կարելի /. 
հասնել նաև միաբջիջ ջրիմուռների առավել ակտիվ ձևերի »այտնաբերմ ամբ և 
մշւսկմամբ։ ՍՍՌՄ-ում և արտասահմանյան շատ երկրներում ջրիմ ուռաբո։ծա ֊ 
կան սելեկցիոն ա շ/ս աս։ ան քն ե ր ր տ արվում են երկու ուղղությամբ

ա} բնական պա յմ աններում արադ բւսզմացող գաղութների րն ւո ր ութ յո ւն է
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բ) արաղ բազմացող գաղութների ժառանգական հ ա տ կան ի շն երի սւստիճա- 
նական ղ&րգաց ում լաբորատոր և կի սա արտա ղրա կ ան պայմաններում։

Ներկայումս ՍՍՌՄ ֊ում և արտասահմանում հայտնաբերված են միաբջիջ 
ջրիմուռների մի քանի ցեղերի քՇհ1օր61Խ, Լ^ՔրհշյրՈՅ, ւՕ^թՕէերւճ^ պատ
կանող ակտիվ ձևեր, որոնք շատ արագ են բազմանում [10, 25];

Պետք է ասել, սա նն երում արագ աճող ջր/ւմուո
Ների բա զմ ա ցմ ան ակտիվությունն ավելի կայուն է, քան բազմացման միջա֊
վայրի կոմպլեքս պայմանների արհե ստա 
ված» ջրիմուռների բազմացման ակտիվու 

'/ «բուծ

միաբջիջ ջր ի մ ուռն երր բավական ճկուն միկրոօրգանիզմներ են, որոնք համե
մատաբար կարճ ժամանակի ընթացքում համակերպվում են միջավայրի կոնկ

րետ պայմաններին, արտա գրական սլայմաններում բավական է, որ ջրիմուռ
ների, այսպես կոչված, «ակտիվ» ձևերի բազմացման արագության վր ա ա ղ- 
դող այս կան' այն գործոնր մի քանի օր զգալիորեն շեղւէի լաբորատոր բուծման 
ժամանակաշրջանում այգ նույն գործոնի չափերից, որպեսզի այգ ջրիմուռները
չզարողասաս ծլա գա լե լ ս աստ 
առանձնահատկությունը [2Ճ].-

Իրենց

թ րիմոլռների մասսայական բազմացման ավազաններում (թե ծածկված 
և թե անծածկ կ աճում են մի շարք միկրոօրգանիզմներ (պ րո տ ո զո ան ե ր, սնկեր, 
բակտերիաներ), որոնք մեծ վնաս ե ն հ ա ս ցն ում միաբջիջ կուլտուրաներին։ 
Հաճախ է պատահել, որ ամբողջ կուլտուրան մեկ կամ երկու օրում ոչնչացվել 
Լ նշված միկրոօրգանիզմների կողմից, որոնց զո րծ ուն ե ո ւթյ ան ա մ են ա եռուն 
շրջւսնր, բազմացման անծածկ ս արքերում, ա մա ռն է։

Կ ո ւլտ ուր ան ե րի բարձր բերքատվությունն ապահովելու համար անհրա
ժեշտ Լ բազմացման հեղուկ միջավայրը ախտա զերծել ալնպիսի անտիբիոտիկ
ների միջոցով, որոնք վն ա ս չեն հասցնում միաբջիջ ջրիմուռներին և, սակայն, 
հուսալի կերպով կանխում են պարազիտների ւլարդաց ումր։

Ախտազերծման համար փորձարկված մի շարք անտիբիոտիկներից լավ
արղյունք են տ վե լ կ ո լի մ ի ց ին ր, պենիցիլինը, (ևոմիցետինր, որոնք իրենց ախ
տահանիչ ներղործությունր պ ահպ անում են բավական երկար ժամանա// (շա- 
բունակ աճող կուլտուրաների մոտ առնվազն երկու շաբաթ}, լավ արդյունք են 
•հալիս նաև բիոմիցինր (500 միավթլ) և տետրացիկլինը (25000 միւսվվլ) [27];

Անտիբիոտիկների ազդեցությունը կախված է նրանց կոնցենտրացիայից) 
սննղամիջավայրի բւսզ աղրությունից , բազմացման պայմաններից, ինչպեււ 
նաև ,աւ1եւք ատաբ ար բարձր ղուլաներին ջրի ւՀուււն երի աստ իճան ական ընտելա
ցումից [27]/ I

Միաբջիջ ջրիմուռների արղյունսւրերական բազմացման համար կատարե
լագործված սարքավորոււեն երի սա եղծումը պ այմւսն աւէորւէւսծ է ջրիմուռների 
զարգարն ան բիոլոգիական օ ր ին ա չա ւի ո լթյո ւնն ե րի խ ո ր ճան ա չո ւ լքո վ։

0 ուլւո ու բան երի բարձր եկամտաբերությունը, վւակ թե բաց ս իս սւ ե մն երում, 

կարեքի է ապահուէել միայն այն ժամանակ, երբ բազմացումն արաղաթՈՊ 
բի ոտեխնիկ ակ ան բոլոր միջոցառումները հիմնված կլինեն նկ արա գրված գոՐ՜ 
ծոնների կոնկրետ պայմաններում ո ւս ումն սւ ս ի ր ութ / ան վրա։

ՀՍՍ1Ւ ԳԱ Ադրոքիմի ա յՒ ւարոր ա Ա»որ իա Ս ա ացվև ւ Հ 1902 $ •
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ԽՄԲԱԳՐՈՒԹՅԱՆ ԿՈՂՄԻՑ
*

Վերքին տարիներս թե Սովետական Միության մեջ և թե արտասահմանում 
անել Լ հետաքրքրությունը դեպի միաբջիջ կանաչ ջրիմուռների արհեստական
մշակույթը:

Այդ հետաքրքրությունը բացատրվում է կանաչ մանրեջրիմուոների ցանց
վածի կազմությամբ՝ նա պարունակում է մեծ քանակությամբ սպիտակուցներ,
ածխաջրատներ և հարպ ու կարող Լ օգտագործվել որպես անասնակեր, ինչպես

’Րլորեյլայի սննդառության, անի և մշակույթի 
նախապատրաստական աշխատանքներ են սկսվել

վերաբերյալ Հայաստանում 
Գի տ ութ յան ների ակադե

միայի Ագրոքիմիայի լաբորատորիայում:
Тгшկանության տվյալներից օցտվելով այս մշակույթի մասին ամենաընգ-

հանուր տեղեկություններ են ամփոփված b. Պ. Հարությունյանի ոեփերատի մեջ, 
որն օգւոակար կլիներ պատկերացում կազմելու միաբջիջ կանաչ ջրիմուռների 
մշակույթի մասին:
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