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Проращивание пыльцы винограда на искусственных средах

Практическое значение, а также теоретический интерес вопро­
сов опыления и оплодотворения побудили многих исследователей 
заняться изучением разных сторон биологии цветения винограда, в 
том числе также степени фертильности пыльцы у различных сортов. 
Придавая большое значение этим вопросам и базируясь на литера­
турных данных, мы поставили опыты по выяснению некоторых част­
ностей методики проращивания пыльцы на искусственных средах. 
Кроме того мы занялись задачей выяснения степени фертильности 
пыльцы у ряда сортов винограда, разводимых в Арм. ССР. Наконец, 
для проверки лабораторных данных нами были проведены опыты 
также по самоопылению некоторых из этих сортов.

Наши исследования были начаты еще в 1933 году и продолжа­
лись до 1940 года. Результаты опытов 1933 и 1934 годов опублико­
ваны специальной статьей (1).

Опыты по методике проращивания пыльцы винограда

К постановке этих опытов нас побудили разногласия» имею­
щиеся по методике проращивания пыльцы на искусственных средах. 
Разными исследователями предложены в качестве искусственной 
среды растворы одних или других сахаров в различных концентра­
циях: так, Ратай предлагает в качестве лучшей среды 20% раствор 
тростникового сахара [(25), М ильярдё—10% (12), Молиш—15—20% 
(8), Сарториус—10% (27), Циглер и Браншайдт - 2.5, 5, 15 и 20% (31) 
и т. д. Разногласия мы встречаем также в сроках взятия пыльцы, 
в способах хранения ее, посева и т. д. (8).

Одним из самых важных условий успеха прорастания является 
выбор соцветий и цветов для опыта. Известно, что соцветия вино­
града закладываются еще в предыдущем году и неодновременно 
(27,28). Цветки на соцветии формируются неодновременно. Это 
обстоятельство сильно затрудняет также выбор однородного 
материала для опытов (8). В наших опытах от положения кисти на 
кусте часто зависели резкие колебания в процентах прорастания 
пыльцы. В целях выбора более или менее однородного материала с 
высоким процентом фертильности мы брали цветки со средних час­
тей соцветий, хорошо оформленных и имеющих одинаковое поло-
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жение на кустах. Опыты ставились в нескольких повторностях, бла­
годаря чему смягчается естественная неоднородность материала.

Нами испробована пыльца с цветков в следующих фазах: 1) за 
несколько дней до раскрывания, т. е. с бутонов, 2) непосредственно 
перед раскрыванием, 3) со свежераскрытых и 4) через несколько 
дней после раскрывания.

По нашим опытам, пыльца из бутонов за несколько дней (4—5) 
до раскрывания обладает невысокой прорастаемостыо. Пыльца по­
лураскрытого цветка или перед раскрыванием в общем обладает 
большей прорастаемостыо. Прорастаемость пыльцы свежераскры­
тых цветов довольно высокая. Через несколько дней в пыльниках 
остается очень мало пыльцы, прорастаемость которой резко колеб. 
лется.

Пыльца, собранная в пергаментных пакетиках -и хранящаяся в 
комнатных условиях в сухом месте, через несколько дней имеет 
очень низкий процент прорастания.

Таким образом, оказалось, что наиболее высоким процентом 
прорастания обладает пыльца раскрывающихся или только что рас­
крытых цветков.

Для проращивания пыльцы -нами были испробованы растворы 
сахарозы, глюкозы и левулезы следующих концентраций—5,10.20,30, 
40%. Кроме того, проращивание велось и в дистиллированной воде. 
Растворы сахаров брались как в чистом виде, так и с прибавлением 
2% желатина и, в некоторых случаях, также 0,01 — 0,05% раствора 
винной или лимонной кислоты. Все опыты по выявлению наилучшей 
среды проводились с одними и теми же сортами винограда в одних 
и тех же условиях. Для этой цели использовалась пыльца местных 
сортов—Харджи, Гарандмак, Кишмиш желтый и кахетинского сорта 
Саперави.

Эти опыты привели нас к следующим заключениям:
1. Растворы всех трех сахаров являются одинаково удобной 

средой для проращивания пыльцы винограда. Как сахароза, так и 
глюкоза и левулеза могут быть с одинаковым успехом использо­
ваны для опытов по проращиванию пыльцы винограда.

2. Наилучшей концентрацией оказались 20% сахарозы и 10% 
глюкозы или левулезы. Следует отметить, что соотношение про­
центов глюкозы и левулезы, с одной стороны, и сахарозы, с другой 
—равно 1:2, что приблизительно соответствует соотношению их мо­
лекулярных весов. Если вспомним, что в таком именно соотноше­
нии они образуют растворы с одинаковым осмотическим давлением, 
то можно заключить, что растворы сахаров при одном и том же 
осмотическом давлении имеют одинаковое физиологическое значение. 
Этому утверждению вовсе не противоречит тот факт, что иногда 
пыльца может неплохо прорасти также в растворах с иным процент­
ным содержанием сахаров, несколько выше или ниже оптимального 
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процента, поскольку пыльца, как живой организм, в известных пре­
делах может приспособиться к данной среде.

3. Гораздо лучшие результаты были получены при прибавлении 
к растворам 2% желатина. Преимущество раствора с желатином мо­
жет быть объяснено тем,что по своей консистенции эта среда боль­
ше приближается к естественному субстрату прорастания пыльцы— 
к рыльцу. Значение желатина для проращивания пыльцы отмечается 
также многими другими исследователями (26).

Прибавление вышеупомянутых органических кислот к раство­
рам сахаров с желатином и без желатина нисколько не стимулиро­
вало прорастание пыльцы. Таким образом, наши опыты не подтвер­
дили мнение некоторых исследователей о стимулирующем действии 
винной и лимонной кислот (12).

Из наших опытов вытекает, что наилучшей средой для прора­
щивания пыльцы винограда является следующий состав:

Вода дистиллированная ....... 100 куб см
Сахароза.......................................................20 г
Желатин.................................................. 2 г

При замене сахарозы глюкозой или левулезой нужно брать- 
не 20, а всего лишь 10 г.

Пыльца в дистиллированной воде ни в одном случае не прорасла.
Мы испытали также различные способы посева. Встряхивание 

цветов над каплей раствора на предметном стекле оказалось неудоб­
ным, так как пыльца с только что раскрывшихся цветков очень тру­
дно осыпается. Наилучшим оказался способ, когда пыльники прикла­
дываются к поверхности среды. Для этого пинцетом брались тычинки 
столько что раскрывшихся цветов и в нескольких местах слегка при­
кладывались к поверхности среды. Вначале пыльца оставалась куч­
ками, однако через несколько минут отдельные пылинки расходились 
и более или менее равномерно распределялись по поверхности рас­
твора. В дальнейшем мы применяли лишь этот способ посева.

Прорастаемость пыльцы некоторых сортов винограда

Нами исследована прорастаемость 36 сортов винограда, в том 
числе 6 с функционально-женскими цветами. Материал для исследо­
вания брался с виноградников совхоза им. Таирова Виноградно­
винодельческого треста „Арарат“ (Ереван). Цветы брались с кустов 
здоровых и типичных. Нами исследован также дикорастущий вино­
град из Кафана (Арм. ССР).

Все опыты проводились по проверенной нами методике. Пре­
параты с посеянной пыльцой ставились во влажую камеру при тем­
пературе 20—23 и даже 26°С.

Прежде чем перейти к изложению цифровых данных остановим­
ся на некоторых наблюдениях общего характера.

При пониженной температуре и других неблагоприятных усло­
виях прорастания трубочка пыльцы на конце или в середине взду-
556-6
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вается. Такая трубочка обычно остается короткой. Иногда при 
очень низком проценте прорастания у непроросших пылинок часть 
содержимого выступает из поры и долгое время остается в виде 
маленького шарика („почкование"). *

Что касается сроков прорастания, то на основании многочис­
ленных наблюдений можно утвердить, что при оптимальных условиях 
прорастание пыльцы начинается приблизительно через 15—20 минут 
после посева. Необходимо добавить, что у некоторых сортов (мармари, 
мсхали) уже под колпачком на рыльце наблюдались проросшие пыль­
цевые зерна с хорошо развитыми и достаточно длинными трубоч­
ками. Сарториус начало прорастания при-4-ՅՕ' наблюдал через час 
после посева, Иванова-Поройская отметила начало прорастания пыль­
цы кишмиша белого через 5—20 минут после посева (15). За 3—5 
часов прорастание доходит до максимума и в среднем через 8 часов 
после посева прекращается.

Наши наблюдения показали, что в большинстве случаев, чем 
выше процент проросших пыльцевых зерен, тем выше также энер­
гия прорастания. Наоборот, при низком проценте прорастания пыль­
цевые трубки бывают очень короткие и на кончиках вздутые. 
При этом часто наблюдается сплошное или частичное „почкование".

Подсчет производился следующим образом. На каждом препа­
рате выбирались на глаз несколько мест со средним для препарата 
количеством проросших пыльцевых зерен и подсчитывались все 
проросшие и непроросшие пыльцевые зерна, видимые в поле зрения 
микроскопа. На основании этих подсчетов высчитывались проценты 
проросших к общему количеству пыльцевых зерен. При высчитыва­
нии средних процентов последние округлялись до целого числа.

Вообще, как многими исследователями, так и нами для пыль­
цы, взятой с разных цветков одного соцветия, с разных соцветий 
и кустов, получен большой разнобой в процентах прорастания. Так, 
например, у сорта Харджи процент прорастания колебался от 5 до 
100%, у сорта Ачабаш от 0 до 80%. По нашему мнению, этот раз­
нобой можно объяснить неоднородностью взятого для опытов мате­
риала, чего мы избежать полностью не в состоянии из-за неполного 
еще знания биологии и экологии процессов созревания и прора­
стания пыльцы.

Некоторые из авторов на основании процентов прорастания 
делили группу сортов с нормальными тычинками на несколько, иног­
да на пять, подгрупп (22). На меньшее число—на две подгруппы—де­
лили также авторы данной статьи (1). Мы считаем, что деление на 
подгруппы на основании данных даже нескольких лет не целесо­
образно, так как пыльца того или другого сорта в иных условиях 
дала бы другой процент прорастания, почему и деление на подгруп­
пы оказалось бы весьма относительным.
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Результаты опытов по проращиванию пыльцы винограда

л Э6 
п/п

Сорта
Количество 

пре­
паратов

Средний 
процент 
прорас­

тания
ПРИМЕЧАНИЕ

1. Каберне 4 90
2. Кишмиш желтый 20 87
з. Изабелла 6 85
4. Кишмиш розовый 17 85
5. Мускат белый 4 75
6. Семильон 6 75
7. Ркацители 6 70
8. Халили белый 12 70
9. Ах-узум 9 57

10. Харджи 22 52
11. Халили черный 14 51
12. Саперави 5 50
13. Тавризени 8 50
14. Бананц 6 45
15. Мсхали 15 4!
16. Гарандмак 11 40
17. Мармари (кишмиш) 19 38
18. Аскяри 11 36 •
19. Чилар 7 36
20- Корза-кишмиш ложный 13 36
21. Ицаптук 7 32
22. Кахет 5 30
23- Езандари белый 15 29
24. Ширшира 10 28
25. Ачабаш 22 28
26. Езандари черный 10 27
27. Малаги 6 19
28. Табарза 5 10
29. Ханум-гебаки 3 10
30. Фурминт 2 10
31. Шафеи 16 Функц. жен. цвет.
32. Алахки 9 1 9 9 >

33. Гюлаби 10 о о- 9 > »

34. Мамарзи -хани 10
о сь 9 9 9

35. Белый кишмишеобразныи 7 9 9 9

36. Сев Еревани 8 О Д > > 9

37. Дикорастущий виноград 
из Кьфана:
а) кусты с гермафрод. цвет. 8 85
б) ,, „ мужскими ,. 23 90
с) ,, „ функц. женск „ 16 0

Необходимо отметить, что в 1933-34 гг. на единичных препа­
ратах пыльцы функционально-женских сортов иногда замечались по 
1 проросшей пылинке со вполне нормальной трубочкой. Таких слу­
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чаев было наблюдено всего четыре (1). В последующих годах не было 
наблюдено ни одного случая проросшей пыльцы. Может ли вообще 
прорастать пыльца функционально-женских сортов? По этому вопросу 
мнения в литературе расходятся. Одни авторы на основании своих 
наблюдений полагают, что пыльца функционально-женских сортов 
частично способна к прорастанию (17,24,29,31). Однако, имеется и 
противоположное мнение (18,22,25 и другие). На основании имеющих­
ся данных о морфологии пыльцы, об эмбриологии функционально­
женских цветков следует, что пыльца функционально-женских цвет­
ков организационно-стерильна (3,9,14). Поэтому нужно полагать, что 
единично наблюденные проросшие пылинки являются лишь случайно 
попавшими от гермафродитных или других типов цветков.

Из приведенных нами функционально-женских сортов Мамарзи- 
хани Гюлаби и Белый кишмишеобразный имеют полузагнутые тычин­
ки. Из таблицы видно, что пыльца этих сортов также стерильна. От­
сюда можно вывести, что полузагнутость тычинок есть также при­
знак, указывающий на стерильность пыльцы.

Опыты по самоопылению, проведенные вначале совместно, а 
затем на обширном материале одним из авторов (Е. Е, Асланян), 
показали, что все гермафродитные сорта, независимо от процента 
прорастания пыльцы, в изоляторах дали кисти вполне нормальной 
величины и плотности, с развитыми семенами. Некоторые сорта 
(Ачабаш), как правило, склонны к частичному торошению, что, од­
нако, не находится ни в какой зависимости от процента прорастания 
пыльцы. Например, у сорта Ширшира, несклонного к торошению, 
средний процент прорастания пыльцы такой же, как у Ачабаша 
(28%), между там как у последнего, как уже сказано, торошение 
проявляется в сильной степени. Сорт Малаги, у которого пыльца 
прорастает в среднем на 19%, почти не дает мелких (партенокарни- 
ческих) ягод.

У функционально-женских сортов ни в одном изоляторе не 
образовалось нормальных ягод, между тем как в условиях есте­
ственного опыления они образуются.

Эти выводы вполне подтверждают данные, полученные в опы­
тах по проращиванию пыльцы на искусственных средах.
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Germination of grape pollen on the artificial media

Summary

1. We have studied some sides of grape pollen germination in the 
artificial media.

2. The maximum percentage of germination was obtained when 
the pollen was taken from the flower immediately before the opening 
of it or in the course of opening.

3. The best medium was found to be 20% solution of saccharose, 
or 10% solution of glucose or levulose added 2% of gelatine.

4. The best way of sowing is the putting of pollens on the surface 
of the media.

5. Germination of pollen at 18—26°C in a moist chamber begins on 
the average 15—30 minutes later after the sowing, within 2—3 hours it 
reaches the maximum and stops 8 hours later after the beginning of 
the sowing. With some varieties (marmari, mskhali) the germination of 
pollen was observed on the stigma under the cap (corolla) during the 
budding phase.

6. 36 varietes and 3 forms of wild growing grape from Kafan were 
tested on germination.

7. The pollen of the same kind of grape under the equal condi֊ 
tions showed sharp variations in the percentage of germination.

8. The pollens of six functional-feminine varieties, as well as the 
functional feminine forms of wild growing Kafan grape was found to 
be sterile both at the germination on the artificial media and at the 
tests of self-pollination.


