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('այսերի վրա արտաքին գործ ոնն երի ազդեցության բնույթը պայմանա

վորված է, հիմնականում, նրանց բիոլոգի ական աո ան ձէեահատկութլ ուններո ւէ, 
որոնք դրսևորվել և din ո ան զորեն ամրապնդվել են երկարամյա ('[п[յոtgի այի 
րն թաց քում t 1(յգ գործոններից ցածր ջերմաստիճանի ազդեցությունը բույսերի
տարրեր կեն и ւսձև ե րի մոտ միատեսակ չի արտահայտվում։ Միամյա բույսերից

աշնանացան ձևերի մոտ ցածր ջերմաստիճանի պահանջր օնտոգենեզի րն֊

թացրում երևան Լ զաքիս անդամ, որր նպաստում է նրանց մոտ գեներա ֊ 
տիվ որդանների ս։ ո ա ջա ց մ ան ր ։ թազմամյս։ րույսերր , ի տ ա ր ր ե ր ութ յուն միամ-

գաների, օնտոգենեզում ցածր ջերմաստիճանի ազդեցության ենթարկվում են 
մեկից ավելի անդամ և ա յ դ գործոնի պ ահանջն զդում են միայն նոր առաջա- 
ցող աճման կոներր, որոնք դիֆե րեն ց վո ւմ են' տալով զեն և րա տ ի վ օրգաններ։

Դրական ցածր ջերմաստիճանի ազդեցության հակառակ, 30— 35®-ի

պայմաններում դեներատի վ 
Օա րձրա կարգ րոպսևրր

օրզաննե րի դիֆերենցման պրոցեսը կասեցվում Էէ 
սեռական ճանապարհով բազմանալիս կրում են

մի շարք ներքին փոփոխություններ, որոնց if ո րֆո լո զ ի ա կ ան արտահայտու

թյունն սկիզբ 4 առնում աճման կոնում գեներատիվ օրգանների դիֆերենց֊ 
• մամը։ Ուսումնասիրելով գեներատիվ օրգանների աոաջագման վրա տարբեր

ջերւ) աստիճանների յուրահատուկ ազդեցությունը, հա մեմտ տական անալիզնե

րի օգնությամբ, բացահա յտվել

թ ա փ ո խ ան ա կ ո t թյան 
շնչա ո ո ւ թյան և նրա

մի շարք 
ա ռ ան ձին

են յարուէի զացիսւյի պրոցեսր բնորոշոդ նյւււ- 
աոանձնահ ատկություններ։ Այսպես, օրինակ' 
սիստեմների ոլս ոլմն ա и իրու թյունն ե րր

ЧпЧП ^ն տւԼելք որ յարովիզացիայի պրոց ե и ու ։( տեգի է ան են ո ւմ ֆերմենտն երի 
ինտենսիվ նորագոյացում և նրանց գործունեության հերթաւիոխաթյոլն, որր 
սերմի տարրեր մասերում րն թան ում է յուրահատուկ ձևով։

Տ ա րե կ ան ի և աշն ան ա ցան ցորեն ի հետ 
են տվել, որ մինչև յարովիզացիայի 10 ֊րդ 
շնչառությունը հիմնականում րնթանամ է ի 
սիստեմի գործունեության։ Սազմում նրանց 

կատարած վարձերր [<?/] 9П1Л 
օրր и ադմում և էնդոսպևրմոլմ 
հաշիվ ցիտոխրոմ օքսիդացա յին 
հետադայում փոխարինում է

ասկորբինոօքսի դագային , իսկ էն դո и պե րմում' պոլիֆենոլօքսի դազա յին սիս՝ 
տեմներր։ (' տց ի զ ր ան ի ց , յա րո վիլլա ց ի ա յի պրոցես ում մեծանոււք է նաև կատա֊ 
լւսզայի և ւգե րօքսի դ ա զայի ա կտ իվ ու թյո ւն ր [/, 16, ^2]/ ^/7 շրջանում ուծե- 
գանում / նաև սերմի րնզ Հանուր շնչառությունր 18, 21 | , իսկ վերջինիս 
գործակիցը յլ|Հ ստանամ է մեկից փոքր արմեր [//]*

Յարովիզացիայի պրոցեսում ածխւսջրատների նյութա։իոխան ակության 
ա սո ։ մն ա սիբոլ թյ ո լնն ե րր ցույց են տվել, որ էնդոսպերմում օսլան ենթարկւէում 
!, ա ա րրա լուծ ման և սա ղմը հարստանում է սախարոդայով ու օ լի զ ոշ աքա րն ե րո վ



26 ր. ր. Գարրիեւ յ սւ հ

[/4, 7ճ?]ր Հետագայում, հատկապես ծաղկի օրգանների գիֆերենցմտն շրջա
նում, հիգրո[իգի սլրոդուկտներր խիստ պակասում են սերմի մեջ ]/(?]; Յւսրո- 
։քիգացված բույսերի մոտ տերևներում ուժեղանում է նաև սախարոգայի 
!իերմենտատի վ տրոհումը և ,սյԴ ա 4ա Ւ ‘էությունր պահպ ան վում է մինչև 
օն տողեն եղի ‘էերջր

8ածր ջերմաստիճանի պայմաններում ւիոէսվում է նաև նակլեինա յին 
նյութափոխանակուէքյոլնր և. գ[“ս հետ կապված նուկէեինաթթուների ոլ նուկ֊ 
լեոսլրոտեիգների կազմը։ Հի ս տ ո քի մ ի ական անալիզները | 7 | ցույց են տվել, որ 
յարովիզացիայի րնթա ցքում ինտենսիվանում է նուկլեինային նյութափոխա

նակությունը, որի հետևանքուէ սաղմում ավելանում է I I 1\ և հատկապես 1^1 {ՒՀ.
քանակը ։

3արուէիզացիայի ժամանակ ւիոէսւէում է նաև պրոտեոլիտիկ ֆերմենտնե

րի գործոլնեությունր [<«?], 7/7ա հետ էլ կապված' ազոտ պարունակող նյութերի 
կազմն ու քանակը |ծ’, /հ?], ինչպես նաև սւսղմի րջիջներում սպիտակուցների 
1437 [16, 18]։

Չնայած վերր թվարկված օրին ակներուէ չեն սպառվում այգ ուղղությամբ կա-

տ ա րվա ծ աշէսա տ անքն ե րր, այնուամենայնիվ նրանք ցույց են տալիս, որ լա

րովի ղաց իա յ/ւ պրո ց ե ս ում փոխվում են ն յութա ւի ոքս ան ա կ ութ յան ամենա

կարևոր օղակն երր։

ք՝արձր և ցածր ջերմաստիճանի յուրահատուկ ա ղգ ե ց ո ւ թյո ւն ր հաստատված 
է նաև սոխոլկավոր բույսերի մոտ [#, 13, 15 և ուրիշ,]։

/’ տարբերություն միամյա բույսերի, սոքսի մոտ ցածր ջերմաստիճանի 
ւգա։,անջը -,անգես է գալիս ոչ թե վեգետացիայի սկզբում, այէ վերջում, որո- 
2ւսկէ1 մեծության սոէսոլկ առաջանալոլց հետո։ Այգպիսի սոէսոլկներր կազմ
ված են աոանձին օրգաններից, որոնք իրարից տա րը ե րվում են ֆի ղի ո լո զո

րի ոքիմիւսկ ան ցոլցանիշներով [23, ^/7 պատճառով էլ յարուէիգացիայի
պրոցեսում այգ օրգանների մւսսնակգու տարրեր կերպ

երկամյա բույսերի մոտ, գեներատիվ օրգանների ղիֆերենցման 
նակ տարբեր օրգւսնների մասնակցության բնույթն ո ւ ս ո ւ մն ւս ս ի ր վա ծ 
սակավաթիվ աշխատություններում և “‘յգ պրոցեսի էությունր մինչև 
մնոււք է չպարզաբանված։ Ներկա աշխատության մեջ ւիորձ է արված

օրս էլ

նասիրել սոխի աճման կոն էլ և պաշարող օրգանների ն յութա վ։ ո իւ ան ա կո ւթյան 
//// քանք։ ա ռան ձն ա', ա տկու էէյունն երը' կապված բարձր ու ցածը ջերմաստիճան - 
ների ա զգեցության հետ։

Փորձի ,ամար որպես օբյեկտ րնտրվել է սովորական սոխը (Alliւ^m ՇՕթՋ Լ»), 
որէ։ մեջ պաշարանյութերր կուտակվելով աոանձին թեփուկներում, հնարավո

րություն են ւոալիս նյութափոխանակության բնույթի փ ո փ ո ի։ ո ւթյունն ե րր ուսում

նասիրել տարբեր մասերոււ? գ իֆե րեն ց ւէածւ Հետազոտման նսլատակուէ քլխա֊ 
թունարխ» սորտի 8 ս։! տրամագիծ ունեցուլ սոխուկների մի մւսսր 60 օր են ֊ 
թարկվել է ցածր (5—10 վ, իսկ մյուսը բարձր (30 — 32°) ջերմության աղգեցու- 
թյան, ւգա . սլան ւէե յ ուէ նորմալ աէրացիայի և ի։ ոն աւէո ւթյան սլայմաններր։ Ու

սում ն ա ս ի ր ո ւթ յո ւնն ե ր ր կատարվել են սոէսուկքւ արտաքին և ներքին Յ֊ական 
թեփուկներում, աճման կոնում և հիմքում։

Միջքւն նմուշը ւէերցնելուէ 10 բույսերից, նշւէած մասերր վակուում չորա

նոցում ֆիքսւէելո։ց հետո ջրազրկւէել են ։1ինչ!ւ հաստատուն չոր քաշէ։ ստաց-



^երմութրսն տգգեց ու թ յուՆր սւյխի տարրեր օրգաններում

վելր։ Չոր նյութից ազատ ս։մինոթթուներր և շաքարներր 75°֊ի սպիրտով 
Լքստրւսկցելուց հետո, նստվածքում ա մ ին ոթթուն ե րր հիգրոլիզելոլ նպատա- 
կով, օգտագործվել Լ սկզբում թույլ (3 ժաւմ 0,75 \ 14(2Ա և ապա իր խիտ 
(24 (եսհ 6 աղաթթվի միջաւԼայր, ջրային րազնիքի պայմաններում։

ՍտացւԼած ւսմինոթթուներր և շաքարներր իրարիգ անջատվել են իոնա֊ 
վւոխանակման խեժի օգնությամբ և քստացնելուց հետո առանձին կոմպո

նենտն երբ բաժանվել են թղթի քրոմոտոգրաֆիայի մեթողուք [/];

Անալիզներր կատարվել են կոնտրոլ, բարձր և ցածր ջերմաստիճանների 
ենթարկւքած սոխուկների մոտ։

Աւլատ ամինոթթուների վերաբերյալ բերւքած քրոմոտոգրամաներր (նկ, 1) 
պ արղորոշ կերպով ցույց են տալիս, որ սո խ ուկ ի տարրեր մասերոււմ տարբեր 
ջերմաստիճանների ազդեցությունից աո աջին հերթին ւիոքսվում Լ առանձին 
ամինոթթուների քանակը։ Վերջիններիս ամենամեծ քանակր որոշ դեպքերում 
հանդես Լ գալիս աճման կոնե րի, քւսէլ ամենա ւիոքրր' սոխի հիմքի բջիջներում։

Այդ վւովւոխություննեբր որոշ ամին ո թթո ւն ե ր ի մոտ (ասպարադին, ասպարագի֊

/

նաթթու, սերին, դլյուտամին, արեոնին, դք յուտ ա մին ա թթ ու ) արտահայտվում 
են ակնհայտ։ Ջերմաստիճանի ազդեցությունից որոշակի ։ի ո ւի ո խ ութ յ ո ւն է 
նկատվել նաև սոխուկի տարբեր օրգանների ա մին ո թթո ։ն ե րի կազմի մեջ։ Այս֊ 
պես, օրինակ' ցածր ջերմաստիճանի ազգեցոէթյանր ենթարկված սոխուկների 
արտաքին թեփուկներում չի հայտնաբերվել դլյու տ ամինաթթուն, իսկ բարձր 
ջե րմա ս տ իճան ի ա ւլդե ց ո ւ թյ ան ր ենթարկված սոխուկներում ֆեն ի ա լ ան ին ր ։

Ներքին թե վ։ ո ւկն ե ր ում, եթե ցածր ջերմաստիճանի ազգեցության տակ

Հայտնաբերվել Լ ցիստին, իսկ բ ա րձրում այն բացասվել է, ապա ր]ք,ա փո֊ 
լ խաբեն հայտնաբերվել է ամինոյուգաթթու։ Ա յ դ կարգի փոփոխություննե - 
Հ րի տեսակետից ավելի հ ե տ ա քրքի ր պատկեր է ստացվել աճման կոնի բջիջնե

րի բում, այստեղ բարձր ջերմաստիճանի պայմաններում հայտնաբերվել հ գլյու֊

տամինաթթոլ և տ նք բացակա յե լ Լին ն ա քսքան ջե րմ ա յին ւսգդեցու-
թյոլնր, ինչպես նաև հետագայում դրա կան ցածր ջերմաստիճանի են թ ա րկ վե - 

/1 ւՒս' Սոխուկի ■քիմրի բջիջներում ա մին ո թթո ւն ե րի կազմի տարբերությունն ար֊

տա,այտվել է նրանով, որ կոնտրոլ բույս երի մոտ 
ֆենիլալանին և լեյցիններ։

բերվել են վային,

I Ցածր և բարձր ջերմային սլայմաններր ավելի բնորոշ ւիո ւիոխութշուններ 
են առաջացրել թո ւ յ լ հիգրոլիւլից ստացւԼած աւքին ո թթո ւն ե ր ի քանակական և 
թվական կազմում (նկ. 2)։

I Վերցրած 3 վարիանտի սոխերի մոտ (կոնտրոլ, ցածր և բարձր ջերմաս-
• տքւճանի ենթակա) արտաքին թեփուկներ բերված ւս մ ին ո թթո լն ե ր ի
՚՛ ընդհանուր թիվր >ավասար Լ։ Սակայն բարձր ջերմաստիճանի ազգեցության 
ք ս{ ս> լ մ ւսՆն ե ր ր ա մին ո թթվւս յին կազմի տեսակետից, առաջացնում են որոշ տար- 
^ըերս։ թյսլն, որր արտահայտվում է առաջինների մոտ տրեոնինի, իսկ վեր” 
ք չինների մոտ ս։բդինինի բացակայությամբ։

ւ յ ^'ր,լյլ Հք՛ 7 րո ւ ք՛ զ ի ց ստացված ամթնոթթվա յին կազմի ավելի մեծ փոփո֊ 
(թխություն նկատվում Լ աճման կոնի բջիջներում: թստ որում եթե կոնտրոլ սո- 
(ծխուկներում չեն հայտնաբերվել ցիստին և օրնիտին, ասլա աոաջին ր հանգես 
1 Հ եկել բարձր ջերմաստիճանի ենթարկված սոխուկներում, իսկ երկրորգխ 
\ս, յյածր ջերմաստիճանի ենթարկվածների մոտ։ Սացի դրանից, առաջին խմբի
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4

^Լրմուքւյա՚Ս էս /ր/եցսւքէ յոէնր սս/սի տարրեր օրէք աններում

բույսերի մոտ բացակայում են տիրոզինր և տրիւգտ ոֆանր, փոխ արենր ի 
հայտ Լ գաւիս տրեոնինը։ րարձր և ցածր ջերմաստիճանների ազդեցությունից

Նկ՝ ք+ու յլ ^Ւ’]Րո1ՒղՒ ս/,ս} մ ե ր ո Լ մ (0,75 \ ստացված ա մ յ,Ն ո թ թ ,ք ա յի 1» կաղմթ
սոխուկի տարրեր օր <յ տն*ե Լ ր ո • մ • 3 — ւս ր սւ ա ր քւՆ իեփու1յներէ է) ներրի^է թեէիոէկՆեր, Ը — աԱ- 

»ք աՆ ^ոՆ, (յ հիմրք | Կոնտրոլ րա֊յսեր, || —ցածր ♦ ա սա ի ՀաՆ ի են խ ա րկւ[ ած ր ու յա ե ր , 
III րարձր ջերմաստիճանի ենթարկված րո» յսերԼ 1.— ցիստին ք * —օրնիտին, •? (ՒպՒ^* 
^—արէքինին, 5— ա ս ւց ա ր գ ին ա խ (մ ո ւ , 0—էք / ի ց ի Ն , 7---արեոնին, 8—ղ/յ ո ւ տ ա մ ին ո թ (մ ու >

—(1-աչանին> 10—Աքրոլին, 11---1~ ա մ ին ո յո ւ^ղա իք լմ ո ։ , 12—տիրոպին^ /•?- տ ր ի պ տ ո 'ի ա Ն #
14 մ ե իէ իոնին, քՏ — փսյին:

մոտավորապես նույն կարրյ/ւ էիոփոխություն է, նկատվում նաԱ սոխուկի ,իմրի 
բջիջներում ։

Սոխուկի տարրեր մասերում նկատվում են րնորոշ փոփոխություններ սաև 
ուժեղ \ ի ղ ր ո [ ի զի ց ստացված ա մին ո թթո ւն ե րի մոտ (նկ, 3)։ Այդ ճանապարհով 
արտաքին թեփուկներից ստացված ամինոթթուների կազմում ցածր ջերմաս

տիճանի պայմաններում բացակայել են ցիստինը և ասպ աբգինաթթուն, իսկ 
ՅՍ 3Հ -ի պայմաններում նրանց քանակր բաւ^ականին աճել է։

Ջերմային պայմանները ներքին թեփուկներում ասպարդինաթթվի պա

րունակության տեսակետից ցուցարերել են հակառակ ա զդե ց ո ւթյուն է Սարձր 
ջերմաստիճանի ազդեցության պայմաններում, բացի ասպարգինա Սթվից, ւ> ո -

/սի այդ մասում չի Տ ա յտն աբ երվե լ նաև մի շարք ամինոթթուներ 
(իղին, զլյու տամիՆա թթու, յլ * ա մ ին ո / ուղտ իէ թ ո լ և տիրոզին։

Հ^Կ այէսծ աճման կոնի բջիջներում նշված ջե րմ աստիճ անները 
փսխսւթյուննԼր չեն աոաջայրել ա մին ո թթՎա յին կազմում, բայը

օրնիտին,

խիստ փո-

ՅՕ — Յ^֊ի
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ա զ ղե էյ ու թյ ան ր ենթարկված սոխերի մոտ ղրանց մեծ մասի քսւնակր խիստ

նվազել է։
Սոխուկի հիմքի բջիջներում և արտաքին 

թրթուների քան ակական փ ո փ ո խ ությունն ե րր ,

I 

թեփուկներում աոանձին ամինո 
րս)ո ջերմա ք ին պայման ն երի,

խիստ նման են է

Մի աժաման ակ պարզվել է, որ եթե ազատ և ուժեղ հի ղ բո լ ի զի զ ստացված

Ն կ • 8 • Օւ<1հքյ հ ի ղ ր ո լի ղի

I II III I II III | լյ լյյ
Հ . I ժ՜

պայմ ւսնն հ ք/ոււք N հՇ1) ստացված աւքինոթթու ներ^ կա •/ »ք ր
սոխուկի տարթեր ո ր ղ անն հրոե-մէ <| արտարիՆ իէ ե փ ու կՆ ե ր ք է) -ՆերրիՆ թ հ փ ո է կն հ [> ք Ը~ ա & •
մէաԿւ կոն, (]—հիմք*։ 1 -կոՆտրոք րու յււերւ ||—ցածր 
I I | — րարձր Հ և րմ ա ս ա ի և էոՆ ի ենթարկված բու յսհր!

ջերմա ս սւ ի ճ անի եՆթարկված րու
1 ցիսսէիՆ) 2 - օ ՐնՒ ա իՆ է 3 [(••{(> Ն,

9 — հքւսէոիղինք ծ — ա ս պ Աք ր ղ ին ա թ?”*-’ 6 —սերին, 7— *է1ՒքյՒ*1,է ^11ՍՈ1 տաւ1 ̂ նաք<1 էէէ ք
9—արեոնին, 10 2֊ ա րււն ին ք 1 1 — պրո//'** • ա ւ/ ին ո յու ղ ա ի/ թ ու > 13 ~ Հ ւ/ևՆի ֆ ի֊
կաց^!ած ա յ ինո /<1 իք ու ջ 1 / — »ո ի ր ո ղ ին ք —էքալիՆք 16 ֆ 1»Ն ի յ ա / աՆ իՆ , 17—ք և յց իՆ ն եր ,

18 — տ թան ս ք Կ.՚ւՒն ՛հերք

ած ինոթթուների թվական ավելացումր կամ նվազումր կրում / մեծ մասամբ 
րնզ, անուր բնույթ, ապա թույլ հի'! բ ո [ ի 1[ի ց ստացված ա մինոթթան ե րի մոտ 
ա ս1Ւ ս I' օ1,1'նսւ լա էի ու թյուն լի նկատվեր 1Լե րջին ի դեպքում մի շարք ամինո֊ 
թրթունեբի քանաէլի խիստ ավելացմանր զոլգահեռ հաճախ նկատվող !։ այլ 
ամինոթթուների քանակի նվազում, որբ ավելի րսվ արտահայտվել / սոխուկի 
աճման կոնում և հիմքում)

Առանձին ւ[արիահւտների մոտ ուժեղ • {'ղրոթ'ղից ստացված ւսմինոթթունե ֊ 
բի րան ակի ա ւքե լա ցումր կամ նվազումր հետևանք է չոր նյութի մեջ տմինո- 
թրթոէների տոկոսային '» ա բա բ ե րո ւ թյան խիստ տատանման) '1՝րա ու պ աց ու յց ր 
կուրեւի է հաժ արե լ այն փաստր, որ կաթեցվող լուծույթի քանակը րսս) ազոտի



1է ր •! 1էւք1 յան աէր/հյրււ թյոէնր սոխի տարբեր օ ր էք անն ե ր ււէ մ

հավաս աըեցնե յի ո ամ ին ո թ թ վա յին կազմի տ ա րր ե ր ությ ան իհւսյւո Լ դայիս միայն 
թույյ հ1ւրԱէՈէ1սւ1է պալաններում։

Սոխուկի տարրեր մասերում քրոմոտոդրաֆիկ անայիդներին դուդահեո 
որոշված / նաև ա մ ին ո թթուն ե ր ի րն դհան ուր քան ակր ։ Ստացված տվյալները 
(աղ, 1 ) զոլյղ են տալիս, որ սոխի առանձին օրդաններամ տարրեր ջերմա
գին լդայմաններում պարունակվում են ամինոթթուների անհավասար քա

նակներ» Այսպես, օրինակ՝ ազատ ամինոթթուների պարունակությունը կոնս։֊

Ա1 յ

ի&սՀեն Լ ր ի պայ4ա\ներոլմ ե Հասքված ա մ ին ոթթուների
ի/ յուՆՆ Լ րր նձին օրգանն և րում

I ւհքիՆ^թքյ I Լէ»նին ի
I 7 չոր Նյռթք, 

^ապւքա^

Աէք

5-10°

30 32°

5 — 10

30-32

5-]()

30 32°

18,64 

10,16

20,68

19,25 

28,05

9,85

23,60 

15,76 

27,57

5-10°

30 ֊ 32°

0,33

1,81

րոլ ը ույս երի մոտ անընդհատ

8,90

6,82

8,75

13,98 

10,36

6,06

10,46 

18,36

8,66

6,00

18,00

13,08

մեծանում

9,36

6,36

12,76

10,38

16,76
8,40

13,18

11,40

7,08

9,06

16,82

18,26 
13,18

21,51

24,36
27,12 

14,46

23,64

29,76

20,28

13,08

21,06

29,90

37,16

42,19

43,61

47,24

45.52

47,85

14,59

21,39

31.76

արտաքին թե փ ու կն երից
կոնը։ Եթե րստ թեփուկների ամին ո թթուն երի քան ա կ ա կ ան

0,98

1,04

0,96 

1,46

1,00 

1,82 

0,73

8,74

63,82 

16,52

դեպի աճ- 
բաշխումր

պատկերացնենք կ ս րա ւլծ ո վ (նկ. 4 ), ապա րարձր ջերմաստիճանում ((>() օր) 
այն ստանում է դո դա վո ր, իսկ ցածրում՝ ուռուցիկ տեսք։

է Եապված ամինոթթուների րնդհանոլը քանակը (հատկապես թույյ ^Ւ'է~ 
"••լիզից Աաացված) թեփուկներից մինչև աճման կոնը բաշխվում Լ ուռուցիկ 
կորադծուէ (նկ, 5վ, սակայն րարձր ջերմաստիճանի պայմաններում ամինո- 
րթունևրի քան ակ ա կան բաշխումն ընթանում Լ դոդավոր կորադծովւ Ցածր 
Հերմաստիճանոււ) ստացւէում Լ էէերր նշւէած ամինոթթուների բաշխման անընդ

հատ աճող կորադիծ, որի ամենաւիոքր արժեքը դրսևորվում է թ ե ւի ուկն ե ր ում, 
իսկ ամենարարձրր՝ աճման կոնում։

ի աճման հիմքը և ներքին
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/• /Zijwmi ա մ էն ո թ P ՈՀ.ն ե րէ ր ան ա կա կան փոփո խ ու թ յո լնն և ր ր нп~ 

ՒՈլհՒ արտարէն թեփուկներէդ դ հ պ ի աճման կոնր, g ա ծ ր և րարձր
Լ ր մ ա ո ա է ճանն ե ր է սլա յ մ անն Л ր ո ւ մI

րսէ/ւուկ ր^փուկ ՀոՆ.

Նկ. Л. Լքպրու^ղի պայ մաՆՆեր^ւ d (Օէ7Տ^ ||ՇԱ ա^ա/ւքած ա J ին ո [J թ ու.֊ 
ների րանակակաՆ փ ո էէո քս nt էէ յուն ր սոխէ արաարէն թեփուկն երէքք ղե • 
սքէ աճման կոնրք ց-՚ձր ե րարձր V ե ր մ ա uuf է ճ անն ե ր է պայմաններումս 
a



Տ! և րւէ ո» քէ յան (Ս կ ւ/՚Լ </ ո ւ /1 յ ո ւն ր ս ո խ ի տարրեր օ ր է) անն ե ր ո ւ մ 33

թեփուկներր ստանում են բավականին րանակությ ք ին ո թթո էն և ր, որոնէք

մասնակդությամը առաջին երկու որդաններում սինք!եղվում են հեշտ, իսկ 
վերջինում դժվար հիդրոլի դՀող պրոդուկտներ, միևնույն ժամանակ աղատ 
տմինոթթուների րանակր պահպանվե լով բավականին բարձր մակարդակի վրա։ 
թւսրձր ջերմաստիճանի պայմաններում ամին ո թթուն երի րանակր քսի սա պա

կասում / ինչպես ար տա րին, այնպես Լչ ներքին թեփ ուկներում։ Հա ականջական

ք այն հանդամանքր, որ այս պայմաններում զդա [ելանում

են աղատ ամին ոթթուն երր Լ մասամբ սինթեղվում են դժվար հի դ ր ո [ ի ղվ ող պրո-

զուփաներ աճման կոնում։

Հայտնի Լ, որ բարձր ջերմաստիճանը, բարի յա րո վ ի դա ցի ւս յի պրոցեսը 
կ ա ս ե զն ե լ ո ւ ց , նպաստում է նաև սոխուկի >իմրոէմ ավեքի մեծ թվով աճման 
կոների հիմնադրմանը։ Այդ երևույթի ներրին արտահայտություններից մեկը 
կարելի ք համարել սոխուկի հիմրոէմ դժվար հիղրո[իղվող ս պի տակու ցների 
աճը ավելի քան կրկնակի անդամ։

Մենր միևնույն ժամանակ փորձել ենր ու սո է մն ասիրել սոխուկի տար

բեր մասերում շաքարներն Հետ տեղե ունեցող փոփոխությունների բնույթը՝ 
տարբեր ջերմաստիճանների պ այմաններու մ։ Լուծվող շաքարների կազմի ու֊ 
ս ո ։ մն ա ս ի բությո ւնն ե րր (նկ. 6) ց ո ւ յ ց են տվել, որ սոխուկր հիմնականում

պարւււնակու մ Լ գլյուկոզա, ֆբո։ կտ ո ղսւ, սախւսբողա և մասամբ <> լ ի զ ոշ ա քալ։ - 
ներ, որոնց թիվը հաճախ անցնում Լ 5~իք]1 Սոխուկի արտաքին թեփուկներում 
և հիմքում հայտնաբերվում են հիմնականում ղլլուկոզւս և ֆրուկւոոզա, իսկ

որոշ դեպքում' նաև սախաբււզա։ Ներքին թեփուկները և աճման կոնը պարու

նակում են նաև օլիդոշաքարնևր։ Շաքարների պարուն ակութ րսն ւո ե ս ա կ ե տ ի ց , 
տբաաքին թեփ ակների և հիմքի բջիջների վրա տարբեր ջերմաստիճանների 
ա ղդեցու թյուն ր արտահայտվում Լ միևնույն ձևով (սպ. 2)' ցածր ջերմաստի
ճանի պայմաններում սախւսրոդա լի քանակի խիստ նվազմամր և, ընդ Հակա֊

ոակր, վերջինիս աճով'' ըս։րձր ջերմաստիճանի պայմաններում։ Ներքին թե
փուկներում նկատվում են յուրահատուկ փոփոխություններ ցածր ջերմաստի

ճանի պայմաններում' խիստ ավելանում Լ սախարողայի ե, բնդհակաոակր, 
պակասում Լ մ ոն ոշա բա րն ե րի քան ակր։ Ալս վերջինների մոտ, բացի

էհԱուկոՂա ]Ւ 3 ։ մնացած շաքարների քան ակ ի նվաղումր կա պված Լ բարձր
ջերմաստիճանի ադդեցության հետ։ Աճման կոնում ե ներքին թեփուկ - 
Ներամ բարձր և ցածր ջերմա։։տիճւսնների ազդեցությունից շաքարների կազ

մում տեղի են ունենում նման փոփոխություններ։ Տարբերությունն ար-

սւս։ > այւովու մ Լ միայն նրանով, որ ցածր ջերմաստիճանի պայմաններում առա
ջինների մոտ սախւսրողայի վ։ ոխ արևն ավեքանում Լ օ/իղոշաքարների քանակը ,
իսկ բարձրում մնացած շաքարների քանակի նվազման հետ նվաղում Լ նաև 
ԴԱՈւկոզանէ

(•աքարների քանակական որոշումները (աղ. 3) հաստատել են [<?#] 
տ տքՒ թ^ վ՛ո 1 կ ն ե րից դ ե պ ի աճման կոՀնր դրա դիենտի առկա յոէթյունրլ

ար֊
թստ

որում ծ ոն ոշ ա քա րն երի պարունակության տեսակետից սկղբն ական զբադիենտր 
պահպանվում Լ նաև Հես, զայում, անկախ վերր նշված ջերմային պայմաննե- 

। Ւսկ ^ախսւըոզա յի ււլ ա ր ո էն ւս կ ո ւ թյ ան տեսակետից այն պահպանվ ում Լ 
միայն բարձր ջերմաստիճանի պայմաններում։ (յարաբների դ րա դի են տ ի ն մ ան 

վ-վէ. յէի ո ի։ ։է1 թ յոէնն ե լլր ցույց են տալիս ֆերմենսւատիվ դ ո րծ ո էն ե ո ւ թյան և նյութերի 
XV, № 1—3
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տ ս տ ի ճանն /»րի ար/դե ցությունն երից/

հարաբերությունր։ 3 ա րուէի զա ց վա ծ սոխերի ներքին թեփուկներում այդ Հա. 
րւս րե րություն ր մոտավորապես կրկնակի չափով մեծանում Լ դլխավււրապես ի 
հաշիվ մոնոշաքարների քանակի նվազման, իսկ բարձր ջե րմա ս տ իճան ի պայ.

րրհր 3— աիտաք>1ւն
թեփ*ւկներք \յ — նեք1քէին թ ե փ ո լկն ե ր , £  
րոււսերք ||- ս ա}ո հ ե ր մ ա ս ա ե ձ ան հ են 13 ար եվ

կոն / (1 ““ 4|Հհ» •

4----ֆ րոլ կա ո ղա է

ւ1 տնն երոէ ն այդ > ար ար ե րո է թյ ո ւն ր րնկնում Լ կրկնակի անդամ, . ի մն ակ ան ոսէ 
ի ՜. աշի վ'դիշա բա րն ե րի ։ Ներքին թեփուկներում դի֊ և մ ոն ոշա քա րն ե րի հարարե 
րս • թյան փոփոխէէէթյուններր ցույց են տայիս, որ ցածյէ շ ե րմա ս տ ի Հան ր նսյաս 
տոլմ Լ սյյրէ մասում դիշաքարների սինթեդմանր, իսկ րարձրր' հի դրո լիզման ր



J> հր մ hi flftitb յունր սոխի տարրեր օրպանն եր ում

Արսյա ծվող շաքարների անկում, որն
ւսվելի ուժեղ /, արտահայտվում ցածր ջերմաստիճանում։ Այղ նույն թեփուկ

ներում ղի֊ և մոնոշա րարների հարաբերությունը տարրեր ջե րմ ա ս տ իճանն ե րի 
դեպքում 4/ կազմում ( մեկից փ^րր /?/"/, որը վկայում /, սինթեզի համեմա֊ 
սաւթյսէմբ հիղրոլիտիկ ուղղության դերակշոո ։ թլուն ր ։

Լու Atfnrj շայ>ար՚էքերի կապէ

II, պ յ ո ।

քմյունր սոխուկի աոանձին որքաններ 
էոիճտենե րի ա պրքե րյ ոէ թ յ ան հետ

5
< / ա ր ա րն և ր ի ր ան ա կ ր' ար

ք)Ր1 ա Նն եր

շ

Z

e

5-10

30-32

5—10

30-32'

(4) 
0

(4)

(2)

Բ)

(ն) 
0 

0

(5;

(5)
0

0

C)

5—10յ

30-32

(4) 
0

0

(4) (4)

(3)
-—2

(3)
5-10

30-32' 0 0

//. ճ // ա Ն կ ոն ում մ ո ն ո շ ա րար ն ե րի ի Ն տ ձ Ն ս ի // ն ///// // մա ն հետ հան քուէ շաքար֊
»երի այդ , այլաբերությունը բարձր ջերմաստիճանի դեպքում ավելանում Լ , 
ր ե ցածրում նվազում, դաոնալով ւէեկիր փոքր։ Աոիէի այղ նույն մասո։ւէ 
)տծր ջերւ) աստիլ,ս։նր, հակառակ բարձրի, միաժամանակ նպաստում՛ է օլիգո֊ 
արարների քանակական աճմանը։

^ալւովիղացիայի ընթացքում շաքարների մետաըպիզմի վրա օպտիմաւ և 
ե ոլտ իմա լ ջերմությունների ա ղդե ց ությո ւն ր հնարավորին չափ բացատրելու 

ակով փորձի րնթացքոէմ որոշված նաև շնչառության ինտենսիվու֊ 
Ստացված տվյալներր (աղ. 4) ցույց են տայիս, որ ցածր ջերմաստի -

ա տ

ս tn

Աքայսանսերում շնչաոության դրաղիենտր (արտաքին թեփուկներից 
աէն կոնր ) ղրսևորվոլմ է ավելի փոքր արժեքներով, քան բարձրում։ 

որում, ինտենսիվ շնչաոո,թյոլնր միշտ չՒ,, որ զուզակցվոէմ է շաքարների 
// անկմանը։ Օրինակ, արտաքին թեփուկները, չնայած ցածր ջերմաս -

ցուցաբերում են համեմատաբար թույլ, իսկ բարձրում մոտ Ձ ան- 
*■ , սւ ր՛ ո • թյ ո էն , ա յն ուսւ մ են ա յն ի վ ցածր ջերմաստիճանում շա րարների 
ւ ոտ ընկնում Լ։ Այս \անղամանրր »իմր Լ տաքիս ենթաղրե/nt, որ



Գ. Գ. Գարրիհ/յան

ւ/ածը 9 ե րմա ս տ ի ճան հ պայմաններում արտարին թ ե փ ակն ե ր ի g նյութերը տեղաս 
չ արժվում են սւվե/ի ինտենսիվ, ըան ըարձրում։

Սոխուկի մոտ ինտենսիվ 2^քՈէ1 որդաններից մեկր Համարվում Լ աճմանս 
կոնր, որտեղ ցածր ջերմաստիճանի պայմաններում շա ըա րն ե րի ընդհանուր ըա ա 
նակր համարյա փոփոխություն չի կրում, իսկ րարձրում, ընդհակառակդ խիստւ 
պակասւմ Լ։ Այստեղից հնարավոր Լ ենթաղրել, որ ւյածր ջերմաստիճանում,^ 
Հ ակսւ ոա կ ըարձրի, աճման կոնի կողմից ստացված շ ա րա րն ե րի ըանակը ե 
նրանց ծախսը մոտավորապես հավասարակշռվում են.

Աղյուսակ 3

հ սթարների քւանակ/t iff ո փ ո քսու թ յ ուՀէւր սոքսոէ կք> Աոանձքւն օ ր ղ անՆ ե րո լէք, կւսւսրքւսծ

55

5-10

30-32

կոն ար ո լ

5-10°

30-32’

_5-ւօչ
I 30-32°

5—1CT

30—32’

րն ե ր fi

աստիճանների ա q ղ ե էյ ո լ թ J ո ւն ի q

է

15,0

9.1
11,6

11,0

13,5

5,7

4,2

3,1
3,0

1.8

1.0

3,9

0,96 

0,88 

0,45 

7,22 

7,84 

3,01

3.94 

5,32 

1,82 

0,93 

0,86 

0,05

37,5

27,6
32,2

19,3

16,3
13,8

8,7

7,8

4,5

9,6

5.2

11.3

19,0

18,5

18,2

9.2
6,9

8,6

8,8

35,0

28,5

30,3

27,4
28,2

18,3

13,3

13,3

7,8

11,3

7,4

12,7

0,78

0,51

0,64

1,20

2,00

0,60

0,81 1

0,81

1,00 I

0,21 )

0,18 )

0,44 »

նաև այն հան դա մանրը, որ ցածը ջերմաստիճանով

0

սոխուկի մոտ ամենաինտենսիվ շնչող որդանը հան ղի ս ան ում Լ հիմրր, իս 
յ՛արձրում' աճման կոնը։ Սրտարին թեփուկները ներրինների հ ա մեմ ա տ nt թյամ, 
ավելի թսէյլ են շնչում և այղ տարը երությունը ավելի քավ Լ դրսևորվում, եր 
նրանց պահում ենր ցածր ջերմաստիճանի պա / մանն ե րո t մ t

Սերված տվյա լն երր պաըղորոշ կերպով ցույց են տալիս, սր յարովիզա

ցիայի պրոցեսում րույսերի մոտ տեղի են ունենում մի շարը Լական փոփււ 
խ ու թյոէններ, որոնք իրենց արտահայտությունն են ղանում տարրեր որդան

ներում աղատ, կապված ա մին ո թթ ան ե րի ուշաըտըների կազմի 11 րանակի մեջ:՛
Ս,յս տեսակետից միամյա և րաղմամյա րու յսերի ուս ո ւմն ա ս ի ր ութ յո ւնն ե րք*ք 
\4, 5, G, 21, 26, 25] ցույց են տալիս, որ նման փոփոխությունները հա տոմ

են նաև անհատական դար դաց մ ան այլ շրջանների համար, 
Ներա տիվ փուլին անցնելիսւ

հա տկ ա սք ե ս

1
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Ո

V
հ

Ձմեոսւ յին (ւհանզստիօ շրշան ում սոխի մոտ ղրսևորվում են մի շարք ներքին 
փոփոխություններ, որոնք յա ր ո վի ղաց ի այի համար օպտիմալ (5—10°) և ոչ 
օպտիմալ (30 — 32°) ջերմության սլ այման երում ունեն բնորոշ արտահայտու

թյուն է
Ա(ս բոլոր տ վյալն երր հե ղին ակ ին բերել են հետևյսւ/ հիմնական եզրակա 

զությունների։
/. Յա րո վի զա ց ի ա յի պրոցեսում աճող օրգանների (ներքին թեփու կների 

և մասամր աճման կոնի) սննզաոության ֆունկցիան հիմնականում կատարում

են արտաքին թեւիուկները։ Դրա հետևանքով նկատ ■քքւն ո թթոլն ե ր ի և շա֊

բարների քանակական ավելացում աճող մասերում, իսկ արտաքին [/եփուկնե

րում' նրանց քանակի խիստ ն վաղում։

Աս
Սոխ/. Ն հր ո լ. մ Հհ \ ա ո ու թ յան ին տ են ս ի էյ " է քէ յ ո 1.Ն ր 

Հ ե ր մա ս տի մ անն ե րին են ի/ա րԿԿ ու ց հեԱ9Ո

ֆերմային պայ 
մաններ

ա ր ին Ն ե ր րին [մ ե ֊ Աձ մ ան
թ եւքաւ կն եր փուկնհր

։խուկի 
հիմք

ԲՒ 61 98 220 369
աս֊ կողմից

ա/ւձան )

ար^ր7սրսա ս * 
տիճաՆ)

Տոկոսներո 4 (<Ւմ- 
րշ էօօ‘1,)

կողմից

16

469

46

60 ւօօ

545

53

1049

102

1023

100

2, 3 ա քո վի զա ց ի ա յի համար ոչ 
աճող օրգանների սնուգումր էլաւոա

օպտիմալ

որոնք ավելի հա րուս տ են աղոտ պարունակող

ջերմաստիճանի պայմաններում 
ներքին թեփուկների հաշվին , 
ն լութերով և աղքատ ածխա֊

ջրատներով։ Այս պայմաններում մ ե տ արո լի տն ե րր հիմնականում օզտազործ֊
վու մ են ս ոխ ուկի հիմքի և մասամր աճման կոնի րջիջների կողմից ։

3. Բարձր ջերմաստիճանի պայմաններում սոխի հիմքի րջիջներր ցուցսւ- 
րերում են մաքսիմալ կենսագործունեություն, որր արտահայտվում Լ շնչառու

թյան եռակի ինտենսիվացումով, բարձր սինթետիկ գործունեությամբ և ավելի 
մեծ թվով աճման կոների հ ի մն ա ղ րում ո վ ։ Այս բո[որի հ ե տև ան քով կասեցվում 
է Գ1էսավոր աճման կոնի զա րգաց ումր ։

4, Նշված փաստերր հիմք են տալիս եզրակացնելու, որ աճման կոնում
սպիտակուցների սինթեզր և մե րի ս տ եմ։ս տ իկ բջիջնե րի զիֆերենցումր, յարո֊

*//' 7 ա.7 Ւտյի համար օ պ տի ւ 
րնթան ու մ Լ տարրեր ձևով։

\ՍՍՌ Դփսւ ու թ յ ուՆն հ րի տ կա քք ե մ իա յի

աստիճանի պա

Տվե1 4 *.¥1 1*1 թ

հՆչաոոլիք յան ին տ են ս ի է/ոս թ յունր որոշված Հ Վարէ 
ասա9ՒԱէ^նի պայմաններում, որոլմ ղտնէքեւ են ս ո իք ո Լ կն ե րր 1
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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ НА МЕТАБОЛИЗМ АМИНОКИСЛОТ 
И САХАРОВ В РАЗЛИЧНЫ?; ОРГАНАХ РЕПЧАТОГО ЛУКА

Резюме

Способность к дифференциации элементов цветка у двулетников про
является в конце первой вегетации. При этом вопрос участия различны^ 
частей двулетних растений в процессе яровизации мало изучен.

В настоящей работе сделана попытка выявить некоторые вопрос 
обмена углеводов и аминокислот в различных органах (наружные 
внутренние чешуи, конус роста, донце) репчатого лука (АПшгп Сера Ц. 
при благоприятных (5—10°С) и неблагоприятных (30—32°С) темпер; 
турных условиях для яровизации. -

Результаты количественных определений и хроматографически? 
анализов аминокислот и углеводов привели к следующим основным вы 
водам:

1. В процессе яровизации источником пластических веществ для ра
стущих органов (в основном внутренние чешуи и конус роста) являются 
наружные чешуи. За счет этих ассимилятов в растущих органах увели
чивается количество связанных аминокислот и олигосахаридов.

2. При неблагоприятных для яровизации температурных условиях
источником пластических веществ в основном служат внутренние че
шуи. Последние богаты азотосодержащими веществами и относительно
бедны (по сравнению с наружными чешуями) углеводами. » этих усло
виях реализация метаболитов осуществляется, главным образом, клет
ками донца и частично в конусе роста.

3. В условиях низкой температуры меристематические клетки дон
ца, по общей активности процессов жизнедеятельности, несколько усту
пают клетке конуса роста. При высокой температуре это соотношение 
меняется и клетки донца приобретают максимальную жизнедеятель
ность, что приводит к троекратным увеличениям интенсивности дыхания, 
усилению синтетической деятельности и закладки большого числа 
почек возобновления.

4. В условиях высокой температуры в результате повышенной жиз
недеятельности клеток донца, часть метаболитов расходуется на про
цессы синтеза, лишая, тем самым, конус роста возможности пользовать
ся ими. Вероятным доказательством этого может являться уменьшение 
количества ряда аминокислот в клетках конуса роста (лизин, а-аланин, 
треонин и лейцины). Последние нами обнаружены в клетках донца в 
виде высокомолекулярных соединений.

5. Различия в жизнедеятельности отдельных органов, а также в 
составе пластических веществ при низких и высоких температурах, при
водит к изменению характера дифференциации меристематических кле
ток конуса роста.
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