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II. Т. КИРИАКОВА

ОБ Л1 ГГАГОНИСТИЧЕСКИХ ВЗАИМОО 11 ЮПП III 1ЯХ 
МИКРОФЛОГЫ ВИНОГРАДНОЙ лозы

Почва, как известно, представляет собой среду, наиболее богато 
населенную разнообразной микрофлорой (бактериями, грибами, ами
ном инетам и и др.), которая играет важную роль как в создании пло
дородия почвы, так и в питании растений, поэтому вопрос о взаимо- 
отношении этих микроорганизмов представляет большой теоретиче
ский интерес и издавна привлекал внимание исследователей.

Большая работа в этом направлении проделана Я. П. Худяковым 
|15], Д. М. Новогрудским |13|, Н. Л. Красильниковым |8, 9, 10|,Лок- 
хед и Лаудеркиным |17|, Купер и Чилтоном |16|, Вальхаузером |1Я| 
и целым рядом других исследователей

Я. П. Худяков, изучая влияние почвенных бактерий на грибы, 
отметил их литическое воздействие на последние. Ю. С. Бородулина 
|5] работала над взаимоотношением почвенных актиномицетон и Вас. 
шусо1(.1е5. Разбирая антагонистические отношения ак гпноминетов и 
почвенных бактерии, М. II. Нахимовская |12| считает, что антагони
стическому действию актиномицегов подвергаются грамм-положитель
ные бактерии и почти все споровые, не угнетаются грамм-огрицатель- 
ные бактерии.

II. А. Красильников и А. И. Кореняко |10| в результате своей ра
боты пришли к выводу, что антагонистические свойства актиномице юв 
очень специфичны и могут быть использованы как систематический 
признак.

Локхед и Лаудеркин выделили из ризосферы растений ряд культур 
актиномицетов, которые угнетали фитопагогенный штамм актиномн- 
цетов -АзеаЫся, Купер и Чилтон провели большую работу по выяв
лению актиномицетов-ан гагонистов к фитопатогенному грибу Рсйшнп 
аггЬетопаз.

А. К. Паносян и В. Г. Туманян 114| утверждают, что в различ
ных почвенно-климатических условиях отдельные виды акт ином ине
тов имеют не только отличные друг от друга морфологические и фи
зиологические особенности, но и более резко отличаются дру1 от 
друга способностью проявления антагонистического влияния.

Э. К. Африкян 11, 2| отмечает факт существования антагонисти
ческих отношений между Вас. тусо1бев и Вас. 1пе$еп1ег1си* и между 
целл юл озоразл а тающими бактериями и азотобактером.

Большое внимание уделено исследователями изучению отноше
ний, существующих между азотобактером и другими микроорганизма-
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мп. Взаимоотношениям между Аг. сИгоососсит и актиномицетами по
священа работа А. А. Бачинской и А. П. Петросян |3|.

К). М. Возня конская |6| исследовала отношения, существующие 
между целлюлозоразлагающими бактериями и азотобактером.

Изучая вопрос о внутривидовых и межвидовых взаимоотноше
ниях азотобактера, А. В. Киракосян и Р. С. Каримян |11| приходят 
к выводу, что штаммы азотобактера с сильным антагонистическим 
действием являются антагонистами как для большинства представите
лей своего вида, так и для представителей других видов азотобактера.

Однако, несмотря на большую работу, проделанную по изуче
нию взаимоотношений различных микроорганизмов, почти нет иссле- 
юваний, касающихся взаимоотношений, существующих между микро

организмами. населяющими ризосферу растении. Современное пред
ставление о ризосферной микрофлоре дает основание считать, что 
многие микроорганизмы, населяющие корневую систему, безусловно, 
необходимы для нормального роста растений. Кроме того, как неод
нократно указывалось в работах многих авторов, ризосфера играет 
селекционирующую роль при подборе антагонистов, которые сами 
по себе имеют большое значение в деле разработки биологических 
мер борьбы с фптопатогеньыми микроорганизмами.

Вот почему изучение существующих взаимоотношений внутри 
микрофлоры, населяющей корневую систему растения, представляет 
собой определенный интерес.

Нашей целью было изучить некоторые стороны взаимоотношений 
микрофлоры ризосферы виноградной лозы.

В работе мы пользовались методом наложения агаровых блоков 
с предварительно выращенными на них культурами-продуцентами) 

на агар, засеянный тест-объектом. Об антагонистическом действии су- 
1или по образованию стерильной зоны вокруг наложенных блоков, 
величина радиуса зоны обозначалась в мм.

Изучены три группы микроорганизмов бактерии, актиномнцеты 
и грибы, их межвидовые антагонистические взаимоотношения, а так
же антагонизм внутри вида каждой группы.

Всею испытывалось 83 культуры, из которых 32—бактерии. 21 — 
ямнномицетов и 30—грибов. Все изучаемые культуры были выделе
ны из корневой системы лозы 5-легнего возраста.

Ниже приводится список культур.

Из спороносных бактерий в опыте участвовали

Bacillus megaterimuni —3 штамма
Bacillus cereus —4 ”
Bacillus idarus —2
Bacillus idarus-aglomeratus—2
Bacillus idaius-cereus —1
Bacillus inesentcricus —4
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Из неспороносных бактерий участвовали:
Pseudomonas 3 штамма
Proteus vulgaris — 1
Mycobacterium -2
Acbronobacter — 1
Dlplococcus —1
Bacterium — 1
Bacterium coli aeroqenes —5

Из грибов были включены в опыты: «
Aspergillus 
Trichoderma 
Dematium 
Cladosporiun 
Fusarium 
Penicillium 
Isaria 
Botrytis 
Phoma

—6 m гам mob

42реди актиномицетов приняли участие: 
Воздушного мицелия нет, 
колонии бесцветные —3 штамма 
Воздушного мицелия нет, 
колонии желтые —2
Воздушные мицелий белый, 
колонии бесцветные —3
Воздушный мицелий белый, 
колонии коричневые —2
Воздушный мицелий белый, 
колонии фиолетовые —2
Воздушный мицелий белый, 
колонии розово-желтые —1 
Воздушный мицелий серый, 
колонии бурые —1 „
Воздушный мицелий серый, 
колонии коричневые — 1
Воздушный мицелий серый, 
колонии белые —1
Воздушный мицелий розовый, 
колонии белые —3 „
Воздушный мицелий гряз
но-розовый, колонии грязно
розовые* — 1 „

* Описание роста актиномицетов проводилось по результатам роста на сре
де СР-1, 
Известия. XIV, № 9—4
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В ходе опытов мы пользовались следующими питательными сре
дами: СР—1 для актиномицетов, винной сусло-агар для грибов и 
пептонная вода—для бактерий.

Изучение антагонистического взаимодеис! вия бактерий показало 
(табл. I), что как среди споровых, гак и среди неспоровых бактерий 
сильнее всего угнетающее действие проявляется по оиюшению к 
спороносной группе. Больше всего подавляются среди споровых пред
ставители Вас. ։пе£а(ептип1 и Вас. 1<1о81^-ац1о1ш*га11г, несколько сла
бее Вас. сегепз и Вас. 1йО8и$-сегеи5. Угнетение остальных споровых 
бактерий практически одинаково.

Влияние антагонистов на неспороносные бактерии сказывается 
значительно меньше. Несколько сильнее остальных подавляется раз
витие микробактерий, почти совсем не испытывают антагонистическо
го воздействия Pseudomonas, Achromobacter и Bacterium.

Наиболее широким антагонистическим спектром среди испытанных 
нами споровых бактерий отличаются представители группы Вас. megate- 
rimum и Вас. mesentericus Слабым антагонизмом характеризуются груп
пы Вас. Idosus-aglomeratus и Вас. idosus-cerens. Среди иеспоровых бак
терии антагонизм широкого действия характеризуем группы Psedomo- 
nas, Achomobacter и Diplococctis. Слабо выражен антагонизм рола 
Bacterium. - • ’-ЧЙ

Данные по влиянию актиномицетов па бактерии приведены в 
табл 2. Здесь, как и в предыдущем случае, наблюдается сильное уг
нетение спороносной группы бактерий.

Сильнее всего антагонистическое воздействие актиномицетов
проявляется на Вас. megaterlmum. Несколько меньше остальных ими 
угнетаются представители Вас. idosus-cereus.

Антагонизм актиномицетов по отношению к неспороносной груп
пе выражен значительно слабее, почти синеем не испытывают его ро
лы Bacterium, Pseudomonas, Achromobacter, Diplococctis.

Как видно из данных габл. 3, испытанные нами актиномицеты 
мало различаются между собой ио способности угнетать бактерии и 
являются антагонистами с довольно широким бактерицидным спектром. 
Однако следует отметить, что этот спектр создается в основном за 
счет споровой группы бактерий. Aj

Антагонистическое влияние грибов на бактерии выражено очеши 
слабо (табл. 3). Сравнительно сильно ими угнетается группа Васю 
idosus-aglomeratus. У всех испытанных нами грибов антагонистиче
ские свойства выражены слабо и ни одна культура не отличается ши
роким спектром бактерицидного действия. В сравнении с остальными 
в этом отношении можно выделить группы Aspergillus и Penlcilluin.. 
которые характеризуются несколько более антагонистическим дей
ствием.

В табл. 4. 5, 6 приведены результаты по изучению угнетающего 
действия бактерий, актиномицетов и грибов на . актиномицеты.
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Хнтатонш гическое волейстьие бактерий на актнцомицегы

Продуценты —спорсные бактерии
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ст-объекты

Таблица 6

Воздушного

Антагонистическое воздействие грибов на актнномнцеты

П р о д у и н ы

мицелия нет. колонии бесцветные

мицелия нет, колонии желтые 
здушный мицелий белый колонии беецнег-
здешнего

ные.............................. • ......................................
Воздушным мицелии белый, колонии корич

невые ................................................................
Воздушным мицелий белый, колонии фиоле

товые ....................................................................
Воздушным мицелий белый, колонии розово

желтые ................................................... ....

А'рег- 
gill u s

6

6

6

6

(»

Trlcho- Dema-
derma ticum CiadO'P

5

F usarium Penicil- 
llum Phom a I sans

— s
C

О

Botn ։is

о

0

о

0

О

о

о

2

0 2 10 3 .30

0

о о

2 0 10 0 О О 3 30 6.6

10 о о 30 10

о

2 2

10

10 о
о
о

30

.30 зз.з
о о 10 о о о о .30

Воздушный мицелии белый, колонии бурые
Воздушный мицелии серый, колонии корич

невые ....................................................................

6 о о 2 о 10 о о 30 13.3

6 2 о 2 10 о о о о 30 10

Воздушный мицелии серый, килонин белые • 6 О 10 О о О 3 30 13.3

Воздушный мниелии розовый, колонии белые 
Воздушный мицелий грязно-розовый, колонии 

грязно-розовые............................................... ....

6

6

2 2 о 2 10 5 30

О 2 2 10 О 30 20



Таблица 7

Л&рег§Шиь 
ТпсЬобегта 
ОетеНип! • 
С1адО5рс»г1ип1 
ИиззЛит - •
Реп1с1111и т 
Рйоте • • ■ 
1ьаг1а • • • • 
ВоиуНл • •

Продуценты — споровые бактерии Продуценты — неспоровые бактерии

Гест-объекты

Антагонистическое воздействие бактерий на грибы

(>
О

2 О о о
о оо

оо
2
2

•»
о

2
2 

> о 
о 
о

о 
о

о о
о 
и 
о

и
3

о 
о 
о 
о
о

о 
о
I 
о| 
о

30
30
30
30
30
30
30
Зо
30

43,3 
46,6 
53,3 
70
23,3 
5а.6 
36, б 
36,6
33.3
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Как споровые, гак и неспоровые бактерии отличаются довольно 
сильным антагонистическим влиянием на актнномицеты (табл. 4).

Споровая группа подавляет разните актиномицетов более интен
сивно, чем неспоровая. Среди первых в -ном отношении следует от
метить Вас. те^Жег. и Вас. те$еп1ет1си8. Як

Все испытанные культуры неспоровых бактерий также характе
ризуются тостагочно широким спектром противоактиномицетного дей
ствия. особенно выделяется среди них ։ руппа Рзеибоптопая, слабее 
выражен антагонизм рода МусоЬас1ег1нгп п ВЛрососсИ’։.

Сильнее всего бактериями угнетаются актнномицеты, дающие 
н.1 ерс 1е СР I । ря шо-розовыи мицелии и колонии, а также формы с 
белым воздушным мицелием и фиолетовыми колониями. Сравнитель
но слабо угнетаются формы, образующие па агаре белый мицелий и 
бесцветные колонии.

Как показывают результаты работы. антагонизм актиномицетов в 
сравнении с бактериальным антагонизмом выражен менее резко 
(табл. 5). Наиболее сильными антагонистическими свойствами харак
теризуются голые формы с желтыми колониями, а также, образую
щие розовый мицелий н белые колонии. Слабым антагонистическим 
действием отличаются акгиномицеты с белым воздушным мицелием и 
розово-желнами колониями и с серым воздушным мицелием и буры
ми колониями. Сильнее всего среди актиномицетов появляется груп
па, образующая на СР I серый воздушный мицелий и коричневые ко
лонии. Антагонистическое воздействие актиномицетов почти не испы
тывают формы с серым воздушным мицелием и бурыми колониями, 
а .акже с белым мицелием и фиолетовыми колониями. Угнетение
остальных групп практически одинаково. ОЯ.ВН

Как показываю! результат работы габл. 6). антагонистический
спектр грибов н случае актиномицетов шире, чем в случае бактерий..

Сильнее всего грибами подавляются актнномицеты с розовым 
маце 1Ш м и белыми колониями, а также голые формы с бесцветными ( 
колониями Несколько меньше угнетаются фиолетовые колонии с бе-,, 
дыми воздушными мицелиями. Остальные формы почти нс испытыва
ю! практически ощутимого антибиотического воздействия грибов.

Сравнительно сильным ан гагонистическим теист вием отличаются
испытанные нами грибы рода Botrylis Fusarium п Cladosporlum.

При воздействии бактерий на грибы (табл. 7) наблюдается еле- 
тующая картина. 1ак же как и актнномицеты, i рибы одинаково уг*

м

л

метаются как споровыми, так и неспоровыми бактериями. Однако это 
угнетение проявляется в меньшей степени, чем в случае с актиномн- 
не।ими 11ииболее сильными антагонистическими свойствами средн 
споровых бактерии характеризуется группа Вас. тевепГепсия и Вас.
hlo<us, ֊ л ’

Средн неспоровых к (ильным антагонистам относятся mvcobacte* 
rluin и Dlplococcus. ■'
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Наиболее угнетаемыми бактериями оказались грибы Cladospo- 
ritnn, Penicillum, Demaiium. Слабо подавляется ими Fusarium.

В табл. 8 собраны материалы, иллюстрирующие воздействие ак
тиномицетов на грибы. Антагонистическое действие актиномицетов в 
этом случае выражено несколько слабее, чем в остальных (действие 
на бактерии и актиномицеты), а в ряде случаен нами наблюдалось не 
полное отсутствие развития культуры, а задержка ее роста.

Сильнее всего угнетающее действие актиномицетов сказывается на 
грибах Dematiiim и Cladosporium, слабо подавляется ими развитие՝ ро
гов Fysarium и Phorne. Наиболее сильным антагонистическим дей- 

станем по отношению к грибам отличаются актиномицеты с розовым 
воздушным мицелием и белыми колониями, а также голые желтые 
колонии актиномицетов. Остальные, испытанные нами актиномицеты. 
мало различаются между собой по антигрибному спектру.

Данные по антагонистическому воздействию грибов друг на дру
га приведены в табл. 9. Из приведенного материала видно, что гри
бы отличаются весьма слабым антагонистическим воздействием. В ка
честве сравнительно сильных антагонистов в этом случае можно на
звать представителей рода Trlchoderme.

Слабым антагонистическим воздействием отличаются грибы рода 
Dematiiim, Fusarium и Isarie. К числу относительно более сильно угне
таемых форм относятся Cladosporium, Aspirgillus, Dematiiim. Почти 
совсем не подавляется, изученными нами грибами, развитие Isaris и 
Fusarium.

Подводя итоги проделанной работы, можно сделать следующие
выводы:

1. Из исследованных нами микроорганизмов ризосферы виноград
ной лозы наиболее широким спектром антагонистического действия 
отличаются актиномицеты и бактерии. Антагонизм грибов выражен 
слабо.

2. Сильным антагонистическим действием на бактерии отличают
ся актиномицеты и сами бактерии.

Больше всего испытывает угнетение споровая группа бактерий’ 
ангагонизм к неспоровым формам выражен значительно менее ярко.

Испытанные памп культуры актиномицетов оказались антагони
стами с довольно широким бактерицидным спектром, причем этот 
спектр создается в основном за счет споровых бактерии.

Сравнительно сильными антагонистами среди бактерий являются
представители групп Вас. megaterimurn и ас mesentericus, а также
Pseudomonas. Mycobacterium. Achromobacter и Diplococcus.

Из грибов несколько больше остальных бактерий угнетаются 
представителями А^регн^Иоиз и Рел1с1111ипт.

Наиболее стойкими к антагонистам формами оказались Р*еш1о-
inonas, Achromobacter, Diplococcus и Bacterium.

3. Сильнее всего актиномицеты поддаются угнетающему действию 
бактерий (споровых и неспоровых), несколько меньше выражены
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Н. Г. Кирн.жона

антагонистические свойства внутри самих актиноминетов, в сравни
тельно слабел степени характеризуются ими грибы.

Средн бактерий сильным про։пвоактнномицетным действием от
личаются группы Вас. mesentericus, Вас. megaterlmnm и Pseudomonas. 
Наиболее сильными антагонистами актиноминегов среди самих акти- 
номинетов оказались формы, образующие на среде СР I розовый воз- 
душный мицелии и белые колонии, а также голые желтые колонии, 
а среди грибов представители ролов Bolrvtis, I-’usariuin, Cladosporiuni. 
Слабо угнетаются бактериями актиномицеты ’с белым мицелием и 
бесцветными колониями.

В случае грибов наиболее стойкими оказались голые желтые 
колонии, а для актиноминетов это фиолетовые колонии с белыми 
мицелия ми и бурые колонии с серым мицелием.

4. Антагонизм к грибам со стороны изученных нами групп про
является в значительно меньшей степени, чем в первых двух слу
чаях, т. е. к бактериям и актино минетам.

Сравнительно сильно грибы угнетаются бактериями, в равной 
степени как споровыми, гак и неспоровыми, затем следую! актиноми
цеты, на последнем месте стоят сами грибы, среди которых несколь
ко выделяются по своим антагонистическим свойствам представители 
рода Triclioderma

Из бактерий относительно сильными антагонистами грибов яв
ляются группы Вас. mesentericus, Вас. idarus, Mycobacterium и Diplo- 
COCCUS. / . ՛•’֊ i ’֊Я %

Среди актиноминетов -гго формы с розовым воздушным мице
лием и белыми колониями, а также голые желтые формы.

Наиболее стойкими по отношению к испытанным антагонистам 
грибами являются I'nsarlum, Phoma, Isaris.

5. Нами не отмечено наличие внутривидового антагонизма вну
три изученных групи микроорганизмов.
Лиг гигу । пи ши p.i i<)| ства, %»ино юлия 

и плодоводства Академии 
сельскохо1яйс1 венных наук

ГрузССР. Ноет унило I.VIII 1961 г.

Ն. Դ, •il44»IUill>l.ll.

hdl.’I.IPl.h •1.Ա9.Ի ԱՐՄԱՏԱՅԻՆ ՈԼՈՐՏԻ ՄԻԿՐՈՖԼՈՐԱՅԻ
ԱՆՏԱԳՈՆԻՍՏԱԿԱՆ ՓՈհւ2ԱՐԱՈԵՐՈԻԹՅԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ս. d փ ո փ ո । Ա՛

հ/ա պալի վ ա պ ի արմատ ային ոլորտում պա րպաց ոպ իկրոֆլորա յի աոանձին
տեսակների միմյանց նկատմ ամր ունեցած անտ ա պ ոն ի и ա ակ ան փոխհարարե • 
րոէիյանր պարպերս Համար մենք ւետապուոեյ են ր այպ Նայն պայմաններից 
մեկուսացված երեր ֆի պի ոյո պիական խմրերի' բակտերիաների, ճաոապայթա 
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i/ե///^//» 11 րււրր ոսւււսնկհրի անտ ադոնիиաակւսն ւի ո իւ • սւրսւր ձ ր ա // յո ւնն ե րր ILjij 
ուդդուի1յամր if եր կատարած nt tint մն tun ի /ни // յւէւնն երր որորդն/ են, որ՝

I. Հ ե ա Ш դ էէ lit վա ծ t! ի կ ր ո о ր դ ան ի դ ծն Լ ր ի է/ ան տ ու դ ոն ի ո tn տ I/ ան ա դ դ ե դ ո ւ fl /ու ./'ր 
ա//>ի են րնկնոսք ր ակաերիաներր ե Լ՝ա ո ա ղ ա յք1 ա ոն կ ե րր , իսկ ր ո րր ո и ա ոն կ ե րն 
այդ տեսակետիդ ավելի ք!ույ/ որդանիդմներ են.

2. /• ա կ ա ե ր ի ան ե ր ի իւ J ր ի ն կ ա տ il ա մր ա if ե յ ի tiitlLi/ անտագոնիստներ են 
и ու ո տ ղ ա յ 11ա ոն կ ե րր ե ր ակ տ ե րի ան երի դ ո էդ որ ակս ր ր ա կ tn ե րի ան ե ր ր

Л առա դա jfhu ոն կ ե ր ր ան տ ադ ոնիռտական ազդեցության /աքն սպեկտր ու 
նենէ Բակտերիաներից ան տ ա դոն ի и տ ակ ան i ut tn կո t թ յամր ալրի են րնկնում 
հետե լայ տեսակները' ВЯС. IHCgclt Г j Ա Щ , ВЗС. П1 в Տ С111С Г j С U Տ, I >ՏՐԱւ1Օ1Ո ОП Я Տ , 

Mycobacterium, Achromobacter ե Diplococcus, Д///у անսւադոնիս սւական աւր 
դևդու թ յանքւ քիչ են ենթարկված Pseudomonas. Achromobacter. Diplococ
cus ե Bacterium իէմրերին պատկանող տեսակները։

Hնկերից ա ն /// ա ւ/ ո ն ի и in ա կ ա ն ա ղ ղ ն ց ու թ յ ա Ն ր ա ւ/ Л ե ի ց շ ա tn ե ն/I и/If ա ե b 
Assperglllus ե Penicilliuin խմբերին պ տ տ կ տն н ղն ե ր ր ւ

3. /) ա п աղ Ш յք) ա ոն կ ե ր ի նկատմամբ in tf են ի ց nidltif ւոն ա ա ղ ոն ի ո սւ ակ ան աղ
դեցու քժ լուն են ցու ցարերում Вас. in esc 111 е ր i с 11 տ է Вас. ШеЦЗ te Г i II Ո) ե Pseu
domonas իէմքքի րւսկ ա ևրի ան երր է Ռ տո ա դ ա jթ ա ոնկե րից նուքն ա լդ խմ րի ներ
կա լա ցու {էհմերի f^yr/// քս 
դու ցաբերու // ալնպիսին< » и/

սպիտակ դտղութ, t/ ա րդ ա ղ ու լն օդալին լիցեյիս։ և մերկ դեղին դաղաիԽ 
ձաոադալիէասնկերի ւքրսէ, որպես տնւոսպոնիստ հանդես են դալիս Botf\tis, 
Ւ 11 S3 ri ԱՈ1 ե dados рог ill П1 ոնկե րին պատկանողներ ր։ ճաո աղալի!ա itնկերիդ 
ան if ո էքն ղաղա ի! ե սպիտակ մ իցե/իա սւնե ցողնե րն աւյելի րի? են ենթակա

///
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րա ն Ուս Ո1 մնա սիրած if (tit ո ե րկ ու խմբ երի մ իկ րոսրղ ան ի ղ il ն երի if բա ւ Ան ա ա էք ո 
ն ի սա ա կ ան ա ղ tf ե ցու յ ան if ե պ քաւ if աո աջին in ե t/ր и/ ա in կ ան ու է) Է ր ակ ա երի ա • 
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ք!ն1լե րի նկասս! ամր ու </ե ղ նիստներ են Вас. mesenlericus, Вас.
idosus, Mycobacterium ե Diplococcus բակտերիաների խմբերին պատկանող- 
նեորւ il աո ա ոա է Id ա սնևե ո /ր ո milhilt tHtllni ան տ ա ո մհ ի и տ ական ա սդե и ո л Id լո ւն 

ւիսրդադոււն օդալին միցելիա ե մերկ դեղին դուլն ունեցուլ ձեեր։
քեն աո դ ոն ի и ա ական
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