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О МИКРОФЛОРЕ корневой системы виноградной 
лозы в условиях полупустынных 

КАМЕНИСТЫХ ПОЧВ —КИРОВ

Вопросу изучения закономерностей распределения микроорганизмов 
1 ризосфере различных сельскохозяйственных растений, а также описа 
1ию морфологических и культуральных особенностей наиболее тинич 
них представителей микроорганизмов, развивающихся в разные фазы 
роста растений, в литературе последних лет посвящен ряд работ.

Изучениями ризосферной и корневой микрофлоры древесных растс- 
1ИЙ А. Я. Монтейфель и др. |2| установлено, что последние накапливаю’ 
вокруг корней разнообразные микроорганизмы, общее количество, со 
став которых меняется по фазам роста растении.

В работах Т. Е. Поповой [3, 4], проведенных на сероземных и луго
вых почвах Узбекистана, указывается, что корневая система виноград 
ной лозы проявляет селекционирующее влияние на почвенную микро 
|)лору. Некоторые микроорганизмы, выделенные автором с корней ви 
•юградной лозы, при обработке семян и черников винограда оказывали 
положительное влияние на всхожесть семян и прорастание черенков.

А. К. Наносян [5] на территории бывшего с. Джафарабад на вновь 
посаженном винограднике в 1933 1934 гг. проводил исследование по 
иы ясней ию характера развития микрофлоры и микроби ол оги ч ес к и\
процессов в зависимости от глубины посадки виноградных чубуков сор 
га Воскеат. Этим исследованием автор пришел к заключению, что в 
•стественных условиях почвы-киры очень бедны микроорганизмами. Но
|ри их орошении и культивировании количество микроорганизмов зна- 
|ительно увеличивается, причем максимальное количество *тих микри- 
•рганизмов в почве наблюдается вокруг корневой системы виноградной 
юзы.

В настоящем, в связи с освоением под многолетними насаждениями 
десятки тысяч гектаров полупустынных каменистых почв-киров. во 
иросы почвенных и микробиологических исследований, разработки меро 
приятий но улучшению физико-химического состояния и поднятия плодо 
родия этих почв приобретают первостепенное значение.

Лаборатория почвенной микробиологии Института виноградарства, 
виноделия и плодоводства с 1955 г. проводит исследования по изучению 
микрофлоры почв-киров. их качественное и количественное изменения в 
процессе освоения этих почв под многолетние насаждения. Одновремен 
но изучаются вопросы, касающиеся влияния различных видов удобрения 
и посева многолетних и однолетних бобово-злаковых трав на накопление
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органических веществ, тмснсние физико-химического состояния и био 
динамику почв. I

В процессе этих исследований на опытом участке 3-летнего вино 
градинка Паракарскон экспериментальной базы была изучена микро 
флора корневой системы виноградной лозы у сортов Арарати и Вардени 
в условиях полупустынных каменистых почв Киров. |

Полупустынные каменистые почвы-киры характеризуются невысо 
ким содержанием гумуса, азота, высокой концентрации почвенного по 
глотающего комплекса кальция и магния, нейтральным pH и др.

Почвы Паракарскон экспериментальной базы, где проводились нс 
следования, относятся к числу полупустынных маломощных, сильно» 
карбонатных каменистых почв-киров. Эти почвы бедны органическими 
веществами и подвижными пт ягельными элементами. Изучения пока֊ 
тали, что процесс освоения и предпосадочной обработки плантаж, убор
ка камней и посев бобовых и злаковых травосмесей, в качестве сидера 
юв, при посадке сада применение навозно земляною компоста и (руги 
видов удобрения положительно влияют на биодинамику и физико-химии 
ческое состояние почв-киров, вследствие чего постепенно улучшаются՛ 
внешние условия питания лозы.

В результате вышеуказанных исследований получены многочислен 
пые данные, которые дают основание сделать попытку выявить селек 
ционирующую роль корневой системы винограда по отношению микро 
организмов, обитающих в ризосфере виноградной лозы.

Ниже приводятся некоторые данные о корневой микрофлоре вино 
градной лозы в условиях полупустынных, каменистых почв-киров.

Методика исследования. Для исследования корней, были взяты об
разцы 3-летних виноградников сорта Арарати и Вардени. Изучение 
корневой микрофлоры производилось по методике, предложенной Е. Ф 
Березовой 11]. Пробы отбирались в разных фазах развития лозы, выра 
щепных в условиях полупустынных каменистых почв-киров на Паракар 
ской экспериментальной базе Института. Для исследования были взяты 
мелкие, деятельные корешки из разных сторон корневой системы (до 
глубины 30 см)*.

В корневой, прикорневой зонах и в почве—вдали от корней учиты
валось количество микроорганизмов, растущих на следующих агаризо- 
ванных и жидких питательных средах: вытяжка из корней винограда, 
крахмальная среда. МПА. МПА сусло, сусло-агар, Эшби, Чапек, среды 
с разными формами азота и углеводов (крахмал, сахароза, тирозин. 
К NO։, (М14)25О4, картофельная среда (для маслянокислых бактерий) 
пептонная вода (для аммонификаторов) и среда № 5 в составе К 
НРО4 0,25 г, №С1- -0.2 г, КМО3-1,0 г. МКБО4 0.25 г. мел-5 г, литр 
водопроводной воды (для целлюлозаразлагающих аэробных бактерий)

Количество микроорганизмов учитывалось на I г сухих корней или 
почвы. Наиболее часто встречающиеся микроорганизмы идентифицири 
вались по «Определителю бактерий и актиномицетов» II. А. Красильни
кова (1949 г.). I
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Экспериментальная часть. Селекционирующее влияние՛ корневой 
системы виноградной лозы особенно резко выявляется при посеве сус
пензии на среду, приготовленную из корневой вытяжки винограда 
(табл. I). а

Г а б л и и а 1
Количество микрооргани тмов ризосферы виноградной лозы сорта Лрлрати 

и Вардени (в миллионах на I । корней и почвы

Использованные среды

Фазы 
развития 
растения

Вариан 
гы опыт

Сорт Арарати

Открытие 
почек

I (ветение

(орошение

Созревание 
плодов

Сбор вино
града

После уборки 
винограда

корни 
почва
корни 
почва

корни 
почва

корпи 
почва
корни 
почва

корни 
почва

28.0
1.5

38,7
2.1

16,5
1.2

4.7 
0,19

103.2
28.0

152.7
43.2
48,0
29,0

53,4
31.9

122,8
31,3
61.5
24,7

72,8
22,4

149.0
54,7

103,2
21.8

59.8
19.6

92.8
30.7

84.0
19.$)

8 Л)

11.6
0,9

7.2
0,7

5.9
1.1
4 9
0,19

5.7
0.2

1.2
3,6
0.8
4.2
1.7
1,4

0,17
2.7

1.2
4.7

1.2
5.6

Сорт Вардени

После Убор
ки урожая

корни 
почва

54,6
0,12

42,5
9.7

0.5
2.11

5.1
0.14

0.3
3.2

* -черточки в таблице означают .нс учитывалось’.

На этой среде при посеве суспензии из растертых корней количесшо 
микроорганизмов больше (36,4 65,0 млн. на I г корней), чем в почве 
вдали от корней (0,55—1,5 млн. на I г почвы), (рис. I).

На среде, приготовленной из вытяжки корней винограда, растут од 
нообразные колонии микроорганизмов. Они образуют выпуклые, блестя
щие, бесцветные слизистые колонии. Такие же колонии образуются при 
высеве на агаризованную среду, приготовленную из сока стеблей лозы. 
Подобных колоний, при высеве контрольной почвы, встречалось реже.

На среде МПА количество споровых микроорганизмов мало. На 
этой среде больше встречаются неспоровые бактерии, имеющие способ 
ность разлагать белковые вещества. Аналогичная картина наблюдается 
также на среде Чапека. Волос характерная среда для выделения соста 
ва споровых бактерии является мясопептоиный агар с суслом. 11.1 • он 
среде споровых бактерий росло больше при высеве образцов почв, взя 
тых из междурядий виноградника. При высеве суспензии из корней ни 
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нограда количество споровых бактерий значительно меньше (табл. I). 
Как на корнях, так и в почве встречаются следующие виды: Вас. гпезеп- 
1епсич. Вас. 1пе£аВ1епит, Вас. зиЬНПн.

Рис. 1. Рост микроорганизмов на среде .корневая вы
тяжка". 1 2. Высев суспензии из корней виноградной 

лозы. 3 1. Высек почвенном суспензии.

Рис. 2. Рос» споровых бактерий на среде М11А ֊]֊ сусло- 
<н ар. I 2. Высев суспензии из корней виноградной лозы.

3 — 4. Высев почвенной суспензии.

На среде Чапека и па сусло-агаре в основном расту г следующие гри
бы: Penicillium, Мусог и Fusarium. Их количество оказалось сравнитель
но больше в почве, чем на корнях виноградной лозы (табл. I).

Данные табл. I показывают, что количество актиномицетов (учи 
гывалось на крахмал-аммиачной среде) на корнях виноградной лозы в 
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несколько раз больше, чем в почве. Среди актиномицетов чаще встреча
ются актиномицеты с разными пигментами I красный, желтый, голубой, 
зеленый, серый и др.).

При сравнении данных, полученных в разных фазах роста растении, 
видно, что па корнях растений и н почве микроорганизмов больше всего 
бывает в фазах «открытие почек» и «цветение».

В остальных фазах роста вино1 радной лозы количество микроорга
низмов, по сравнению с вышеуказанными фазами, сравнительно меньше.

целью выяснения более доступных для микроорганизмов форм 
азотистых и углеводных соединений, были использованы среды с различ
ными формами азота (аммонийный и нитратный) и углеводов (крахмал 
и сахароза). Данные исследований приведены в табл. 2 .

Т а б л и и а 2
Рост микроорганизмов на средах с ра яичными соединениями а юта и уг.теподов

(и млн. на 1 । корней и почвы

11спол ьзовапные средыФазы 
р.1 »нн гия 
растении

Варианты 
оны та крахмал тирозин К\'О, (№<«)г8О4 +

(ИН1)2 8О4 80, сахароза сахароза

Сорт драра।и

I (негение

I орошение

Созревание

Сбор вино
града

После сбора 
\ рожая

прикорневые 
корни

прикорневые 
корни

120,0
152.0

1 19.0
128.0

94.0
116,0

228.5
255.7
144,8
123,0

274.4
302,4

166.2
227.0

прикорневые 
корни

прикорневые 
корни

прикорневые
корпи

73.0

о. 1.0
98.4

98.0
136.0
190. I

94.5
106.7

131 .0

>71,8 
185,0
102.3
1 18.9

151.2

193.4
272,0
178.0
207.0

Опыты показали (табл. 2), что микроорганизмы, выделенные из при
корневой зоны или с корней виноградной лозы, более активно используют 
аммонийную форму азота, чем нитратную.

Из данных таблицы видно, что на среде сахароза сернокислый 
аммоний количество микроорганизмов больше, чем на среде сахароза 
г азот нокислый калий. При выращивании микроорганизмов на среде 
крахмал сернокислый аммоний количество микроорганизмов больше в 
фазе цветения, чем указанное на первой среде. На второй среде их коли 
честно больше в фазе сбора, а также и после сбора \ рожая.

Одновременно были изучены некоторые данные, относящиеся пали 
чин на корнях виноградной лозы и в почве маслянокислых бактерий и 
аммонифика।оров, целлюлозаразлагакицих бакгерий и азотобактера.

Полученные данные показывают (табл. 3), что во всех фазах разви
тия виноградной лозы растут маслянокислые и аммонифицирующие бак 
терпи, количество которых больше на корнях виноградной лозы, чем в 
почве. Больше этих микроорганизмов обнаружено в фазах цветения и 
после сбора урожая.
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а б л и и а 3
Общее количество от гельных физиологических iруин микроорганизмов

на I I корней и почвы

Фазы 
развития 
растении

Вариан।ы 
опыта

Мас 1яно- 
кнелые 

бак।ерии

\ ммоннфи- 
каторы

11еллю. юзо- 
разлагаю

щие бакте
рии

Азото
бактер

Сорт A papal и

О։ кры гне 
ночек

I Ibctciihc

корни 
почва

корни 
почил

0.5
;0.9

0,7

О. 1

Горошенне

Созревание 
пло юв

Сбор впно- 
I рада

После сбо
ра урожая

корни 
почва

корнп 
почва

корни 
почва

корни 
почва

0.9

0.7

О.(Mi

0,025

0,5 0.12

0.43

0.5

0.91

0,001 
о.з

0.7

0.5

0.001 
0.005

0.5

0.45

Сорт Вардени

После сбора 
у рож.։ я

ноч на 
корни 0,7

На корнях biihoi радиол лозы, во всех фазах ее развития наличие 
целлюлозоразлагающих анаэробных бактерий не удалось обнаружить. 
Их количество достигает максимума в почве в фазе после уборки вино 
града. ’ ' у

Наши исследования показали, что азотобактер на корнях виноград 
нон лозы накапливается очень мало. Во всех фазах развития виноград- 
поп лозы при посеве на среду Эшби суспензии из корней растений даже 
в самых малых разведениях (1/10) нс удалось его обнаружить в значи 
тельном количестве (самое большое сю количество достигалось I тыс 
клеток в I г сухих корней), (рис. 3).

При добавлении в среду Эшби корневого экстракта (для каждой 
чашки по I мл корневого экстракта) наблюдается угнетение роста азо
тобактера. Это явление дает нам возможность сделать вывод, что кор
невые выделения виноградной лозы, по-видимому, содержат бактерио- 
цидные вещества, задерживающие и угнетающие рост азотобактера 
Аналогичные наблюдения сделала Р. О. Садовская |6).

При изучении корневой микрофлоры виноградной лозы в разных 
фазах роста развития. часто обнаружены следующие неспоровые бак
терии: Ps. liquefaciens. Ps. fluorescens, Bac(. agile, Padlobacter. Bact. 
giittatum, Micrococcus oligonitrofilus и др.
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По-видимому, вышеуказанные микроорганизмы имеют немаловаж 
нои значение в корневом питании виноградной лозы.

Проведенные исследования позволяют сделать ряд выводов
I. Па корнях виноградной лозы обитают различные физиологические 

группы микроорганизмов, общее количество которых в несколько ра < 
больше, чем микроорганизмов, обитающих в почве вдали от корней.

Рис. 3. Рост азотобактера па среде Эшби, 1-2. Высей 
суспензии из корней виноградной лозы. 3 4, Высев поч

венной суспензии,

2. Максимальный рост микроорганизмов на корнях виноградной ло
ты отмечен в фазе распускания почек и в фазе цветения.

3. На корнях виноградной лозы в основном встречаются микроорга 
иизмы из группы неспоровых бактерий, аммонификаторы, масляно-кис
лые бактерии и лучистые грибы. Установлен слабый рост на корнях 
целлюлозоразлагающих бактерии, споровых бактерии и др. виды грибов. 
Количество последних в почве, вдали от корней, значительно больше.

4. В ризосфере виноградной лозы количество азотобактера незначи 
тельно. Последнее, по-видимому, обусловлено с бактериоцидными выде
лениями корней виноградной лозы.

1абораторня почвенной .микробиологии 
Института виноградарства, виноделия 

и плодоводе։ва МСХ АрмССР
Поступило 4.VIII Г>60 г.
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