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Г. II ПИТРОСЯН. Р I СААКЯН

О ВЛИЯНИИ ПОЧВЕННОЮ ЗАСОЛЕНИЯ НА УГЛЕВОДНЫЙ 
ОБМЕН ЯГОД ВИНОГРАДА

Работы по выращиванию виноградной лозы на засоленных почвах 
11риараксинской низменности траншейно-луночным способом показали, 
что по мере увеличения степени засоления почвы ускоряется развитие 
репродуктивных органов растений. У виноградных кустов, произраста
ющих на засоленных почвах, физиологическая зрелость ягод наступает 
на 12—15 дней раньше, чем у кустов, выращенных на незасоленной 
почве [1].

Ускорение созревания ягод является внешним отражением тех слож
ных превращений, которые имеют место в организме растений под 
влиянием непитательных солей почвы. В связи с этим мы пытались вы
явить некоторые биохимические изменения ягод винограда, выращен
ных на почвах с различной степенью засоления.

Исследования проводились на пятилетних кустах винограда сорта 
Гараи дмак. Контролем служили кусты винограда того же сорта и 
возраста, произрастающие на незасоленной почве рядом с опытным 
участком. Данные, характеризующие условия обитания опытных расте 
ний, приведены в табл. 1.

Степень засоления 
почвы

Т а 6 л и и а 1
Данные химического анализа водной вытяжки почвы иод виноградниками 

(содержание солей и °/0 на абсолютно сухую почву)

0.081

0,032

0.025

0.013

0,032

0.025

0.022

0,060

0.047

0.007 0,0023 1.62

0.005 0,0016՛ 3,71

0.004 0,0013 6.00

pH

Как видно

Слабозасоленная

Среднезасоленная

0—40

0-40

0.223

0,461

0,002

0.029

Силыюзасоленная 0-40 0.497 0.061

из приведенных данных, слабозасоленные почвы

8.3

8.9

9.9

отпо-
сятся к карбонатно-хлоридно-сульфатному типу засоления, средне
засоленные— к карбонатно-сульфатно-хлоридному и силыюзасолен- 
ные—к карбонатно-хлоридно-сульфатному.

Степень засоления почвенных разностей в исследуемых почвах усга 
новлена не по общему содержанию солей, а по концентрации нормаль
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ной и двууглекислой соды. Исследования показывают, что в условиях “ 
содового засоления Приараксннской низменности главным ограничива- 
ютим фактором роста и развития виноградной лозы являются углекис
лые соли натрия. >•. । ИИ

Если при сульфатном и хлоридном засолении при отсутствии соды 
почвы, содержащие до (1,5 0.6% солей, в плотном остатке не являются 
сильнозасоленными, го в случае содержания СО, свыше 0,03% и 
НСО, свыше 0,2% они по своему токсическому влиянию на растения 
могут быть отнесены к сильнозасоленным. Присутствие карбонатов и 
бикарбонатов придает этим почвам щелочную реакцию (pH 8.3 9,9).

Уровень грунтовых вод в течение вегетационного периода варьирует* 
от I 10 ю 180 см. Максимум их стояния отмечается в июле августее 
I рунтовые воды слабо минерализованные и в среднем содержат от 3 дн 
6 г л легкорастворимых солей. - о

Для биохимических исследовании ягоды подвергались анализу (бцз 
косточек) в свежем виде в период формирования и роста ягод (начало 
7 VII, конец 2 \ Illi, в начале созревания ягод (I9/VIII) и при физио- 1 
логической зрелости (I I IX). Сроки взятия проб, в основном, приурочи
вались к фазам развития растений с насоленных участков.

В исследуемых образцах методом Бертрана он редел нлась: сумма 
моносахаридов, сахароза после 6 минутного гидролиза 2% IICI при 
67 70 С; крахмал комбинированным методом, действием диастазы и 
кислотным гидролизом 2% НО. Определение инвертазы проводилось по 
растеплению сахарозы, а амилазы—по крахмалу.

Для хроматографического анализа ягоды фиксировались кипящим 
96% спиртом в присутствии карбоната кальция в течение 30 мин., после 1 
чего проводилась двухкратная экстракция растертой массы 80% спиртом 
при 80 С. Спирт отгонялся в вакууме при 35 38 С, остаток обрабаты
вался Р1» ацетатом и доводился до определенного объема (5 мл). Очи
щенные таким образом растворы сахаров использовались для хрома- ’ 
парафирования. На хроматограммы наносилось всегда одинаковое11 
количество испытуемого раствора из исходных 2% растворов сахаров?1 
Растворителем служила смесь п бутанол уксусная кислота вода в со-’ 
отношении 4 : I 5. В качестве проявителя кетоз использовалась моче
вина, а альдоз анилинфталат и ортотолуидин.

Результаты определения различных форм сахаров в ягодах в про
цессе их созревания приведены в табл. 2.

Данные табл 2 показывают, что в ягодах подопытных растении 
отмечается более высокий темп сахаронакопления уже в ранних перио
дах созревания в начале роста ягод. Общее количество сахаров в на
чале июля при сильном засолении достигает 6.28% и значительно пре
вышает контроль (3,96%). Такой темп сахаронакопления в ягодах со
хранится и в последующих фазах созревания. Таким образом, выращен
ные на тасоленных почвах кусты в течение всего периода созревания 
характеризуются сравнительно высоким содержанием сахаров в ягодах.

I-



Таблица 2
Содержание сахаров в ягодах винограда, выращенных на почвах с различной степенью засоления

Сумма саха в Моносахариды Сахароза Крахмал

Степень засоления
7/УП 2/У1П 16/У1П 14/1Х 7/УП 2/У111 19/\’И1 14 IX 7/\ II 2/УИ1 19/УШ 11/1Х 7/У11 2/VII! 19 VIII

Незасоленная.................................

Слабозасоленная ................. . •

Среднезасоленная ........................

Сильнозасоленная .........................

3,96

5.80

5.34

6,28

3.74

6.16

7.10

10,46

12.48

13,70

15.94

17.50

22,80

22,50
22,20՛

3.96 3,76

3.88 .

4.86

5.56

4.50

10,46

12,12

13,18

15.24

14,80

19,80

20.50

19,40

нет

1.45

1.42

нет нет

0.82

1.90

0,36

0,52

0.70

2.70

3.00

2.50

2.80

2,90

2,60

2,90

3.20

1.36

1.78

1.0

1.0

1,48

1.06
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Особого внимания заслуживают данные по содержанию сахарозы в 
ягодах в ранний период их созревания. В ягодах подопытных растении , 
в начальном этапе их формирования обнаружено значительное количе-1 
ство сахарозы (1. 46%), тогда как \ контрольных растений сахароза! 
совершенно отсутствует. В этот период содержание сахарозы в ягодах ! 
подопытных растений нс зависит от степени засоления почвы. В конце 
роста ягод (2 VIII) связь между содержанием сахарозы и степенью за 
соления почвы выступает более наглядно. У сильнозасоленного вариан 
та содержание сахарозы увеличивается и превышает остальные вариан 
гы опыта. В начале созревания ягод наблюдается резкое снижение со 
держания сахарозы, с последующим подъемом (до 3%) при физиоло->1 
гическоп зрелости ягод. В этот период сахароза обнаруживается и в 
ягодах контрольных растений.

Вопрос о наличии сахарозы в ягодах винограда исследован рядом 
авторов. По данным Н. М. Сисакяна и С. А. Марутян [2], сахароза име 
ется н ягодах винограда, относящихся к различным эколого-географиче
ским группам, в том числе и в армянских сортах. По их данным, сахаро- I • 
га обнаруживается в начале созревания и главным образом при физио
логической зрелости ягод. В ранних фазах формирования ягод ими са
хароза не обнаружена.

Исследования К. Д. Стоева и др. [3] показали, что в начале созрева-' 
иия ягод обнаруживается лишь глюкоза и фруктоза. Сахароза обнару- 
жена в период физиологической зрелости ягод, на основании чего счи
тается, что наличие сахарозы н ягодах в период физиологической зрело- 
сти характерно для виноградной лозы и приурочено к моменту общего 
повышения в них содержания сахаров.

В наших исследованиях, как повышенное содержание сахаров, так 
и наличие сахарозы в незрелых ягодах подопытных растений является 
результатом накопления солей в ягодах и их влияния на углеводный 
обмен виноградных ягод (табл. 3).

Таблица 3 >
Содержание юлы в 0 он ягодах винограда. выращенных на почвах

с различной степенью засоления

Степень засоления 
почвы

Незасолсннаи........................ .... • • 
Слабозасоленная ............................  
Среднезасоленная ....... 
Сильнозасоленная .................... .

На чало 
роста 
я гол

0.30

0.35
0.39
0.45

Конец 
роста 
ягод

0,47
0,19
0.55
0.73

I Мчало 
созревания 

ягод

0,43 
0.56 

0.65
0,67

Физиологи
ческая зре
лость ягод

0.51
0,65

0.73
0.87

Как видно из данных табл. 3, в начале роста ягод зольность в них 
не большая. Она увеличивается по мере созревания ягод в результате 
интенсивного поступления солей из листьев вместе с ассимнлятами. При
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(физиологической зрелости зольность ягод почти удваивается и разница 
<4 содержании золы между вариантами опыта становится более нагляд
ной.

Результаты хроматографического анализа сахаров ягод опытных и 
'Контрольных рас гений, помимо сахарозы, показали различия в содержа
нии других форм сахаров (рис. I).

Рис. I. \рои<1ГО1 рямма сахаров ягод 
проявлено мочевиной на кетозы), 

<1 незаселенная, и слабозасоленная,
с среднезасоленная, й - сильнозасо

ленная. 1 —фр\ктоза, 2—глюкоза, 
3 сахароза (образны взяты 7 VII .

Рис. 2. Хроматограмма сахаров я։ ид 
проявлено оргоголундинпм н.) альдо 

зы г, а начало роста ягод, в конец 
роста ягод, с начало созревания ягод. 
I ։|>р\ ктоза. 2 глюко та, 3 неклен 

гифициронанног сое гниение.

Если судить по интенсивности пятен, то содержание фруктозы в 
ягодах по мере повышения степени засоления почвы увеличивается. В 
начале роста в незрелых ягодах подопытных растений обнаруживается 
значительно больше фруктозы, чем у контроля. Известно, что в незре
лых ягодах фруктоза почти отсутствует. По мере созревания ягод се
количество увеличивается и к моменту зрелости достигает уровня содер 
жания глюкозы |4].

Наши исследования показали, что в условиях почвенного засоления 
в ягодах винограда помимо повышения общего количества сахаров рез 
ко меняется также соотношение содержания их отдельных форм. Эти 
сдвиги в составе сахаров, по-видимому, и обуславливают раннее созре
вание ягод на засоленных почвах.

Хроматографическое разделение сахаров на бумаге позволило по
мимо глюкозы, фруктозы и сахарозы обнаружить в ягодах винограда 
еще одно соединение, расположенное выше сахарозы, недалеко от стар-
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та (рис. 2). С анилинфталатным, а также с ортотолуидиновым реакти
вами, которые более чувствительны к альдозам, указанное соединение 
даст отчетливое вишнево-красное окрашивание, специфическое для 
пентоз. Интересно отметить, что этот сахар обнаруживается в незрелых 
ягодах в начале и в конце роста ягод, а при созревании совсем исчезает. 
Во всех вариантах засоления его содержание по сравнению с контролем 
значительно больше.

Из ферментов углеводного обмена в ягодах нами определялась ак- 
1ивиость инвертазы и амилазы. Исследования показали, что по мере 
созревания ягод активность инвертазы резко падаеч (табл. I). В началь
ные сроки созревания но сравнению с последующими обнаружена зна
чительная активность инвертазы. В незрелых ягодах винограда, произ
растающих на засоленных почвах, наличие сахарозы обнаружено при 
наибольшей активности инвертазы.

Т а 6 л в ц а 4 
\к1нвность инвертазы в ягодах винограда, выращенных на почвах с различной 

степенью «аспления I и м! глюкозы ։а I час на 1 г сырого веса)

Степень ысолення 
почвы

Незаселенная.....................................

Слабозасоленная ............................
(феднезасоленная............................

Снльнозасоленная .........................

I (ачало 
роси 
ягод

115.2
110.1
109,3

115,2

Конец 
рис га 
я гол

52.0
51 ,4
65.1

72.0

I (ачало 
созревания 

я гол

11.3
2.5

5.7

9,0

Физиологи 
веская зре
лость ягод

6.8
6.5

5,9

7.1

Но нашим данным, между засолением почвы и активностью инвер
тазы в ягодах четко выраженной зависимости не наблюдается.

Нам не удалось в ягодах обнаружить активной амилазы. Между
гем, содержание крахмала в процессе созревания ягод уменьшается 
(табл. 2). Можно предполагать, что амилолитический путь превращения 
крахмала в ягодах не является основным. Известно, что эти процессы 
в растении могут осуществляться также фосфоролитическим путем. Изу 
чение этих вопросов будет предметом наших дальнейших исследований.

Таким образом, при выращивании виноградной лозы в условиях поч
венного засоления изменяется интенсивность некоторых биохимических 
процессов, протекающих в ягодах винограда. Под влиянием солей уста- 
навливается более усиленный темп сахаронакопления и иное количест
венное соотношение сахаров в ранних фазах созревания ягод. 11овышс-
ние сахаристости происходи!, главным образом, за счет физиологически
активных форм сахаров—фруктозы и сахарозы. Появление сахарозы в
ягодах винограда, произрастающих на засоленных почвах, приурочено
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к началу формирования и роста ягод. В период роста яюд помимо глю
козы, фруктозы и сахарозы методом бумажной хроматографии нами
установлено наличие неизвест кого сахара.

Институт почвоведения и агрохимии
МСХ АрмССР Пост спило 19. \ 1961 г.
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խ ան ակ ու fl յան որոշ աո սլնձնտ Հատկm ք!յուններր կաքաքած հողի աղակալման 
ա и ա ի Հ ա նիր է

П ւ и ո է մն ա и ի ր ո ւ fl (ո ւնն ե ր ր կատարվեք են տարրեր աստիճան ի աղակալւոծ 
փղերում աճող խաղողի (էԴաոան զմակ՝ ւիւււիոխակի վրա, էղւոուղների ւասու֊ 
նարրքւսն տարրեր ւիուլերումt 11Հ1ւա(իղի Լ ենք1արկւ(եւ պտղածիսր ծտշկ(ւ ,եա 
միաււինէ 11րոշւ(ե( Լ ածիւա^րատների տարրեր ձեե(ւ(ւ ի ծ ոնոստ խ արիղն եր, սա֊ 
խարողա, օսլա) ե ինվերւոաղսւ ու ածի/աղա ֆերմ եհտ՚հ երի տ կտիէ( ու (I յունր:

Պштղների շարարների կազմի ւ(երտրերյալ ավե/ի ստույղ ւղաւոկերարпи! 
ստանալու նպաւոակուք կատարվեք Լ նաև շարարների խրոմաաողրաֆիկ սւնա֊

II ա արված ա վ յ ա (Ն ե ft (ւ ւ՚քււքտն վրա կարելի /. шЬ/«/ Տ եւոևյսէք եզրակար tn - 
(1յ ո t ն Ն ե րր ՝

/. 1Լղտկտ(ած Հողերի ւղ տ լծ անն ե fi ու ծ խաղողի ոլւոուղների ■» ա и ան սւ րւ1 ան 
րոլոր փու/երամ ղիւովուծ Հ շաքա ft ակ ոււո ակմսւն ավե[ի րարձր տեւ1ւզ, րան շա- 
ղտկ ա/ած ,‘ողեր/ւ պայմաններում։

հւաղսէքի պտղի կազմավորման սկզրնակ ան շրշան ա if, աղ ակա/ած Հողերի 
ւղ ա (մ ւււնն ե ր ո ւ մ, հա քսւ ււա րերվ ու մ Լ ղղալքւ րան ակ ոլ(1 յած ր սախարողա, մքւնշղեո 
(էսղակալած Հողերում աճող վաղերի պտ ուղներում ստխարոզան . տ jut ա ր երվ ո 11/ 
/, ղ ք խ տ ւ( tt ր տ ւղ ե и ֆ իղ ի ո ( ո զ ի tn կ tult Հասուն ար ման շրշ ան ում:

2, Պտուղների աճման սկզրնական շրջանում ուսոււՌււսսիրված րորւր վսւ- 
րի անսւներում կոնտրոլի Հ ած եմ imn ու (!յամ ր րարձր /. նաև ֆրակ ա ո ղ այի սլարու 
Ն ա կ n t (է ( ո էն (I: հտրելի Լ եՆքէաղրեք, որ ‘Ողքւ ա ղ ակա fil ան պայմաններում, (սա֊
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4Ո4Ւ ո{ո,էւի ]էս րւորների րնղՀանուր մակտրղ տկկ րտրձրա ղմանր ղուղրնթա/յ փո֊
Նա հ աո տ Նձի Ն Д հերի ս/տ րու հ ա կ ու /I յա Ն Հ արար Л րտ կ ղ ու j! {ո ւ Նր :
ւող ղ It էք if ւ p I ան ա ակ շ ա րա րն Լ ր կ կ տ ղ it nt if որակական ա Л ղ ա շ ա ր J հ ր ր ւ

ր սա հրև ու у////Ь ւղար! ան ա ւ/ ո րւ[ ո I if են ւղ տ п ւ ղն It ր ի »’ ա if հ ifin ա ա ր ա ր fj ա ղ եւ/սւււ •
Ն ար մա ifւ

հւր ո ւէու տ ո ղրտ ֆկ կ ւսՆո/ւիղի ,^/,^րր.7րո/ /ս ա 7 ո //// ս1 Ս1,1 Ւ շուրարայիՆ կ ա ղ - - 
ւ1 ոււ) րւայի ղ ւյո ւ կ ո ւ/ ա յի է) , ր ո ւ կ ա ո ւ/ ա յ ի ղ // ս ա իւ ա ր ո ղա (ի ր , Հ ա ք ան ա ր հ ր </ ա 3 / ( 
մեկ շարտր 1/ ս , որր խրոմատողրսոք ու մ ւո /«ղ ա ւ[ ո րկ ա ւ) Լ ս ա խ ա ր ո ւ/ա (ի ղ ւքերևււ 
!!ն /ր / ինֆտ ա (ա ւո ի , իՆ շ պես Նաև ո րք!ո ա ո յ ո ւ ի ղ ին կ *եաֆ որոնր աոանձն ատ ե էւ / 
77ր|//ո<^ /ր ա 11/ո 1/Ն հ ր հ ո !• ա կ ր կ ա յին , ա/ր/ ւք կ տ չք ո է ք!շ ան ր տայկս Լ ս/ 1»ն ա ո ւյն ե ր ին ւ 
յոէ րա » աա ու կ րաւկ^կարւէկր ղ ա ն ա կ որ ո ւ մ/ Անհրաժեշտ Է ք1/ք ա I 7 ! տ 1}1Ո111է '
շ > ա ս ո ւ Ն ա քք ա ծ սյ տ ո ւ ղն հ ր ո ւ ժ հաշտնարերւք ու մ Լ աճման սկղրում և է) ե րշո է մ է իււկ 

• ա ս ան ա ւյ ւ) ան ոկղրՆտկտն շրշանա ւք շի / ա յտ ա ր ե ր ւ( ո ւ ւէ է //.ր/ ակ ա յ ած րոյոր վ ա - 
ր կ ան ան I» ր կ ււյ ա ո ւ ւյն ե ր ո 111 ն յւ ա ոյ ա ր ո ւն ա կ ո ւ / !ք ո ւն ր »’ ա ւէ հ ւէ ա ա ա ր ա ր աւ[եւի մհծ Լ։ ։

!. 1ւհր ոււ1յայնհրկ համաձայնէ Հողի աղակա/ւէան ասուիճանի հ ււյւոուղն1»^ 
րոււ1 ին ւք հ րա ա ղա !իհ րն են ւո ի ա կ ա ի ւ/ ո ւ թ յան ւ)իջ1ւ որևԼ ո ր կն ա շ ա փ ո է ք! յ ո ւն շի ւ 
7 /’ '/Ոէւ)։ ա ո ւ ղն ե ր ա ւ) ւէ հ ր կ ո ղ ւքի ղ շի > ա ք ա ա ր Հ ր ւ^ ա ծ ամիւաղաչկ ակաիւքու^

pint Ն , il ին շ ղև ո սո յա յի րա հակ ական նւ[ադու if ր iijini] ի tin աս Ն ա tj ifան ո{քա Ц - 
until ւիէքր / ւոայկււ հհւ տղ ր ե յ ո 11 որ նրա Հեղ յաւ ւ1ն րնք/անոււք Լ ոշ միտքն ւուքի- 
l"ll,n,hh •Ч ш1' • »»/. > ւ ավա\ւա/• ար, !խւ н!Ьи ր н ք ի tu իկ ։ //1 ս in ւՈւ tit и ի/< ո ւ ~
//յ ունն հ րր այս ч 11/ tj n է թ յ tntfր յ արունա II t/ nt մ հնւ
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