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Б. Л. АКОПЯН

ОБ ИЗМЕНЕНИЯХ АЗОТИСТОГО ОБМЕНА ПШЕНИЦЫ 
СОРТА АРТАШАТИ-42 В УСЛОВИЯХ ЗАСОЛЕНИЯ

С целы» более детального изучения качественных изменений азоти­
стых соединений мы провели некоторые анализы на <ерне пшеницы, вы­
ращенной в условиях незасоленных, засоленных и мелиорированных почв 
Араратской равнины.

В пшеничном зерне выделяется ряд хорошо различающихся между 
собой белков, а именно: альбумины и глобулины (растворимые в раство­
рах нейтральных солей), глиадииы (растворимые в спирте) и глютенины 
(растворимые в щелочах). Эти белковые фракции нами и были изучены. 
Одногременно определялся аминокислотный состав вышеуказанных фрак­
ций и кислотного гидролизата зерен.

Методика исследования. Объектом исследования служили зерна пше­
ницы сорта Арташати-42 в стадии полной спелости, выращенные в усло­
виях содово-карбонатных засоленных почв (степень засоления от 0,5 до 
1,5% с общей щелочностью от 0,025 до 0,160%), а также мелиорирован 
пых и незасоленных почв. Выбор этого сорта был связан с тем, что в Ар­
мении данный сорт рекомендуется как освоитель после мелиорации засо­
ленных почв [3]. Мелиорация проводилась путем внесения в почву серной 
и соляной кислот или гипсогрунтом [4].

Зерно с засоленных и мелиорированных почв было представлено нам 
стар. науч, сотруд. Института почвоведения и агрохимии МСХ АрмССР 
В. Г. / габабян. Изучению подверглись также зерна с незасоленных почв, 
полученные из Объединенной экспериментальной базы сельскохозяйствен 
пых научно-исследовательских учреждений.

Белковые фракции определялись по ДЕ И. Княгпничеву [5], остаток 
подвергался кислотному гидролизу (8М125О.։). Общий азот определялся 
по методу Кьелдаля. Исследование состава и содержание аминокислот 
С елко/ых фракций проводились методом нисходящей хроматографии [6]. 
Для лучшего разделения аминокислот растворитель 4 5 раз пропускал .■ 
через бумагу. При определении аминокислот с низкими значениями R։ 
растворитель пропускался через бумагу в течение двух суток. Идентифи­
кация аминокислот проводилась при помощи свидетелей, а также изати­
новым реактивом [7].

Результаты опытов. Результаты по изменению общего азота и белко­
вых фракций зерна пшеницы сорта Арташати-42 в условиях засоления, 
а также мелиорированных и незасоленных почв приведены в табл. 1.
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Таблица 1

Белковые фракции

Зерна пшеницы с почв

Общин азот в (•/• от сухого вещества)
Альбумины + глобулины (в °/0 от обще­

го азота) ............................................ .
Глнадины | в °/9 от общего азота) • •
Глютенины (в ®/0 от общего азота) • •

2.90

3.85
39.6
23.1

2.43

7,05
49,8
29.2

2.23

6,03
42.6
26.5

1,98

7.95
43,7
29,8

1,75

9,80
46.8
35,4

Приведенные данные показывают, что в зерне с засоленных и мелио­
рированных почв происходит значительное понижение содержания обще­
го азота. Причем в зернах, выращенных на мелиорированных почвах, это 
понижение выражено сильнее.

В противоположность этому, в условиях засоления выявлено опреде­
ленное повышение суммы альбумин -Г глобулин, которое достигает мак­
симума в зернах, выращенных на засоленной почве, мелиорированной гип- 
согрунтом. Наибольшее количество глиадина содержалось в зерне, выра­
щенном на засоленных почвах; глютенина же больше всего содержалось в 
зернах пшениц с засоленной почвы, мелиорированной гипсогрунтом.

Результаты по аминокислотному составу белковых фракций зерен 
пшеницы и изменения содержания отдельных аминокислот в зависимости 
от почвенного засоления приведены на хроматограммах 1—4 со следую­
щими обозначениями:

I — аминокислотный состав зерен пшеницы, произрастающих на не­
засоленных почвах; II -аминокислотный состав зерен пшеницы, выра­
щенных на засоленных почвах; III — аминокислотный состав зерен пше-О пипы, выращенных на засоленных почвах, мелиорированных соляной ки­
слотой; IV—аминокислотный состав зерен пшеницы, выращенных на за­
соленных почвах, мелиорированных серной кислотой; V — аминокислот­
ный состав зерен пшеницы, выращенных на засоленных почвах, мелиори­
рованных гипсогрунтом. ' ■

Полученные данные показывают наличие 13 аминокислот в солевой, 
спирторастворимой и щелочной фракциях, в то время как в кислотном ги­
дролизате было обнаружено 16 аминокислот.

В глобулинной фракции обнаружены следующие аминокислоты: ли­
зин. аргинин гистидин, аспарагиновая кислота, глютаминовая кислота, 
аланин, пролин, тирозин, пеидентифицированная аминокислота с R! = 
= 0,53, триптофан, валин 4- метионин, группа лейцина. По качественному 
составу аминокислот глобулины зерен пшениц, выращенных в условиях 
почвенного засоления, одинаковы по сравнению с таковыми с незасо­
ленных почв. Установлено некоторое понижение содержания глютамино­
вой кислоты, пролина, тирозина и лейцина в зернах пшениц, выращенных 
на засоленных почвах, мелиорированных серной кислотой.
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Рис. 2. Аминокислотный состав 
глиаднна пшеницы. I—цистин, 
2—лизин. 3—аргинин, 4—аспараги­
новая кислота. 5 -глицин, 6֊ глю­
таминовая кислота. 7 -аланин. 
8—пролин, 9—тирозин, 10 -трипто­

фан, 11, 12—валнн-метионин, 
13—группа лейцина.

Рис. 1. Аминокислотный состав аль­
бумина и глобулина пшенины. 1—ли­
зин, 2, 3—аргинин-гистндин, 4—аспа- 
рагинопаи кислота, 5—глютаминовая 
кислота, 6-аланин, 7 пролин, 8-ти­
розин, 9—неидентифицированная ами-» 
нокислота с К| 0,53, 10 триптофан 
11, 12—валнн-метионин, 13—группа 

лейцина.

В глиадинной фракции идентифицированы следующие аминокислоты: 
цистин, лизин, аргинин, аспарагиновая кислота, глицин, глютаминовая 
кислота, аланин, пролин, тирозин, триптофан, валин 4- метионин, группа 
лейцина. При этом наблюдается заметное изменение содержания указан­
ных аминокислот в зависимости от почвенного засоления. В условиях за­
соления повышается содержание отдельных аминокислот по сравнению с 
контрольным вариантом (зерна, выращенные в условиях незасоленных
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Рис. 3. Аминокислотный состав глюте­
нина пшеницы, 1 — цпстци, 2. 3 арги- 
нин-гистидин, 4—аспарагиновая кисло­
та, 5 —глицин, 6 -глютаминовая кисло­
та, 7 —треонин, 8 аланин, 9 пролин, 
10 тирозин, 11, 12 валин-метионин, 

13—группа лейцина.

Рис. I. Аминокислотный состав кислот­
ного гитролизага пшеницы. 1, 2—цн- 
стин-цистеин, 3— лизин, 4, 5 —ар гипин 

гистидин, 6—аспарагиновая кислота, 
7-глицин, 8—глютаминовая кислота. 
9 аланин, 10—пролин, 11 — тирозин,
12—триптофан, 13, 14 —в'алин-метионин. 
15—фенилалалин, 16—группа лейцина.

почв). Заметное увеличение количества аргинина, аспарагиновой кислоты, 
глицина, глютаминовой кислоты, аланина, пролина, тирозина, триптофа­
на. валина + метионина. Эти данные в сущности свидетельствуют о том, 
что условия шеоления оказывают определенное влияние на содержание 
отдельных аминокислот. Подобные результаты получены также рядом ис­
следователей, установивших существенное кол^ание содержания отдель­
ных аминокислот в белках пшеничного зерна в зависимости от условий 
выращивания растений [1,2, 8].
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Аминокислоты глютенинной фракции идентифицированы следующим 
образом: цистин, аргинин-гистидин, аспарагиновая кислота, глицин, глю-
таминовая кислота, треонин, аланин, пролин, тирозин, валин + метионин,
группа лейцина. В данной белковой ракции установлено определенное
повышение содержания отдельных аминокислот в зернах пшениц, выра­
щенных на засоленных почвах, мелиорированных соляной, серной кисло­
тами и гипсогрунтом. Наблюдалось также повышение содержания аспа­
рагиновой кислоты, глицина, глютаминовой кислоты, пролина, тирозина, 
группы лейцина. Содержание треонина остается одинаковым во всех ва­
риантах.

Аминокислоты кислотного гидролизата белков идентифицированы 
следующим образом: цистин, лизин, аргинин-гистидин, аспарагиновая ки­
слота, глицин, глютаминовая кислота, аланин, пролин, тирозин, грипто- 
фан, валин + метионин, группа лейцина. Особенностью данной фракции 
является то, что в ней не было обнаружено каких-либо изменений в соста­
ве и содержании отдельных аминокислот. На всех хроматограммах полу­
чена одинаковая картина как по числу, так и по содержанию аминокис­
лотного состава. Следовательно, как и было установлено ранее [9] и в дан­
ном случае, условия засоления оказали слабое влияние на качественный 
состав белков.

На основании полученных данных можно сформулировать следующие
выводы:

1) под влиянием почвенного засоления происходит уменьшение 
содержания общего азота в зернах пшеницы;

2) почвенное засоление приводит к увеличению содержания в зерне 
пшеницы следующих белков: альбумина + глобулина, глиадина и глюте­
нина. Максимальным содержанием отличается глиадин;

3) под влиянием почвенного засоления происходят изменения лишь 
в количестве различных аминокислот белков пшеничного зерна; качествен­
ных изменений не обнаружено.
Ботанически։։ институт 

АН АрмССР * Поступило 24.V 1960 г.

I». Ա. ՀԱԿՈԲՅԱՆ

ԱՂ1Ա|11.1.ԱԾ ՀՈՂԵՐՈհՄ ԱՃՈՎ ԱՐՏԱՇԱՏԻ 42 ՑՈՐԵՆԻ 
ԱԶՈՏԱՅԻՆ ՆՅՈԻԹԱՓՈԽԱՆԱԿՈԻԹՅԱՆ ՄԱՍԻՆ

II. մ փ п փ п ւ մ

Հայտնի է որ տդակա/ած հոդերր */7"'/^ ազդեցություն են թողնում բույսերի 
ադոտա յին նյութափոխանակության ւէրաւ Նշված շողերի յուրացման գործում 
կարևոր խնդիրներից մեկր' բույսերի մեջ այդ կարգի ներքին փոփոխություննե­

րի էության պարզաբանումն էւ •
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Ներկա աշխ ш տ ու թյան մեջ շարադրված են Արարատյան հարթավայրի աղա֊ 
կալած և ոչ աղակա լած հողերում աճող ցորենի հատիկների աղոտային նյութա­
փոխանակության մի քանի առանձնահատկություններ։ Ուսումնասիրվել են ցո֊ 
քենի հատիկների и պ ի ա ա կ ու ղ ա յին ֆրակցիաների ամինոթթվա յին կա ղմի փո֊ 
փ ո խ ո ւ թյունն ե րր խր ո մա տ ո ղր աֆի կ մեթողովէ

Ստացված փաստերի հիման վրա հեղին ակր հանգել կ հետևյալ հիմնական 
ե ղրա կա ց ությունն ե րին .

Աղա կ ա լած հողերում աճող ցորենի հ ա տ ի կն ե րի մեջ տեղի են ունենում 
հետևյալ փոփոխությունները,

1. Ընդհանուր աղոտի քանակի որոշակի նվաղում/
2. Սպիտակացա (ին ֆրակցիաների կուտակում։ Հատկապես ավելանում կ 

ղլիաղինի րտնակր։
3. Փոփոխություններ են նկատվում միայն սպիտակույքների տարրեր ամի֊ 

նոթթուների քանակությունների մեջ' առանց որա կ ա կ ան փ ո փոխ ությունն երի ։
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