
гптццъ ишь %Ь8пьЯ'ЗП1՝ъъьгь иш^ыл’изь зьчьпи.'н-р 
ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

Р|...1п9|..и1։и.ь XIV. № 4։ 1961 Биологноские наука

Э С АВУНДЖЯН. С А КАРАПЕТЯН

ВЛИЯНИЕ АЗОТА. КОМБИНИРОВАННОГО С ФОСФОРОМ 
НА ИЗМЕНЕНИЕ СОСТАВА СВОБОДНЫХ АМИНОКИСЛОТ И 

САХАРОВ У РАСТЕНИИ ТАБАКА

В предыдущих работах одним из авторов (Авунджян) показано, что 
корни растений активно участвуют в метаболизме аминокислот и в своей 
пасоке передают ряд окислительных ферментов в надземные органы ра
стения. тем оказывая влияние на общин ход обмена веществ в последних.

.Многими авторами (из-за ограниченности места, литература не при
водится) установлено, что разные источники азотного питания вызывают
значительные изменения в ходе окислительно-восстановительных п цес-
сов н метаболизма важнейших органических веществ. При этом нитрат
ный азот, как его более окисленная форма, благоприятствует окислитель
ным процессам, образованию и накоплению более окислительных соеди
нений, как органических кислот. В противоположность этому под влияни
ем аммиачного источника азота усиливаются редуцирующие процессы, а 
также образование и накопление восстановительных продуктов обмена
веществ подобно каучуку и никотину. Кроме того, разные источники азот
ного питания оказывают неодинаковое влияние на те или иные процессы 
жизнедеятельности. Так, например, корни овса и ячменя при аммиачном 
питании поглощают больше фосфора из почвенного раствора, чем при ни
тратном питании. Проростки ячменя при даче аммиачного азота накапли
вали в основном амиды, особенно при калийном голодании. В случае ни
тратного питания они в основном образуют аминокислоты. При нитрат 
ном питании наблюдалось более интенсивное накопление массы соломки 
льна и больше выхода волокна, чем при аммиачном. Однако наилучший 
’ФФект получается при одновременном внесении обеих форм азота (II). 

В условиях нитратного питания в растениях накапливается больше Саха 
ров, чем при аммиачном. При нитратном питании, п случае исключения 
фосфора, восстановление азота почти полностью прекращается и процес
сы синтеза аммиака, амидов, аминокислот и белков лимитируются скоро
стью редукции нитратов. В условиях же фосфорного голодания и амми
ачного питания в растениях содержание амидов и аминокислот увеличи
вается, но синтез белков прекращается.

В условиях песчаной культуры табака внесение нитратного азота уве
личивало урожай, но содержание амидов, белков и общего азота было 
больше при аммиачном питании. Наконец, питание растении различными 
источниками азота вызывало существенное расхождение в составе про
дуктов фотосинтеза.
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Приведенные данные показывают, что в биологической литературе 
отсутствуют систематические данные относительно динамики образовании 
и метаболизма аминокислот и сахаров в разных органах растений, в за- 
гисимости от влияния различных источников азота, комбинированного с 
фосфором. Настоящая работа является попыткой ближе подойти к разре 
шению вопроса о том, в какой мере корни растений участвуют в метабо
ла тме аминокислот и сахаров в условиях дифференцированного питания 
нитратным и аммиачным азотом, комбинированного с фосфором.

Объектом наших исследований служи т тябяк сорта Самсхн 935. Удо- • • -Ж
брение этой культуры, как известно, требует особого внимания, ввиду не
обходимости получения вместе с высоким урожаем также сырья опреде
ленного качества. Высокая пластичность табачного растения позволяет 
регулировать как урожай, так и качество сырья с помощью правильной 
агротехники и азотного питания. В связи с этим данная работа была про
ведена с целью выяснения действия удобрений на метаболизм свободных 
аминокислот и углеводов.

Растения выращивались в 3-литровых вегетационных сосудах Кирса
нова с определенным питательным составом, бедной почвой и кварцевым 
песком.

Нормы удобрений (согласно питательной смеси Прянишникова) и 
схема разных вариантов по удобрению приведены в табл. I.

Таблица I
Схема удобрения растения

Виды удобрений
Варианты 

по удобре
нию

Количество удоб
рений n г на 

1 сосуд 3 к։
Применяемые 

соли
почвы)

Контроль * 0
Аммиачный азот 1/2 NH, 0.59 N iNHJ,SO.

• • 3 NH, 3,54 N я
Нитратным азот 1/2 NO, 0,76 N NaNO,

• • 3 NO, 4.56 N •
Аммиачным азот 4 фосфор 1/2 NH,P 0.59 N. 0,23 P (NII, ,SO,. \a։HI’O,

9 * • 3 NH,P 3.54 N. 1.38 P • •
• • ■ 1/2 Nrt,3P 0,59 N. 1.38 1'

3 NH, 1/2 P 3.54 N. 0.24 P
Нитратный азот-Ьфосфор 1/2 NO.P 0.76 N. 0.23 P NaNO,, NaH,PO,

• • • 3 NO.P 4.56 N. 1.38 p • •
• • V Ь2 NO,3P 0.76 N. 1.38 p • •
• • • 1 NO, 1,2 P 4.56 N. 0.23 P

(. целью более полного использования удобрений растениями, часть 
их (около 'А| давалась в начале опыта, а остальная часть — в виде ела 
бых растворов, в качестве подкормки, по мере роста и развития растений 
Пробы для анализов брались после двухмесячного вегетативного роста. 
ко։да контрольные растения достигли средней высоты 44 см, а лучше всех 
ра< тущ.ие растения, получившие 3NO։P 124 см. Растения фиксировались 
и. условиях текучего пара и высушивались в вакуум-сушильнике при 50° 
. 1истья для анализа брались с верхних (4 5) и нижних (2—3) ярусов
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Состав свободных аминокислот в листьях определялся по методике, 
описанной нами раньше. Нанесенное на бумаге пятно соответствовало 
20 мг сухого вещества. Методика определения состава свободных сахаров 
заключалась в следующем. Фиксированный и высушенный материал трех
кратно экстрагировался кипящим 80% этанолом. Белки и прочие веще
ства, находящиеся в фильтрате, удалялись 10% основным уксуснокислым 
свинцом, избыток которого устранялся 10% сернокислым натрием. Про
фильтрованный раствор пропускался соответственно через катионит КУ 1 и 
анионит ЭДЭ-10П. Раствор в значительно очищенном и осветленном ви
де выпаривался при 50°, оставшийся сухой остаток растворялся в мини
мальном количестве теплого 10% изопропанола. В тех случаях, когда ра
створ оказывался мутным, профильтровывался или центрифугировался, 
после чего уже был готов для хроматографии. Нанесенный на бумаге ра
створ соответствовал 30 мг сухого вещества. Хроматограмма была одно
мерная восходящая, растворитель — 11-бутанол, ледяная уксусная кисло
та, вода (4 : I : 5). Для проявки сахаров высушенная хроматограмма по
гружалась в раствор, состоящий из 0,930 г свеже-перегнанного анилина 
и 1,660 г химически чистой фталевой кислоты, растворенной в смеси 95 мл 
ацетона и 5 мл воды. После воздушного высушивания хроматограмма по
гружалась в горячий парафин при 105- 110° на 2—3 мин. Сахара про
являлись в виде компактных, устойчивых, коричневых (альдозы! или крас 
ных (пентозы) пятен. Для идентификации кетоз, мы одновременно поль-, 
зовались реактивом Денондера.

На рис. 1 иллюстрирован состав свободных аминокислот в корнях та
бака, выращенного в условиях различного источника азота, комбиниро
ванного с фосфорным удобрением. Как видно из этой хроматограммы, со
став свободных аминокислот изменяется довольно резко в корнях табака 
в зависимости от режима питания. При одностороннем аммиачном пита 
нин как число (общий набор), так и количество отдельных аминокислот 
достигает своего максимума. При фосфорном голодании накопление сво
бодных аминокислот отмечено также рядом авторов. Интересно отметить, 
что по данным хроматограммы в условиях одностороннего нитратного пт- 
тання восстановление нитратов и дальнейший синтез аминокислот идет 
довольно нормально в корнях табака. Этот факт, по всей вероятности, 
можно объяснить способностью корней усваивать ничтожные запасы фос
фора, находящиеся в почве. Фосфор, как известно, является элементом, 
способствующим восстановлению нитратов. Необходимость фосфора в 
процессах восстановления нитратов и связанного с этим синтеза амино 
кислот, амидов и белков отмечается многим՛։. Это обстоятельство видно и 
в нашей хроматографии у вариантов, получивших высокие дозы аммиач
ного или нитратного азота, в сочетании с низкой цэзой фосфора. У них 
общий набор и количество отдельных свободных аминокислот больше. 
Кроме того, наблюдается, что при высоких дозах фосфора содержание и 
число свободных аминокислот довольно резко падает.

В корнях подопытных растении, при даче разных источников азота, ։а 
мстная разница в составе свободных аминокислот наблюдается только в



Рис. 1 Хроматограмма свобэтных аминокислот в корнях: 1) лизин, 2) аргинин, 3) аспарагин, 4» аспар)гиновая кис ют’,5 серин, 6) глицин. 
7) глютаминовая кислота, 8) треонин. 9) к-аланнн, 10 пролин, II) 7>аминомасляная кислота. 12) тирозин. 13» валин. 14՛ фенил мании, 

15) лейцин.
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условиях питания низкими дозами нитратного или аммиачного а юта. Так. 
например, у вариантов, получивших ։/2 в корнях обнаружились; ли
зин. гистидин, серин и тирозин, в то время как корни растений. полу чивших 
•/г МП<, содержали лизин, глютаминовую кислоту, пролин и валин Тольк։։ 
две аминокислоты— аспарагиновая кислота и а-аланин оказались об
щими для обоих вариантов. Далее, корни растений, получивших'Д \О։ЗР 
и ’/г ГМН4 ЗР. также проявляли значительную разницу в составе сво
бодных аминокислот. Однако эта разница, вызванная в результате влияния 
низких доз нитратного или аммиачного питания, почти полностью уравни
вается при внесении в почву большой дозы (3 нормы) нитратного или 
аммиачного азота. В условиях высоких доз одностороннего азотного (осо
бенно нитратного) питания в корнях увеличивалось количество лизина, 
аргинина и аспарагина. Эти соединения, как известно, довольно богаты 
аминогруппами.

На следующей хроматограмме (рис. 2) приводится состав свободных 
аминокислот в листьях исследуемых растений. Как видно из хроматограм 
мы, состав свободных аминокислот листьев резко меняется под влиянием 
фосфорного питания. Так. например, в условиях отсутствия или даже не
достатка фосфора в листьях, набор свободных аминокислот значительна 
больше, по сравнению с теми вариантами, которые получили высокую до 
зу фосфора. Обращает на себя внимание тот факт, что в отличие от кор 
ней. общий набор и количество отдельных аминокислот в листьях значи- 
тельно больше при даче аммиачного азота, по сравнению с нитратным пн 
ганием, вне зависимости от уровня даваемого фосфора.

При внесении в почву высоких доз азота (особенно аммиачного) в 
листьях увеличивалось количество следующих аминокислот и амидов ли
зина, аргинина, аспарагина, глютамина, глютаминовой кислоты и пролина, 
являющихся хорошими «резервуарами» для избыточных амино-группиро
вок. О значении амидов и основных аминокислот как источника аминных 
групп указывал ряд авторов.

Состав свободных аминокислот в стеблях этих же вариантов иллю
стрирован на рис. 3. Из хроматограммы видно, что стебли табака явля
ются самыми богатыми органами в отношении содержания свободных 
аминокислот. Этот факт становится понятным, если обратить внимание на 
то, что стебли являются путями передвижения аминокислот и других ве
ществ от листьев к корням и конусам нарастания. Казалось бы, что сте
бель, являясь путем передвижения асснмнлятов, не должен был влиять на 
состав аминокислот. Однако, как следует из приведенной хроматограммы, 
под действием фосфорного питания он довольно заметно изменяется, что 
указывает на важное значение этого элемента в процессах передвижения 
и метаболизма аминокислот в стеблях. В условиях отсутствия или недо
статка фосфора наблюдалось довольно большое накопление свободных 
аминокислот в стеблях табака.

С целью лучшего понимания влияния источника азота (комбиниро- 
ванного с фосфором) на интенсивность синтеза и распада сложных азот 
органических соединений (содержащих связанные аминокислоты , мы
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Рис. 2. Хроматограмма свободных аминокислот 
кислота, б. глютамин. 7| серин, 8| глицин, 9)

в листьях; I) лизин. 2) аргинин, 3) гистидин. 4) аспарагин. 5) аспарагиновая 
глютаминовая кислота. 10» треонин. II) а-аланнн, 12) пролин. 13) Галанин..«..., |(/ -«-аланин, иролин.

Ч> ;чииномасл«ная кислота. 15) иролин. 16) ртлин. 17) триптофан. 16) фенилаланин. 19) лейцины.



Рис. 3. Хроматограмма свободных аминокислот в стебтях; 1| лиз ш. 2|аргинн I. 3) аспарагин. 4) асиирагинои1я кислота. 5| глютамин, 61 серин. 
7 глицин. 8) глютаминовая кислота. 9| треонин. 10) а-эланин. II | прол ш и 1-аланин, 12) /֊аминомаслчнач кислота. 13) гирозин, I I) трнпго* 

фан, 15) валин, 16) фенилаланин. 17) лейцины. 18) транслейцин.
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провели специальные анализы у растений вышеуказанных вариантов. При 
этом нами велись определения общего содержания как свободных, так и 
связанных аминокислот. Последние освобождались после 24 ч. гидролиза 
с 1՝\! ЦС1. Определения велись следующим образом исследуемый раствор 
аминокислот приготовлялся таким же образом, как при хроматографиро
вании. На I мл этого раствора определенной концентрации добавлялся 
1 мл 0.5% раствора нингидрина в ацетоне и после взбалтывания держали 
(3—5 мин.) на кипящей водяной бане до получения устойчивого цвета от 
нингидрина, затем колориметрическим путем определялось количество 
аминокислот. Стандартом служила смесь аминокислот, состоящая из 10 
распространенных аминокислот в табаке. Данные этих анализов приведе
ны в табл. 2.

Таблица 2
Влияние источника азота и комбинированного с ним фосфорного питания 

на содержание свободных и связанных аминокислот и разных органах табака 
(в •/• аминокислотного X! на абс. сухой вес)

Корень Лист Стебель

Варианты к
3 X

3
К 
2

х-Ж X
3

X 
3 >1

X ы
х X

3
X
3

И 
3

X
3питания

св
об

од
 II

С
ВЯ

ЗЗ
Н

Н
1 1_

__
__

__
_

ск
яз

ан
т «■»

о«о
а сн

об
ол

н

си
яз

ан
н!

С
ВЯ

ЗЗ
Н

Н
1 

С
 Н

О
бО

ДН

св
об

ол
н

св
яз

ан
ы X я л зе а св

об
од

н

0 0.04 0.30 7.50 0.13 0.52 1.00 0.73 0,70 0.96
7» мн. 0.03 0.25 8,33 о.он 0.К4 10.50 0.66 0.56 0.85
3 хн. 0.17 0.26 1.53 0.71 о.дб 0.68 0.96 0.64 0.67
7, NO, 0.05 0.49 9.80 0.<‘7 0.58 8.28 0,62 0.50 0.80
3 NO, 0.24 0.49 2.04 О.» 0 <».58 0,9' 1 .09 0,68 0.62
7. МН.Р 0.06 0.52 К.66 0.07 0.48 6.85 0,88 0.55 0.63
3 .\Н,Р 0.07 0.62 8.86 0.12 0.68 5.67 0.60 0.50 0,83
1 , 3 Р 0.04 0.64 16.00 0.09 0.65 7.22 0.48 0.75 1,57
3 •/, Р 0.14 0.48 3,43 0.60 0 74 1.23 0.76 0.52 0.69
7, .\О,Р 0.09 0,88 9.77 0.95 0.88 0.92 0.54 0.60» 1. и
3 NO, Р 0.06 О.7з 13. <И 0.82 0.96 1.17 0.44 0.47 1.07
7, NO, 3 р 0,03 0.49 16.3- 0.09 0.60 6.67 0,56 0.82 1.46
в 7, Р 0.15 0.58 । г1.8' 0,96 0.88 0.92 0,72 0.52 0.72

Данные таблицы прежде всего показывают, что корни табака по срав
нению с надземными органами, отличаются большим содержанием свя
занных и меньшим содержанием свободных аминокислот, вследствие чего 
соотношение связанных аминокислот к свободным наивысшее в корнях, 
независимо от режима питания.

Данное соотношение всегда выше в корнях при нитратном источнике 
питания, нежели при аммиачном В условиях сочетания с фосфорным пи- 
танмем. соотношение становится еще выше, достигая своего максимума 
< 16. 331 в корнях растений, получивших ’/а №О3 ЗР, в то время как в кор
нях растений, получивших ЗМН<( оно равно 1,54.

Далее из данных таблицы видно, что величина итого соотношения в 
лщ и.их ниже. Но в отличие от корней, в листьях она выше при аммиач
ном, по (равнению с нитратным питанием, а при одновременном впесс*
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нии фосфорного удобрения она вновь увеличивается, как это имело место 
R ЛИСТЬЯХ.

Наконец выясняется, что самым низким соотношением связанных ами
нокислот к свободным обладают стебли. По-видимому, это связано с тем. 
что подавляющее направление действия протеаз в стеблях гидролитиче
ское. В отличие от корней и листьев, в стеблях внесение того или иного 
источника азота нс вызывает определенного эффекта в изменении величи
ны данного соотношения, ибо в ряде случаев более высокое соотношение 
получилось в условиях нитратного, а в других —в условиях аммиачного 
источника азота. Роль фосфора в синтезе сложных соединений, содержа
щих связанные аминокислоты, менее выражена в стеблях, чем в других 
органах.

На рис. 4 приведена хроматограмма сахаров в корнях тех же расте
ний. Как видно из хроматограммы, основным видом сахара в корнях та
бака является сахароза. При отсутствии или недостатке фосфора накопле
ние сахаров, и, особенно, сахарозы наибольшее. Накопление сахаров при 
фосфорном голодании также отмечрно рядом авторов. Количество разных 
сахаров в корнях незначительно больше при нитратном, чем при аммиач
ном питании. Мальтоза в корнях обнаружена нами только в условиях од
ностороннего нитратного питания. Что касается фруктозы, то ее присут
ствие не подвергается никакой закономерности в корнях, так как она обна
ружена в корнях следующих вариантов (О.’/г !МН«, */2 МО3 и 3!ЧО։Р . Са
хароза и глюкоза присутствуют в корнях при всех комбинациях удобрений.

На рис. 5 приведена хроматограмма сахаров в листьях растений, по
лучивших дифференцированный нитрат-аммиак-фосфорное удобрена՝. 
Отличительной чертой этой хроматограммы является то, что в листьях 
глюкоза преобладает над всеми видами сахаров. Состав сахаров меняется 
незначительно под действием разного источника азота. Лишь количество 
глюкозы сравнительно больше в листьях при нитратном питании Обрата 
ет на себя внимание тот факт, что мальтоза, как продукт гидролиза крах
мала. обнаружена в листьях тех вариантов растений, у которых вследствие 
отсутствия или недостатка фосфора синтез крахмала и других полисаха
ридов подавлялся. Это обстоятельство особенно хорошо выражено в ли
стьях растений, получивших одностороннюю высокую дозу аммиачного 
азота. Фруктоза обнаружена в листьях некоторых вариантов, обладающих 
меньшим количеством фосфора.

Изменение состава сахаров в стеблях этих растений приведено на 
рис. (>. Из этой хроматограммы видно, что в стеблях табака, как и в его 
листьях, преобладающим видом сахара является глюкоза. Кроме глюко 
<ы, в стеблях обнаружены сахароза и фруктоза в довольно больших коли 
чествах. Состав сахаров, как и состав аминокислот, подвергается незна
чительному изменению под влиянием питательного режима, примененного- 
нами. Только в стеблях растений, получивших аммиачный азот, обнаруже
на мальтоза, указывающая на/усиление гидролиза крахмала у данных 
вариантов. Присутствие галактозы у некоторых вариантов едва ли зако 
номерно. В заключение можно сделать следующие выводы:
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Рис. 4. Хроматограмма свободных сахаров н корнях: 1) мальтоза, 2) сахароза, 
3) глюкоза. 4) фруктоза. 5) ксилоза.

О Дл< ./*4 3*4 ^»*.р длр> 4Л>-*1
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Рис. 5. Хроматограмма свободных сахаров в листьях: I) мальтоза. 2) сахароза.
3) глюкоза. 4) фруктоза.

Рис. б. Хроматограмма свободных сахаров в стеблях: 1) малыоза.
2) сахароза. 3) галактоза, 4) глюкоза, 5) фруктоза.
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Влияние азота, комбиннронзнного с фосфором, на растение табака 17

I. Корни табака, при всех комбинациях удобрения, отличаются наи 
_ связанных
большим соотношением -----аминокислот, а стебли наименьшим.

свободных
2. Увеличение доз азота (особенно аммиачного) понижает, а увеличе

ние доз фосфора (особенно при низких дозах азота) повышает данное 
•соотношение во всех органах табака.

3. Заметная разница в составе свободных аминокислот в корнях про
является только при низких дозах нитратного и аммиачного азота. Эта 
разница более четко выражена в листьях и проявляется как при низких, 
так и высоких дошх. В стеблях же внесение разного источника азота вы
зывает незначительную разницу в составе свободных аминокислот.

4. При фосфорном голодании (отсутствии или недостатке) наблю
дается значительный прирост в числе и количестве свободных аминокис
лот в разных органах табака.

5. Количество аминокислот в тех или иных органах растений больше 
при аммиачном, а количество сахаров при нитратном источнике азота.

6. Независимо от режима питания, преобладающим видом сахара в 
корнях является сахароза, а в надземных органах — глюкоза.
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Il if փ ո փ ո ։ if

Ներկա աշխատութեան նպատակն է և դե լ պարզարանել նիտրատային
սւմիակալին սննդառության տարբեր դոզաների (ինչպես մ ի աէլո զմ ան ի, այն
պես էլ ֆոսֆորի հետ կոմբինացված ) ազդեցությունը ազատ ամինոթթունե- 
քի Ոէ շաքարների կտպմի փոփո խու fd յան վրա, pnijuft տարրեր Գրպաններում I 

Փորձերր կատարվել են ծխախոտի ք I/ ամ սոն» 93ժ սորտի վրա: է' ու յսե րր 
տճևցվե յ են 3 լիտրանոց 4 քէրսանուքի վե պետաց իոն ան ո թնե րու մ լցվաձ հայտ֊ 
նի րապապրա fdյամր ապրաւո \ոպի ե ավապի քո աոն ու րպ ովւ Պա րարտան յու • 
fd ե ր ի նորմաները վերցված են ըստ Պ ր յանիշնիկոէքի լուծա լիքի: Ամ ին ո fd fd ո ւնե֊ 
րի ե շաքարների կտպմր որոշվել Լ քԿյքմի րրոմատոպրաֆիալի Գպնուխլամրէ

Ատապվտծ տվրււլներր հե պին ակն երին բերել են հետևյալ եպրակա ցու֊ 
fdյո ւննե ր ին'

/. հապւքաւ} ե ապատ ա մ ին ո քժ քմ ո ւն ե ր ի քանակական հա րա րե րու քմ լուն ր
համեմատական Լ ֆ ո սֆորի պո պա լին ե հակապարձ համ և մատ ական

ազոտի ( ւատկասլես ամիակ աէքոտ {ին:

«?• ՝Օ'խախո տի մ ամ ին ո թ թ ունե րի
րերու fdլուն Լ նկատվում միայն նիտրատային կամ
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կ »ս էլ d ի մ և * պպ ա ք ft տար^ 
ամ իակալին լյննդաոու*
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տա

->ր, ինչպևէ»
րրերու (ժ լոէնր ավելի էքալտան 
նաև րտրձր դո դաներ ով սրնե-

հոլլսերր ադոսէի սւարրեքւ ա դ րլո լ րն ե ր Ո է/ 
ղունների ամ ինո /ժ /Ժ է/ա լին կսւպէքոէմ նւրսՈէեքի

սնե/ու մ ամանակ նրանւյ պո֊ 
տտրրե րՈէ/3 {Ոէններ չեն աոա^

3: Ֆոսֆորային քտր13Ւ պտր/սէններտմ նկատվում յ 

/^•/ի ^րտնակի պպա(ի տև ծխախոտի տարրեր սրպաՆնե րոլ մ է
մ ինոթ քժ ո էնե րի

4» ծխախոտի տարրեր սրդաննե րու մ ամ ին ո /ժ քժ ո էն և րի քանակն ավել ա~
նուԱ է այիակային. ի^կ շաքարների քանակր նիտրատային սննպաոու խլան 
•պա լմ աննե րոէ մ է

.5. Անկախ .,ննէյո/ոոէիժլան ոեմիմիէ^է ծիւա/ւ*ոսւի ա րմ էս տն եր էէւ է/ շաքարդ 
ների պերիշ/սոպ տեսակը հանդիսանամ է սաիւարոպան է իսկ վերերկրւսւ օր- 
<Հ անն ե ր ո է // ՝ դլլու կոպան։
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