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ПРОНИКНОВЕНИЕ И РАСПРОСТРАНЕНИЕ В
РАСТЕНИИ ВОЗБУДИТЕЛЯ УВЯДАНИЯ БАХЧЕВЫХ КУЛЬТУР

Увядание бахчевых культур, вызываемое грибом из рода Fusarium в 
условиях Араратской равнины Армении, является широко распространен
ной болезнью, наносящей огромный ущерб.

Как показало проведенное в АрмПИПЗ изучение (Е. А. Ходжоян), 
выделенные из больных растений грибы, определенные В. И. Билай, 
принадлежат в основном к Fusarium oxysporum. Встречаются также дру
гие виды фузариума (Fus. solani f. monilieforme), но менее патогенные в 
отношении этих культур.

Признаки заболевания заключаются в увядании листьев и последую
щей через 2—3 дня гибели всего растения. Иногда увядают отдельные 
плети или же болезнь выражается в пожелтении и высыхании листьев, а 
также и в общем угнетении растений. Микроскопический анализ много
численных образцов больных растений показал постоянное присутствие 
гриба в их тканях.

Для понимания взаимоотношений паразита с растением, нами изуча
лись пути проникновения, распространение и развитие возбудителя в тка
нях больных растений дыни и арбуза в естественных условиях.

По наблюдениям С. А. Авакян [I], при заболевании тыквенных куль
тур гифы фузариума распространяются в клетках паренхимы корневой 
шейки растений. По исследованиям А. АЕ Шворневой [8], заражение ар
бузов фузариозным увяданием происходит только через молодые ткани 
корней первичного строения. После прекращения деятельности корневых 
волосков, экзодерма пробковеет и заражение становится невозможным. 
Грибница же обнаруживается только в сосудистой системе и не найдена в 
паренхиме основной ткани.

Е. В. Гербаневская [4] выявила, что при заражении растений в ран-
нем возрасте фузариумом, гриб встречается в сосудах и коровой парен
химе коры, побурение тканей замечается и в местах отхождения боковых 
корней. 11о мнению 11. С. Мирпулатовой [6], грибница паразита располо
жена в сосудистой системе растения дыни, где часто бывает побурение. 
Четтерджи |7] установил, что корневая гниль фасоли вызывается грибом 
• из. эо!ап1, который особенно сильно поражает эпидермис и кору молодых
корней, а также осевые ткани.

Известно, что виды Fusarium образуют сумчатую орму спороноше-
ния, однако, как справедливо указывает В. И. Билай [3], при культиви
ровании фузариумов на искусственной среде, такая форма наблюдается 
редко.
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Наши исследования проводились на свежем материале» естественно 
зараженных растении арбузов и дынь, собранном с производственных к
участков Араратской равнины. Микроскопическим анализом исследова
лось развитие в растениях грибов из рода фузариум, независимо от их
патогенности; изучение патогенных видов в настоящее время продол
жается. Срезы делались от руки бритвой и окрашивались в слабом ра
створе сафранина.

Изучение растений проводилось со времени появления семядольных 
листьев и далее по фазам развития: при образовании двух настоящих ли
стьев, цветении, плодоношении, полной зрелости и до гибели растений.

Растения, зараженные фузариозным увяданием в молодом возрасте, 
то определенного периода развития внешне кажутся здоровыми. В это 
время в клетках тканей на срезах разных органов растения уже имеются 
гифы, но признаков некроза или разложения еще не наблюдается. При 
переходе к фазе плодоношения сопротивляемость растений снижается, 
паразит, свободно распространяясь по всем клеткам и сильно развиваясь, 
приводит растение к увяданию и гибели.

В иных случаях, когда заболевание протекает медленно, растение 
имеет угнетенный вид с засохшими краями листьев (хроническая форма 
заболевания), и анатомический анализ показывает присутствие паразита 
в его тканях. Такое состояние продолжается до конца вегетации без про
явления признаков явного увядания. В подобных случаях гриб, распро
страняясь пэ тканям, не оказывает резко отрицательного действия на 
жизнеспособность растения-хозяина.

Паталого-анатомические исследования естественно зараженных ра
стений показали, что проникновение фузариума через корневую систему 
происходит несколькими способами.

У растений в фазе семядолей и первых настоящих листьев, у которых 
клетки эпидермиса корневой системы очень молодые и тонкостенные, ги
фы гриба проникают через эпидермиальный слой в паренхимные клетки 
коры, где и происходит разрастание гриба и дальнейшее его распростране
ние по тканям (рис. 1). В молодом возрасте заражение происходит так
же и через волоски корней и корневой шейки растений (рис. 2).

При дальнейшем развитии растений, проникновение инфекции имеет 
место во время образования боковых и вторичных корней. Здесь пораже
ние клеток происходит не в местах прорыва основного корня, а через эпи- 
дермиальные клетки новообразовавшихся боковых и вторичных корней. 
Нежные клетки эпидермиса дают возможность возбудителю свободно про
никнуть в них и развиваться (рис. 3). ■

, Проникновение паразита в растения происходит и через поражения 
последних, как, например, во время окучивания, когда у основания плетен 
получаются повреждения, через которые проходят проростки возбудителя. 
Этим объясняется часто наблюдаемое увядание отдельных плетей у ра
стений, имеющие в целом здоровый вид.

На корнях взрослых больных растений изучались участки, где проис- 
ходило заражение. Наблюдения показали, что в большинстве случаев ин

—
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фекция происходит у корневой шейки. Такая форма заражения объяс
няется тем, что для укрепления растений у основания плетей вокруг кор
ня присыпается земля, что способствует образованию многочисленных 
вторичных корней, через которые и проходит инфекция.

Микроскопические исследования показали, что фузариум, проникая 
в растение-хозяина, расселяется в клетках паренхимы коры, откуда .и на
чинается его дальнейшее развитие. Распространяясь но клеткам первич- 
ной ткани, гриб проходит через них, а также и по межклеточным про
странствам паренхимы корневой системы (рис. 4). В этих молодых клет

Рис. 1. Поперечный срез корня дыни 
ув. Х160. Проникновение гиф Fusarium 

через эпидермис в паренхимные клет
ки коры молодого растения.

Рис. 2. Поперечный срез нижней ча
сти корневой теики арбуза, ув.х28О. 
Заражение происходит через воло-

Рис. 3. Поперечный срез корня дыни, 
ув,Х50. Новообразовавшинся боковой 
корень, пораженный инфекцией фуза- 

риозного увядания.

сок.

Рис. 4. Поперечный срез корня дыни 
ув. X 50. Гифы гриба без преграды 
проходят по клеткам и по межклеточ

ным пространствам.

ках с нежными стенками, богатыми питательными веществами, создают
ся благоприятные условия для развития гриба; и здесь после мощного 
роста он переходит к спороношению, т. е. к образованию микроконидий.
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Последние через некоторое время прорастают в гифы. После этого распро
странение и развитие фузариума происходит весьма интенсивно и при 
микроскопических анализах срезов наблюдается обильный рост мицелия» 
сходного с мицелием, наблюдаемым при выращивании гриба на искус
ственной питательной среде.

Таким образом, распространение мицелия продолжается по всем тка
ням и клеткам органов без избирательного заселения растения-хозяина. 
Так, например, расселение гриба происходит в паренхиме коры, в лубя
ных волокнах, в радиальных лучах, в волокнах либриформа, которые вы
деляются более толстыми стенками, по всем клеткам древесной паренхи
мы, а оттуда пиры проникают и в сосуды древесины (рис. 5).

Рис. 5. Поперечный срез корня дыни, 
ув. 160. Наблюдается наличие гиф в 
сосуде, а также апикальные и интерка
лярные хламидоспоры в виде цепочек

и узлов.

При таком сильном развитии и распространении возбудителя проис
ходит разрушение тканей и образование микоинфильтрата. Последний 
является продуктом гриба при поражении клеток растений, не имеет 
явных очертаний, прозрачен, оранжсвато-бурой окраски, заполняет всю 
полость сосуда (А. А. Яценко-Хмелевский [9]).

Еще в молодом возрасте гриба, когда он только начинает распростра
няться, в паренхимных клетках коры образуется много микроконидий. 
Можно предполагать, что сильное распространение паразита в тканях ра
стения происходит с основном посредством микроконидий. Последние име
ют кругловато-овальную форму, без перегородок, размером 5,2—7,8 X 
X 3,9- 5,2 микр. Микроконидии с перегородками встречаются, но редко 
(рис. 6).
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В естественных условиях, когда растения дыни и арбуза переходят в 
фазу репродукции и когда условия окружающей среды (температура, вод
ный режим, питательные вещества) являются благоприятными для пол
ного развития возбудителя, гриб начинает образовывать также и макро-
конидии, которые встречаются во
весины, также

всех паренхимных клетках коры и дре- 
системе ксилемы.в проводящей

блюдаются микроконидии.

Рис. 7. Поперечный срез нижней части стебля дыни. В сосу
дах древесины наблюдаются макроконидии. ув.х28О.

а и

Макроконидии серповидные с 3—5 перегородками (рис. 7), в боль
шинстве случаев мелкие, бывают и удлиненные с изогнутой конечной клет
кой размером 26—39 X 4,4 микр.

В растениях арбуза и дыни фузариум во всех клетках паренхимы и в
сосудах образует также хламидоспоры кругловатой и овальной формы. 
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снаружи покрытые гладкой или шиповатой оболочкой, 18,2 микр. в диа
метре. Хламидоспоры образуются апикально и интеркалярно, одиночно, 
цепочками или в виде узлов (рис. 5).

Помимо хламидоспор встречались также и микросклероции (рис. 8) 
с коричнево-красноватой окраской при обработке сафранином.

Рис. 8. Поперечный срез корня дыни, 
ув.х!50. В сосуде наблюдается скле

роций.

Рис. 9. Перитеций в сосуде, у в. > 280.

Рис. 10. Перитеций с сумками.

В сосудах древесины и в паренхимных клетках паразитирующий гриб 
образует также перитеции (рис. 9, 10), иногда по несколько в одном со
суде (рис. 11). Перитеции бывают разных размеров, встречаются мелкие 

$5 X 32,5 54,5 микр.), средние (91 —117 X 52 — 78 микр.) и круп-
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ные (180—208 Х$1 — 117 микр.). Последние почти заполняют весь сосуд. 
Форма их удлиненная, округлая, а в большинстве случаев обратно груше
видная, оболочка очень плотная, шероховатая с выводным отверстием.

Образование перитециев наблюдалось в основном у растений, закан
чивающих вегетацию или погибших от увядания.

Рис. 11. поперечный срез корня дыни, у в. х54. 
В сосудах видны перитеции разных размеров.

При микроскопическом исследовании неопытный глаз может принять
еще не оформившийся перитеций за образование тилл. Последние в ра
стениях арбуза и дыни имеют округлую форму и расположены вокруг 
стенок сосудов пораженных растений.

Выводы

1. Проникновение возбудителя болезни увядания фузариума в ра
стения арбуза и дыни происходит несколькими способами:

а) в молодом возрасте растений через клетки эпидермиса корневой 
системы, после чего мицелий распространяется по всем тканям;

б) через волоски корневой шейки и корней, клетки которых очень 
нежны и не имеют перегородок;

\ _ •> ММ мв) при образовании вторичных корней у корневой шеики растении, 
непосредственно в новообразовавшиеся молодые корни, где гриб разви
вается и проходит в ткани корневой шейки;

г) через поранения отдельных плетей, механически повреждающихся 
при обработке.

2. Гифы гриба, проникая в растения арбуза и дыни, распространя
ются по всем клеткам тканей, но преимущественно по клеткам паренхимы 
■и сосудам древесины. Наличие гриба отмечено также в черешках листьев 
и в плодоножках.

3. Внутри паренхимных клеток и в сосудах древесины, кроме мице- 
Иия, гриб образует также микроконидии, макроконидии, хламидоспоры, 
микросклероции и перитеции.

Институт земледелия Министерстга сельского
хозяйства АрмССР Поступило 22.Х1 1960 г.

Известия XIV, № 2—3
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1. .Vմերու կի ե սեխի թաոամ ու մ ի հարուցիչ ֆու բարիում սունկր բուք֊
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Լ մանուէք մի րսւն/ւ ձեով, 
1 րո։ լսերի երիտասարդ հասա աաա էին սիստեմի / պիղերմի֊

ի րհէիՀեե բով, ո ր ի ց հետո սնկի մ իցե քիու d ր տարածվում է Гп[пГ հյուսվածք֊

ր) ա րմատների ե ut րմ ա տ ա վ դ իկի մ ադմ դու կնե րով, որոնց ք^ի^ներր չա- 
վւադանդ նուրր Z* Ն ե դուքւկ միՀււասլաաերից.

դ) րալսի արմատավդիկի >յրա առաջացած ելւկրոր դ ւսլին արւք աաներոէ/, 
վեր^/ւնների առաջանալու սլահին, որաեդ սունկր դարդանում ու աարածվո» մ 
է ա րմ ա ա աւ/դ իկոէ մ է

ւլ ) и ^lul/ni fa/ши Մասասաւլ րոլլսսրր սաui^uiijiikj ւրէրբսրուր
2. Ս՛նկի հիֆե րր մ ունեքույ սեխի ե ձմերուկի րէււլսեքքի dhp տարածվում 
ււ սվ ած բնե ր ի րոքոր բջիջներում ք (9ШЦ1 ցևրադանցապես պարենքիմ ալին

քւշիշնե րու մ ե րնաւիա/տ ի տ 
նաև in ե րևն ե ր ի ու պտու դնԼ

տոկա քութ քուն ր հաս ուա ни

կրն ա ո ա
րում ե բնափալսէի անոթնեբում սուն֊ 
մտկրոկոնիր] ումներ , խլամիգոսպորնևր >

մ իկրոսկքե րոցիումնե ր ե պե րի jd ե ցիո ււ!նե րէ
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