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Введение

Влияние гиббереллинов на рост и накопление массы растении лав ՛ 
сит как от их возраста, так и от условий питания Как правило, под влия
нием гиббереллина происходит значительная стимуляция роста стеблей 
и листьев, но этот усиленный рост надземных частей не всегда сопровож 
дается усилением роста корней и увеличением общего веса растении 
Увеличение сырого и сухого веса обычно получается в тех случаях, когд 
производится обработка гиббереллином растений, уже сформировавши՝
вегетативные органы и находящихся в хороших условиях питания В
полной мере это относится и к влиянию гиббереллина на рост бобовых 
растений [10. 4. 6, 14. 17, 2, 3].

По поводу влияния гиббереллина на образование клубеньков пер
вые опыты Тюрбера, Дугласа и Галстона [ 16| показали, что при опрыс 
кивании 10-дневных растений карликовой фасоли (Phaseolus vulgaris) 
«гибрелем» производства фирмы Мерк, содержащим 0,005% калийшн • 
гиббереллата, рост стеблей резко усиливался, но при этом сильно умень
шалось образование клубеньков. Такое же уменьшение образования
клубеньков на корнях другого сорта фасоли (Phaseolus vulgaris), лю 
церны (Medicago sativa) и вики (Vicia villosa) под влиянием гиббереллн
на было получено в опытах Брайена, Ке [)форда [12] и Меса (13|«•Bi

Вместе с тем в работе Флетчера, Алькорна и Раймонда |11 
дым клевером (ТпГоПигп гереп5) не было получено какого-либо
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ния гиббереллина на образование клубеньков при использовании ра
створов в таких широких пределах, как 1 — 1000 мг гиббереллина на 
один литр воды. В опытах же Бабаяна и Карагулян |1] с люцерной при 
ежедневном опрыскивании растений 0,005% раствором гиббереллина до 
первого укоса было получено усиление процесса образования клубень
ков при одновременном увеличении сухого веса растений.

В связи с этими данными, казалось необходимым дальнейшее из\- 
чение влияния гиббереллина на рост различных бобовых растении и об 
разованне клубеньков. Вместе с тем представляло интерес одновремен 
ное изучение действия другого стимулятора роста гетероауксина.

Условия и методика проведения опытов

В этих целях нами были проведены в течение вегетационных сезонов 
1959 и 1960 гг. опыты в Секторе микробиологии Академии на\к Армян 
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скоп ССР. Опыт, проведенный в 1959 г., носил предварительный харак 
юр, поэтому в настоящей работе описываются основные опыты, прове
денные в I960 г. В качестве опытных объектов были взяты: 1) вика 
(Vicia sativa), 2) горох (Pisum sativum), 3) фасоль (Phaseolus vulgaris), 
l) конские бобы (Vicia Faba) и 5) люцерна (Medicago sativa).

Растения выращивались в 3-килограммовых металлических вегета 
ционных сосудах на почве, причем половина сосудов была набита бед
ной азотистыми соединениями неудобренной почвой, а другая половина 
ногатой удобренной почвой. Семена всех видов до посева предваритель
но дезинфецировались крепкой серной кислотой в течение 8 10 мин., 
промывались стерильной водой в течение 1—2 ч., а затем обрабатыва 
щсь суспензией клубеньковых бактерий соответствующих видов. После՝ 
посева семян в каждый сосуд дополнительно вносили по 15 кб. см. сус
пензии клубеньковых бактерий. Полив сосудов производился по весу из 
расчета 60% от полной влагоемкости. Сосуды с растениями находились 
на стеллажах в сетчатом павильоне, на крыше которого во время дождя 
устраивалось клеенчатое покрытие.

Обработка растений водными растворами гиббереллина и гетероа
уксина производилась двумя способами: I) опрыскиванием растений из 
пульверизатора и 2) поливом почвы под растениями. В обоих случаях 
применялись 0,0005% растворы веществ, причем на один сосуд использо
валось в случае опрыскивания и полива по 15 кб. см. раствора. Обработ 
ка растений, опрыскиваемых и поливаемых водными растворами ве
ществ, производилась в одни и те же сроки, начиналась через две не 
тели после посева и первые пять сроков производилась через день, а по
следующие сроки два раза в неделю до наступления цветения. Контроль 
ные растения опрыскивались и поливались таким же количеством воды.

Результаты опытов

В течение опытов проводились наблюдения за ростом и развитием 
растений, а в конце их были проведены измерения высоты растений и 
учет сырого веса надземных частей и корней, а также числа и веса клу 
беиьков. Все эти данные по отдельным культурам (из расчета на один 
сосуд) приводятся в табл. I, 2, 3 и 4, причем в одном сосуде находились 
и учитывались 8 растений вики, по 5 растений гороха и конских бобов. 

1 растения фасоли и 10 растений люцерны. Состояние растений к концу 
опытов показано на рис. I, 2, 3, 4, 5 и 6.

Данные таблиц и рисунки совершенно отчетливо показывают, что 
1 о всех случаях обработка гиббереллином приводит к сильной стиму 
ляции роста, главных стеблей, растений всех видов, тогда как обра 
ботка гетероауксином совершенно но влияет на рост стеблей растений в 
любых условиях.

Введение гиббереллина усиливает рост значительно больше при он 
раскрывании растений, чем при их поливе: у вики при опрыскивании на



Рис. I. Влияние гиббереллина на рост растений 
вики. Контрольные растения на неудобренной (25) 

и удобренной (145) почве, растении, поливаемые 
раствором гиббереллина на неудобренной (29) и 

удобренной (149) почве (фото 4/\-Ч1 (960)

Рис 2 Влияние гиббереллина на рост растении 
гороха. Контрольные растения: 50 полип водой. 
Ы опрыскивание водой; опытные растения: 55 
полив раствором гиббереллина, 65 опрыскивание 

раствором гиббереллина (фото 8/У11 1960).



Рис 3. Влияние гиббереллина на рост растений 
фасоли. Контрольные растения: 73 полив водой, 
85—опрыскивание водой; опытные растения: 77 
полив раствором гиббереллина, 90—опрыскивание 
раствором гиббереллина (фото И/¥’П 1960).
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Рис. 4. Влияние гиббереллина на рост растений конских бобов 
Контрольные растения: 99 полив водой, 109 опрыскивание 
водой; опытные растения: 102 полив раствором гиббереллин.!, 
113 опрыскивание раствором гиббереллина (фото 29/У1 1960»



Рис. 5. Влияние гиббереллина на рост растений люцерны. Коп 
трольные растения 121 полив водой, 135—опрыскивание во
дой; опытные растения: 125—полив раствором гиббереллина.
139—опрыскивание раствором гиббереллина (фото 21/УП 1960)

Рис. б. Влияние гиббереллина и гетсроаук- 
сипа на рост растений люцерны. 135— 
контроль, 142—опрыскивание растений ра
створом гетероауксина, 139—опрыскивание 
растений раствором гиббереллина (фото 

21/УП 1960).
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Таблица 1
Влияние । иббсреллнпз и ։ етсрозуксина на рост бобовых, растении

и образование клубеньков. Опрыскивание растении нт неудобренной почве

Вариант опыт.)

Контрил»............................
Гиббереллин ......................
Гстсроауксин ..................

Высота 
растений 

и см

Сырой лес и г

надзем
ных 

частей

24 11,2
59 10,0
25 9,1

корней

23,1
17,2
20,3

общий

Образование 
клубеньков

число

34.3 ։ 709
27,2 426
29,4 564

вес в ։

1.43
• 0.65

1.15

В п к а

Горох

Кои» л»>
Гиббереллин
Гстероауксин

53
89
57

25,3 
20.8
27,4

33.7 
19,6
26. (>

59.0 168
40,4 75
54.0 1 210

1.07 
6.50
1,26

Фасоль

Контроль ..........................
Гиббереллин ......................
Гетероауксин • • • •

30
96
31

38.4
34,9
39.8

55,8 
19.5 
52,6

94.2
54.4
92,4

555
12

455

2,40 
0.04 
1.95

Конские бобы

Контроль ............................
Гиббереллин .....................
Гетероауксин ..................

42
(53
42

Контроль ...........................
Гиббереллин .....................
Гетероауксии ...................

19
32
17

60,6 
63,4
60,9

Люцерна

6.0
5.8
6.2

57.3
55,6
64,7

9.1
6.4
9.7

117,9
119,0
125,6

15,1
12,2
15,9

579
563
619

281
209
336

2,59
3, 20
3.23

0.59
0,48
0,70

неудобренно,'» и удобренной почве на 35 и 36 см, при поливе на 24 и 21 см, 
\ гороха соответственно на 36 и 36 см и на 13 и 17 см, у фасоли на 66 
и 51 см и на 31 и 18 см, у конских бобов на 21 и 19 см и на 6 и 7 см и у 
люцерны на 13 и 17 см и на 7 и 9 см. Эти же цифры показывают, что усн- 
1еннс роста^под влиянием гиббереллина происходит примерно Одинако 

во как на неудобренной, так и на удобренной почве, за исключением фа
соли, где на бедной почве при поливе раствором гиббереллина усиление 
роста было больше. .Усиление роста стеблей у фасоли, гороха и вики 
было намного больше, чем у конских бобов и люцерны.

Вместе с тем обработка гиббереллином уменьшает сырой вес ра 
с тений вики, гороха и фасоли во всех случаях, конских бобов на удобрен 
ной почве и люцерны только при опрыскивании на неудобренной почве; 
1։ остальных случаях у конских бобов и люцерны сырой вес растений 
такой же, как у контрольных растений или немного выше. Обработка ге
тероауксином несколько усиливает сырой вес растений конских бобов, 
во всех случаях, фасоли при поливе, вики при поливе ка удобренной 
почве, гороха н люцерны при опрыскивании па удобренной почве.

Уменьшение веса растений под влиянием гиббереллина идет преи
мущественно за счет уменьшения веса корней и лишь асоли при поУ
ливе за счет уменьшения веса корней и надземных частей у вики при
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Таблица 2
Влияние гиббереллина и гетероауксина на poci бобовых растений и образование

клубеньков. Опрыскивание растений на удобренной почне

Вариант опыта
Высота 

раетений 
в см

Сырой вес в < Образование 
клубеньков

надзем
ных 

частей
корней общин число вес в г

Вика

Контроль......................• .
Гиббереллин ......................
Гетерозуксин ..................

21
57
21

9,7
8,5
9,6

18,5
8,8

18,7

28,2
17,3
28,3

402
229
514

0.78
0,54 
0,96

Горох
(Контроль • . . • 
'Гиббереллин - • • 
'Гстероауксин . .

53
91
52

26,1
26,7
30,1

21,3
19,7
24,0

47,4
46,4
54,1

IX)
74

121

0.23
0,18
0.27

Фасоль

Гиббереллин • 
'Гетероауксин

33
84
34

57,4
41,6
64,0

55,1
17,7
51,5

112,5
59.3

115,5

21 0,05

17 0.06

Конские бобы

Гиббереллин
Гетспоауксин

'Гиббереллин •

42
61
39

372
317
367

1,68
1,56
1.78

17
34
19

58,0
50,4
61,9

121,0
114,6
125,9

Люцерна

63,1
64,2
64,0

5,7 9.0 14.7
7.4 «.2 15,6
7.0 12,1 19,1

221
168
288

0,32 
0,21 
0,41

сопрыскивании растений гиббереллином на неудобренной и удобренной 
I.почве уменьшение общего веса было на 7,1 и 10,9 г и уменьшение веса 
к корней на 5,9 и 9,7 г, при поливе растений раствором гиббереллина на 
33,1 и 3,5 г и на 2,1 и 3,9 г; у гороха уменьшение общего веса при опры 
сскивании было на 18,6 и 1,0 г и уменьшение веса корней на 14,1 и 1.6 г 
ппри поливе на 10,6 и 9,4 г и на 5,0 и 6,9 г; у фасоли соответственно при 
с опрыскивании на 39,8 и 53,2 г и на 36,3 и 37,4 г, при поливе на 26,4 а 
1 17,0 г и 16,4 и 6,0 г. Одновременно эти же цифры показывают, что умень 
цшение сырого веса растений вики, гороха и фасоли под влиянием гиббе 
иреллина происходит при опрыскивании в большей мере, чем при поливе 
к как на неудобренной, так и па удобренной почве.

Увеличение веса растений конских бобов, а также вики и люцер- 
нны на удобренной почве идет преимущественно за счет увеличения веса 
к корней, а фасоли и гороха за счет увеличения веса корней и надземных 
ч частей. У конских бобов при опрыскивании растений гетероауксином h i 
ннеудобренной и удобренной почве увеличение общего веса было на 6,6 и 
111,3 г и увеличение веса корней на 9,1 и 11,5 г, при поливе на 10,0 и 
Н 1.5 г и на 10,4 п 8,3 г; у фасоли при поливе па неудобренной и удобрен- 

। ной почве увеличение общего веса было на 36,1 и 46,9 г и увеличение ве 
сса корней на 21,6 и 22,7 г.
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Таблица 3
Влияние гиббереллина и гетероауксина на рост бобовых растений и образование 

клубеньков. Полив растении на неудобренной почве

Варнав। опыта
Высота 

растений 
в см

Сырой нес в г Образование 
клубеньков

надзсм 
ных 

частей
корней общий число вес в г

Вика

Контроль ...........................
Гиббереллин ......................
Гетероауксин ..................

20
14
23

10,1
9.1

11,3

22,и 
19.9 
20.6

32,1
29.0
31.9

695
469
672

1,13
0,78
1.11

Горох

Контроль ...........................
Гиббереллин ......................
Гетероауксин ...................

53
66
52

26,4
20,8
22,4

21,5
16,5
22,2

47,9
37,3
44,6

168
92

172

1,09 
0,66 
Ы4

Фасоль

Контроль .....................
Гиббереллин ......................
Гетероауксин . • • • •

32
63
33

41,5
31,5
43,0

55,4
39,0 
С>3.6

96,9
70,5

106,6

810
35

319

3,77
0,10
1,62

Конские бобы

Контроль ......................
Гиббереллин .....................
Гетероауксин ..................

37
43
11

50,2
60,6
60,2

42,1
54,6
65,0

92,3
115,2
125,2

259
559
549

2,62
2,94
2.91

Люцерна

Контроль ...........................
Гиббереллин .....................
Гетероауксин .................

17
24
17

6,3
7,1
5,8

Н.1
10,7
9,7

17,4
17,8
15,5

265
269
335

0,46
0,72
0,64

При обработке растений раствором гиббереллина образование клу
беньков, учитываемое по их числу и весу, па корнях бобовых растений 
уменьшается как на удобренной, так и на неудобренной почве,— в слу
чае опрыскивания у всех видов, в случае полива у вики, гороха и фасо
ли Наибольшее ослабление образования клубеньков под влиянием гиб
береллина наблюдалось у фасоли во всех случаях, причем на удоб 
репной почве клубеньки вовсе не образовались. В случае полива расте 
иии раствором гиббереллина образование клубеньков конских бобов ч 
поцерны на корнях несколько усилилось.

При обработке растений раствором гетероауксина образование кл\ 
н’иькон на корнях гороха и люцерны (но числу и весу) и конских бо

бов (ио весу) усиливается во всех случаях, а на корнях вики это проис
ходит только в условиях удобренной почвы. У фасоли под влиянием гс
тероауксина образование клубеньков снижается как по числу, так и по 
их весу.

Образование клубеньков у всех видон бобовых растений как при 
обработке их растворами гиббереллина и гстероауксина, так и без обра 
бот к и на почве бедной азотистыми веществами и неудобренной идет 
всегда интенсивнее, чем на почве богатой.

Характер влияния гиббереллина и гстероауксина на рост стеблей
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Таблица 4
Влияние гиббереллина и гетсроауксина на рост бобовых растении и образоваяи։ 

клубеньков. Полив растений на удобренной почве

Вариант опыта
Высота 

растении 
. в см

Сырой вес в г

общий
надзем

ных 
частей

корней

Образование 
клубеньков

число вес н ։

Вика

КопIроль ...........................
Гиббереллин.....................
Гетероауксин...................

24
45
24

10.2
10,6
11.4

21,5
17.6
23.9

31,7
28,2
35,3

448
434
457

0,67
0,57
0.81

Г орох

Контроль ...........................
Гиббереллин ......................
Гетероауксин • • . • •

55
72
55

28.5
26,0
27,7

24,2
17,3

52,7

23,9
43,3
51.6

74
94
91

0,21
0,20
0.25

Фасоль
Контроль...........................
Гиббереллин ......................
Гетероауксин .................

32
50
38

64.4
53,4
77,6

48,9
42,9
65.6

113,3
96,3

143,2

23

14

0,08

0.04

Конские бобы
Контроль ............................
Гиббереллин......................
Гетероауксин .................

37
44
40

63,0 | 66,5 I 129,5
64,0 । 57.6 121,6
67,2 I 65,9 | 133,1

480
363
393

1,75
1,73
1,91

Люцерна

Контроль ..........................
Гиббереллин .......................
Гетероауксин • . . • •

16
25
18

5,5
6,9
5.5

9,9
9,2
7,8

15,4
16,1
13,3

197
205
189

0,24 
0,‘27 
0,28

бобовых растений и образование клубеньков хорошо виден на диаграм
мах рис. 7 и 8, где представлены результаты опытных вариантов по оп
рыскиванию растений на удобренной почве.

Обсуждение результатов опытов

Результаты проведенных опытов показывают, что при систематиче
ской обработке бобовых растении в молодом возрасте и в ограниченных 
условиях света и корневого питания, определяемых малым размером со 
с/дов, специфика действия гиббереллина и гетсроауксина выявилась в 
весьма отчетливой форме. Введение в растения гиббереллина вызывает 
усиленный рост стеблей и приток воды и питательных веществ в стеб
левые верхушки, в результате чего происходит относительное ослабление 
роста корней и уменьшение образования клубеньков; ослабление же ро
ста корней приводит к падению общего веса растений. Введение в ра
стения гетсроауксина не влияет на рост стеблей растений, но способ
ствует образованию и росту корней, в связи с чем идет и более усилен
ное образование клубеньков; одновременно же усиление роста корней 
приводит к увеличению общего веса растений.

Подобная взаимосвязь между процессами роста стеблей и корней 
Известия XIV, № 12—3
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I шМеррллин

Гетеропуксии՛

Рис 7. Влияние опрыскивания раствором гиббереллина и гетероауксина на рост стеб 
лей бобовых растений на удобренной почве. I—вика, 2—горох, 3—фасоль, 4—конскис 

бобы, 5—люцерна. Цифры обозначают среднюю высоту главного стебля в см

Рис. 8. Влияние опрыскивания раствором гиббереллина и гетероауксипа на образова
ние клубеньков на корнях бобовых растений на удобренной почве. I—вика, 2_ горох.
3—фасоль, 4—конские бобы, 5~люцерна. Цифры обозначают число клубеньков на

один сосуд.
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юлее четко выявилась у вики, гороха и фасоли и менее выражена у кон
К'ких бобов и люцерны. У первых трех видов под влиянием гибберелли 
Г та стимуляция роста стеблей была наиболее сильной и у этих же видов 
Наиболее отчетливо наблюдалось уменьшение веса растений и ослабле 
Ь>не процесса образования клубеньков. У конских бобов и люцерны сти 
эмуляция роста стеблей была меньше и соответственно этому уменьшение 
К-зеса растении и образование клубеньков наблюдалось нс во всех слу- 
| таях. Опрыскивание растений, вызывая большую стимуляцию роста 
Iстеблей, чем полив, приводит и к большему падению веса растений и об 
разования клубеньков. Так, у конских бобов и люцерны при опрыскива
нии их гиббереллином рост стеблей усиливается больше, чем при поли 
вс; вместе с тем образование клубеньков у них при опрыскивании спи 
жается, а в случае полива не только не снижается, но даже несколько 
Увеличивается. V

| Полученные в настоящей работе данные по специфике действия гиб
береллина и гетероауксина на ростовые процессы растений совпадают с 
|гем, что ранее было известно в этой области: гиббереллин ускоряет рост 
стеблей и в связи с этим задерживает образование и рост корней [9, 7, 8]. 
гетероауксин ускоряет образование и рост корней и в связи с этим или 

■ задерживает рост стеблевых побегов или не изменяет его [7, 8].I Что касается влияния гиббереллина и гетероауксина на образова 
I зие клубеньков на корнях бобовых растений, то полученные данные сви 
I штельствуют о том, что гиббереллин задерживает, а гетероауксин уско 
ряст этот процесс. Таким образом, в отношении гиббереллина подтверж 
I даются ранее полученные результаты в опытах Тюрбера, Дугласа и Гал- 
ктона, Брайена, Кеффорда и Меса, а в отношении гетероауксина под
тверждаются ранее высказанные предложения Тимана [15| и первых 
■’.вух авторов этой статьи |5| о роли ауксинов в образовании клубень
ков и вскрываются новые возможности стимулирования образования 

{клубеньков при воздействии на бобовые растения в раннем возрасте.

В опытах с опрыскиванием растении,— подсолнечника. Кукурузы 
Гобинамбура и некоторых бобовых культур, раствором гиббереллина 
гже установлено, что повышение веса растений достигается при их об- 
[аботке, в более позднем возрасте. Можно предположить, что увелнче- 
|ие веса при обработке в более позднем возрасте достигается благода
ря тому, что корневая система растении успевает достаточно хорошо 
[формироваться, а у бобовых растений к этому времени уже завершает- 
я и образование клубеньков.

I Таким образом, в применении физиологически активных веществ к 
Лобовым растениям намечаются два этапа: более ранний этап, когда

11дст усиленное формирование и рост корней и образование клубеньков, 
|в который целесообразно применение гетероауксина, и более поздний 
гвтап, когда идет усиленный рост надземных частей—стеблей и листьев, в 
который целесообразно применение гиббереллина.
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Выводы

I. Обработка молодых растений вики, гороха, фасоли, конских бо
бов и люцерны водным раствором гиббереллина как с помощью опрыс 
кивания растений, так и при поливе почвы под ними приводит к силь 
ной стимуляции роста главных стеблей, тогда как обработка водным ра
створом гетероауксина не влияет на рост стеблей как на неудобренной, 
гак и на удобренной почве. Стимуляция роста стеблей при опрыскива
нии растений водным раствором гиббереллина получается значительна 
большей, чем при их поливе. У вики, гороха и фасоли стимуляция роста 
стеблей больше, чем у конских бобов и люцерны.

2. Обработка водным раствором гиббереллина уменьшает сырой вес
растений вики, гороха и фасоли во всех случаях, конских бобов на удоб 
репной и люцерны на неудобренной почве при опрыскивании. Уменьше 
пне веса растений под влиянием гиббереллина идет преимущественно за 
счет уменьшения веса корней и при опрыскивании происходит в большей 
мере, чем при поливе. Обработка гетероауксином увеличивает сырой вес 
растений конских бобов во всех случаях, фасоли и вики при поливе и го 
роха и люцерны при опрыскивании на удобренной почве. Увеличение 
веса растений под влиянием гетероауксина идет у вики, конских бобов 
и люцерны преимущественно за счет увеличения веса корней, у гороха и 
фасоли за счет увеличения веса корней и стеблей.

3. Обработка гиббереллином уменьшает образование клубеньков
при опрыскивании у всех видов, особенно у фасоли при поливе у вики, 
гороха и фасоли. В случае полива раствором гиббереллина образование 
клубеньков на корнях конских бобов и люцерны несколько усиливается 
Обработка гетероауксином усиливает образование клубеньков на корнях 
гороха, конских бобов и люцерны во всех случаях, на корнях вики на бо 
гатой почве. У фасоли образование клубеньков под влиянием гетероаук
сина снижается. Образование клубеньков у всех видов, как при обра
ботке их растворами гиббереллина и гетероауксина, так и без обра 
ботки на бедной*почве идет интенсивнее, чем на богатой питательными 
веществами почве.

4. В применении физиологически активных веществ к бобовым ра
стениям намечаются два этапа: более ранний этап, когда идет усиленное 
формирование и рост корней и образование клубеньков, в который целе
сообразно применение гетероауксина, и более поздний этап, когда идет 
усиленный рост надземных честей—стеблей и листьев, в который целесо
образно применение гиббереллина.

Сектор микробиологии
Академии наук Армянской ССР Поступило 28.'X» 1961 г.
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1Г. և. ՉԱՅԼԱհՏԱՆ, II.. 1Լ. ИЩРИРЗЦЪ, Ն. II.. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ, Ն. I. ՔԱԼԱՋՅԱՆ
ԴԻՐԵՐԵԼԻՆԻ ԵՎ ՃԵՏԵՐՈԱՈՒ՚ՐՍԻՆԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԹԻԹհւՒՆԱԾԱՈԿԱՈՈՐ 

ՐՈՒՅՍԵՐԻ ԱՀԻ ԵՎ ՊԱԼԱՐԻԿՆԵՐԻ ԱՌԱՋԱՑՄԱՆ ՎՐԱ

Ա մ փ ո ւ|ւ ո ւ մ

Վիկի, «/""/'է 1ո1էու> 11,սկ1ատՒ առվույտի երիտասարդ րույսերր, ղիրերե֊ 
լինի ջրալին /ու ր>ու յթ ով սրսկելու և ^ՈՂՍ քրելո։ եղանակներով մշակելիս, 
ուժեղանոււք Լ րույսերի ղլխավոր դողունների աճր։ Մինչղեո րո։յսերր հետերո֊ 
աուրսինի ջրային լուծույթով մշա կ ե/ու ղե պրում, ինչսլես ւղտրարտադված այն- 
պես և չւղ արարւոա դվ ած Հողերում դողունների սւճ չի Նկատվում։ Ցողունների 
աճր անհամ եմսւտ ավելի ուժեղ Լ, երր ղիրերելիսի ջրային լուծույթդ կիրառ
վում Լ սրսկման եղանակով ։ Ընդ որում վիկի, ո/ոէւի, ե լորու րույսերի դողուն
ների աճր ավելի ուժեղ Լ ։։ տ իմ ո ։ / ա ղ ի ա յ ի ենթարկվում, քան րսւկ/այի ե ա ո - 
վույս։ ի դողունների աճր։

2. Վիկի, ոլոռի, լռրո։ րույսերր ղիրերելինի ջրային լուծույթով մշակելիս, 
իջնոււք Լ նրասդ թարմ կշիոր փորձի րոլոր ղես/րերում։ Բակլայի րույսերի 
թարմ կշիռր իջնոււք / պարարտացրած, իսկ աու/ույտինր' չսլ արսւր։ոտդրած 
Հողերում, սրսկման եղանս։ կի կիրաոման սլա յմ աննե րում ։ Բ ու յսերի կշոի 
իջե դում ր ղիրերելինի աղ ղե դու թ յս։ն տակ տեղի Լ ունենոււ) ղ ե րա ղան դ ա սլ ե ւ։ 
արմատների կշոի իջեցման հաշվին, րնղ որում սրււկւհււն ղե պ դո։ մ ւսվե/ի մեծ

Հե տ ե ր ո ա ո։ րս ին ո վ մշակելդ տվելադնում Լ րակ/այի րույսերի թարմ կշիռդ 
րոլոր դեպքերում, լորու I։ վիկի կշիռք1 ջրելու ե Ոյոոի ու աուէույտի քաշդ 
ււրսկւք ան ժամանակ պարարտադրւսծ հողում։ Հե ։/։ ե ր ոսւ ո ւդւ։ ին ի ազդեցության 
տակ րույսերի կշոի ավելացումր տեղի ունի ւքիկի, րսւկլա յի և աւււ[ույւոի մոտ 
ղերաղանդւսսլես ւսրմաւոների , իսկ ո/ոոի ե /որու մոտ ի հաշիվ դողունների Լ 

արմատների կշռի ավ ե լա դմ ան։
3. Դիրերելիսով մ շակելդ իջեդնոււք Լ պալւսրիկների թիվք1՝ որոււէ

սրսկման ղեսլրում' ր։ւ։յսերի րոլոր տեսակների լքոտ, Հսւտկաււ/եւ։ լորու . ջրելու 
ղեւղքում' վիկի, ոլոոի և {որու րույսերի մոտ։

Դիրերելինի լուծույթ ով ջրելւււ ղեսլրում, րսւկլա յի ե ա ուք ո ։ յտ ի ուրմատ- 
ների ւ/րս։ ւղ ւս լ ա րիկն ե ր ի աուսջադումր վւորր֊ ինչ ուժ եղանում Լ։ Լ,ե տ ե ր ո սւ ո։ ր ֊ 
սինուք մշակելի։։ ոււէեղանում Լ պալարիկների ա ։ւա ջա դ ու մ ր' ոլոոի, րակլայի 
ե աու/ույւոի մոտ րոլոր ղեպրերում, իսկ վիկի արմատների վթա հարուստ Հո֊ 
ւ/երոււք ։ Լորու րույսերի սւրմս։ սւն երի վր,ս Հ ե տ ե ր ո ւս ոլրս ին ի ւքշակման ՚>ետե- 
ւԼանրուԼ ւղա/արիկների թիվր ւիոքրանոլմ Լ։ Բույսերի րոլոր ւոեսւսկների մոտ 
ւղ ա լւս ր ի կն ե ր ի տ ո ա ջւս դ ո ւ լք ր ավելի ինւոենսիվ րնթանոււք Լ աղքատ . ողերում , 
անկախ այն րանիդ, թե Հողր մշս։ կ։/ ե / Լ, թե չի մշակվել ղիրերե լինուԼ ե ,ետերո- 

աուքսինուխ
4, 'եի ղ իոլուքիապեւ։ ակտիվ նյութերդ թիթեռնածաղկավոր րույսերի վրա 

կիրառելիս է ղիտվ ուլք են երկու Լա առլներ աւէեյի >[աղ Ւտասլ, երր տեղի ունի 
ուժեղ ձ ես։ վ ո/։ ո ւ մ ք ւսրմտտների աե և պալարիկների սւ ։ւ ւսջա դ ու ւ) , ոք1ի ղեււլ- 
րւււմ նսլ ա ։ո ակ ւսհ ա րմ ար Լ հետերոա ու րսինի կիրաոոււէր է ե ւսւքելի ուշ Լւոապ, 
երր տեղի ունի րույսերի վերերկրյա մասերի դողունների ե տերևների ուժեղ 
աճ, որի ղեւղրո։։! ն ւղ ւս ։ո ա կ ա Հ ա րմ ս։ ր Լ ղիրերելինի կ իրսււ։ ում ր ։
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