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ПРЕВРАЩЕНИЯ АЗОТИСТЫХ СОЕДИНЕНИИ 
ПРИ СИЛОСОВАНИИ КОРМОВ

Явления превращения азотистых соединений в процессе брожения и 
созревания силоса сравнительно мало изучены. Их можно разделить на 
2 типа: I) реакции, обусловленные жизнедеятельностью гнилостных и 
масляно-кислых бактерий, приводящие к глубокому распаду азотистых 
соединений, в частности—аминокислот, с образованием продуктов деза- 
минации (органические кислоты), декарбоксиляции (биогенные амины) 
и др. Это «патологическое» явление, присущее недоброкачественному 
силосу |1, 2]; 2) реакции распада и взаимопревращения азотистых со
единений, протекающие в условиях нормального брожения и созревания 
силоса. Они характеризуются ферментативным распадом белков в пеп
тиды вплоть до аминокислот и расщепления последних, а также образо
ванием новых аминокислот и других подобных соединений.

По вопросу превращения азотистых соединений большинство уста
новленных фактов свидетельствует о том, что в нормальном силосе рас
щепление белков в более низкомолекулярные соединения, а именно—в 
поли- и олигопептиды, вызывается ферментами растительных тканей 
исходного сырья [3, 4, 5, 6]. Некоторые дополнительные доказательства 
такого механизма приведены в опытах Кэмбля |2] по «силосованию» 
стерильных растений.

Однако необходимо отметить, что до настоящего времени превра
щения, обусловленные ферментами бактериального происхождения, 
весьма мало изучены. Мало изучены также реакции распада и взаимо
превращения отдельных аминокислот во время брожения и созревания» 
силоса [2, 5, 6. 10].

Настоящая статья посвящена изучению некоторых важнейших ас
пектов превращения азотистых соединений в процессе силосования как 
обычным способом, так и методом консервирования, а именно степень 
и динамика расщепления белков и характеризация продуктов их распа
да при силосовании различных кормовых растений.

Методика исследования
Объектом исследования служили: люцерна второго укоса с Ереван

ской (Чарбахской) экспериментальной базы АрмНИИЖиВ (1957), зе
леная масса и початки кукурузы из села Харберт Арташатского района 
(1958), ботва сахарной свеклы из колхоза Катнаджур Спитакского 
района (1958), дикорастущая растительность и зеленая масса овса из 
Севанской экспериментальной базы АрмНИИЖиВ (1959).

Опыты ставились в лабораторных условиях в 8 повторностях по 
следующим вариантам: силос обычный и консервированный кислым
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препаратом ЛАЗ (1,75 г НСН 1 г №25О4 на I кг зеленой массы) и сер 
чистыми препаратами (2 г жидкого 5О2 или 3 г метабисульфита калия 
на 1 кг зеленой массы).

Закладка проводилась в бутылках емкостью в 500 мл после предва 
рительного размельчения (длиной в 2 см) зеленой массы и тщательного 
уплотнения ее. Бутылки закрывались резиновыми пробками, в которые 
вставлялись стеклянные трубки для продвижения сока, вытекающего 
из массы во время бурного брожения.

Благодаря такому устройству, в силосуемой массе не происходило 
никаких потерь, что давало возможность проводить учет количественных 
изменений при силосовании с большой точностью.

В вариантах по консервированию необходимые количества реаген- 
։ов смешивались в виде водного раствора с зеленой массой нспосред 
ственно перед закладкой. Силос хранился при комнатной температуре 
(!5°С), и в установленные для каждого варианта сроки подвергался 
анализу.

Анализ проводился по следующей схеме: свежая масса, влажностью 
в 75—80%, экстрагировалась 96° (объемный) этиловым спиртом с моду՝ 
лем, равным 10, при температуре кипения спирта в течение часа для из
влечения свободных аминокислот и пептидов. Остаток спиртового экс
тракта высушивался при 90°С.

В каждом образце определяется общий азот методом микрокьельда
ля как в спиртовых экстрактах, так и в сухом остатке, и пересчитывалось 
процентное соотношение спиртоэкстрагируемого азота к общему. Спир
товые экстракты подвергались хроматографированию на бумаге для 
обнаружения свободных аминокислот непосредственно, а также после 
I идролиза в 20% соляной кислоте для обнаружения аминокислот, свя
занных в виде спирторастворимых пептидов.

В качестве растворителя при хроматографировании использовалась 
смесь бутанол уксусная кислота вода (4:1:5), которая пропуска
лась через бумагу 4 раза. На исходные точки бумаги наносились ранные 
количества общего* азота в пределах 15—20 7.

Растворимые углеводы и общая титруемая кислотность (ОТК) си 
лоса определялись по методу, указанному в наших предыдущих работах 
[7]. Результаты по растворимым углеводам и по азоту отдельных фрак
ций выражены в процентах от абсолютно сухого вещества, а по ОТК 
в миллилитрах Ы/20 №011 и по отдельным органическим кислотам в։ 
граммах на 100 г свежего материала.

Экспериментальные результаты

Степень расщепления азотистых соединений у различных видов 
растений при различных методах силосования

Степень расщепления азотистых соединений при силосовании была । 
оценена по показателю перехода нерастворимых в кипящем спирте азо- • 
тистых соединений (собственные белки) в состояние растворимых (пеп
тиды и аминокислоты).
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Одновременно в качестве мерила интенсивности бродильных процес
сов в каждом варианте приведены данные и по расщеплению раствори
мых углеводов и по образованию суммы органических кислот (ОТК).

Экспериментальные результаты приведены в табл. I и 2.

Растепление азотистых соединений при силосовании початков и 
кукурузы. Продолжительность опыта 60— 5 дней

Таблица I 
зеленой массы

Кислотность Общий >1 в 0 0 к абсо
лютно-сухому веществу

Испытуемыс 
образцы ОТК 

в мл
г»

в спирто- 
раствори

мом экст
ракте

н остатке 
спиртовою 
экстракта

14 раствори
мого

IX общего

Початки кукурузы

Исходная масса .... 6.4
Силос
Силос
Силис

обычный - • • •
с 8О3..................
порошок с К 5,0

10,3
32,3

0.250 
0.583 
0.420 
0.588

1,365 
0,944 
1.195 
0.942

15,5
38,3
26,0
38,2

То же иодным раствором
К28аО։ • • ...

(.и.'.ос с ЛЛЗ • •

Зеленая масса кукурузы

Исходная масса .................
Силос обычный .....................
Силос с 8О։...................... ....
Силос с ЛАЗ ’......................

25.3

12.6

2.4 0.589
0.733

1.038
0.882

36,6
43,0

3,9

3.71 11.0

0.135 
0,313 
0.403 
0.469

1,163 
0,847 
0.875 
0,829

10.5

31.5
33,4

о

Результаты вышеуказанных опытов показали значительное разли
чие между отдельными видами растений по концентрации спиртораство
римых азотистых соединений. Наивысшие концентрации указанной 
фракции найдены: у початков кукурузы—15,7% (в стадии молочно-во
сковой спелости) и у ботвы сахарной свеклы—20,6'Уо. Значительно мень
шие концентрации спирто-растворимого азота определены у зеленой мас
сы люцерны—8,8%, у зеленой массы овса—8,7% и у дикорастущей мас
сы из Севанской экспериментальной базы—8,7%.

При силосовании зеленых кормов происходит значительный распад 
структурных белков в спирторастворимые азотистые вещества, являю 
щиеся, по всей вероятности, пептидами и аминокислотами. Результаты 
наших опытов подтверждают аналогичные факты, ранее установленные 
некоторыми исследователями [3, 4, 8].

Нами обнаружены также значительные расхождения в степени рас
щепления белков при силосовании у отдельных видов силосного сырья. 
Наиболее интенсивное расщепление имеет место у зеленых масс люцер
ны и овса, у которых концентрация спирторастворимых азотистых соеди
нений повышается в 6 раз, в то время как степень расщепленности \ 
Других видов растений ниже, колеблясь, по сравнению с исходной кон
центрацией спирторастворимого азота, от 1.5 до 2,5 раз.
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Таблица 2
Расщепление азотистых соединений при силосовании люцерны, зеленой масгы 

овса, ботвы сахарной свеклы и дикорастущей массы
Продолжительность опыта: люцерны — 60 дней, овса—60 дней, ботвы — 120 дней, 

дикорастущей массы — 75 дней

Кислотность
I Общий \ в % к 

абс.-сухому вещ.

Исследуемые образцы

Люцерна
Исходная масса • • • 
Силос обычный • • •

Исходная масса .••••, 
Силос обычный..........................
Силос с 8Ог...............................

Ботва сахарной свеклы

Исходная масса .......................
Силос обычный .......
Силос с 80,..............................
Силос с А АЗ...............................

Дикорастущая масса

Исходная масса • • . • • 
Силос обычный......................
Силос с К28։О։ ....
Силос с 80,..........................

г>

14 раствори
мого

14 общего

1,34

7,6

18,2

16,1
10,6

pH

6.4

6,3
4,0

6,4

4.9

ОТК 
в мл

8.2

10,4

9,9

5.6

<п <Х>
П •/.

0,289
1,650

0,188 
1,124 
1,050

0,60 
1,00 
1.00 
1,00

0,084
0,360
0,403
0,325

3,014
1,710

1,976 
0,976 
1.150

2,30 
1,90 
1,90 
1.90

1,651
1,410
1,348
1,410

8.8
49.2

53.5
46.5

9.9
20,5
23,0
18,7

• • ՛

20.6
34.5

Различные .методы консервирования фактически не подавляют про
цесса растепления белков при силосовании. Полученные результаты 
доказывают, что расщепление белков в силосе, в основном, обусловлено 
деятельностью собственных ферментов растительных тканей, а не воз
действием микрофлоры силоса. Тем не менее, надо отметить, что как 
природа, так и концентрация реагента оказывают определенное влияние 
на степень расщепления белков. Так, в наших опытах, в большинстве 
случаев, сернистый ангидрид в некоторой степени подавляет, а кислый 
препарат ААЗ немного повышает степень расщепления белков. В этом 
отношении наши результаты определенно расходятся с данными Мертин- 
са и Вигнера (по К. Нерингу [1], стр. 473), утверждающими, что препа
рат соляной кислоты, по Виртанену (А. И. В.), довольно сильно подав
ляет процесс расщепления белков.

Г1з этого следует, что механизм действия консервирующих реаген
тов на процесс расщепления белков еще мало разъяснен. Предполагает
ся, что реагент может воздействовать или путем резкого изменения pH 
среды (Де Рейтер по Барнету), или же путем прямой ингибиции протео
литических ферментов растений.
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Динамика расщепления аютистых соединении при рап«ым 
методах силосования

Динамика растепления азотистых соединений изучалась в течение 
■от I до 75 дней после закладки лабораторных силосов, заложенных как 
обычным способом, так и методом консервирования сернистыми препа
ратами.

В качестве исходного сырья использовались початки и зеленая 
масса кукурузы, а также дикорастущая масса и зеленая масса овса. 
Показателем расщепления азотистых соединений служило определение 
спирторастворимого азота. Одновременно изучалась динамика возраста 
пня общей титруемой кислотности, как показателя интенсивности си
лосного брожения.

Экспериментальные результаты приведены в табл. 3 и 4.

Таблица 3
Динамика расщепления азотистых соединении при силосовании 

дикорастущей массы и овса

Дикорастущая масса

Общий N - 1.80'7о
Препарат метабисуль

фита

Овес

Общий 14 —2.1570
Препарат 80

Исследуемые образцы

2,0 1.2

Спиртораствори
мый М в 7о

N спиртораство
римый

N общий в •/,

I)

1

9
3
5
7

15
30
75

2.0 1.7
2.5 2.0
3,0 2.0
4,5
4.3
5.2

2.4 
2.3
2.6

0,105

0.173

0,180 
0.206 
0,282 
0,287
0,320 
0,334
О 340

0.105

0,261

0.290 
0,275 
О,.307 
0.383 
0.400
0,401 
О. ЮЗ

5.8

9,6

10,0
11,5
15.7
19,9
17,7
18,6
18.9

5.8

19.5

16.1
15.2
17,0
21.3
22,2
22.4
22.55.8 2.7

0
1 6,4 5.2
4 7,3 5.3
7 9,1 5.2

7.915 9,6
30 10.3 8.3
60 Н,4 8.2

0,18Н 
0,684 
0,924 
0.928 
1,229 
1,129 
1,124

0,188 
0,543 
0.876 
0.957 
0,950 
1.042 
1 .000

8.7 
21,6 
41.8 
43,0 
56.9 
52.1 
52.0

8,7 
25.0 
40,6 
44,3 
44,0
48.1 
46.4

Полученные данные показывают определенную независимость меж- 
1у динамикой расщепления белков и титруемой кислотностью. Серни

стые реагенты (сернистый ангидрид, метабисульфит) не оказывают су
щественного влияния на гинамику расщепления белков, которое проис
ходит нормально в 3 типах исследуемых силосов, но они сильно подав
ляют бродильные процессы, что приводит к значительному замедлению 
образования кислот в силосах, обработанных сернистыми препаратами.
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Таблица 4
Динамика расщепления азотистых соединений при силосовании 

початков кукурузы и люцерны

Исследуемые образцы

ОТ К и мл

и о

1.5
1,2
1.6
1.6
1.6
1.7
2.0
1.8

Спиртораствори
мый М в •/•

0.423

0,680 
0,711 
0,718 
0.738 
0,743 
0.748 
0,838 
0.817

Ы общий

Ы спирторастпор

23,7

38.2 
40.0
40,3 
41,6 
41,8
42,0 
47,0՛ 
45.0>

Початки кукурузы О

Общий 14 1,78% 1
Препарат метабисульфита 2

• • ‘ $
5
7

15
30

! 75

Люцерна , 0

Общий И—3.303% 1
Обычный силос 2

3
5
7

15
30
60

2.9
3,0
4,2
4,2
4.2
4.6
5.0
5.1

0.123
0,510 ’
0,520 '
0.599
0.699
0,699
0,814
0,852 
0.834

0.289

0,336
0,668
I . 080
1,112
1,231
1,446
1,627
1,650

23,7

28,6 
29,2 
33,6 
39,2 
39,2 
45.6
48,0 
46,8

8,8

10,2 
20,2 
32,8 
34,0 
37,4 
13,8 
19,2 
50.0

Особо яркий пример диссоциации между процессами силосного бро 
женин и расщепления белков дают опыты с початками кукурузы и с 
овсом.

В силосах с початками кукурузы, в присутствии метабисульфита 
калия, несмотря на сильное подавление процессов кислотообразования. 
расщепление белков происходит более интенсивно, чем в обычном силосе.

В силосах из зеленой массы овса в первые 5 дней после закладки 
опыта расщепление белков происходит с одинаковой скоростью как в 
обычном, так и в сульфитированном силосах, в то время как бродильные 
процессы во втором случае фактически подавлены.

Приведенные данные показывают также, что процессы расщепления 
белков в силосе происходят непосредственно после закладки, в то время 
как бродильные процессы наступают после определенного латентного 
периода, в частности,—в вариантах, консервирЬванных сернистыми пре 
паратами.

Наконец, полученные данные показывают разность в динамике об
разования кислот и расщепления белков в зависимости от природы ис
ходного сырья, как уже отмечено в предыдущем разделе данной работы. 
Расщепление белков фактически совершается между 7—15 днями после 
закладки силоса.



Превращения азотистых соединений при силосовании кормов

Пеп гиды и аминокислоты, образующиеся при 
в процессе силосования

расщеплении белков

Обнаружение и идентификация пептидов и аминокислот проводи
лись методом хроматографии на бумаге до и после гидролиза спирто
растворимой фракции.

Сумма свободных и связанных в виде пептидов аминокислот при 
силосовании люцерны. В нашей предыдущей работе [5] установлено, 
что при силосовании люцерны, в то время как в спиртовом экстракте 
исходного сырья имеется весьма бедный состав свободных аминокислот 
как в качественном, так и в количественном отношениях, с первых же 
дней после закладки, в силосуемой массе накапливается большое коли
чество свободных аминокислот. Возникает вопрос, образуемые амино
кислоты являются результатом растепления спирторастворимых белков 
и пептидов исходного растительного материала, или же их структурных 
белков?

С целью разрешения этого вопроса, в настоящей работе нами изуче
на сумма свободных и связанных в виде пептидов аминокислот спирто
растворимой фракции как исходной массы люцерны, так и в силосах до 
60-дневного созревания. Количество спирторастворимых азотистых фрак
ций исследуемого материала приведено в табл. 4.

Полученные результаты приведены в табл. 5 и на рис. I, где полу- 
количественная оценка количества аминокислот проводилась путем 
определения площади пятен.

Таблица 5
Аминокислотным состав спирторастворимой фракции люцерны 

до и после силосования после гидролиза
На исходные точки нанесены по 20—ЗОу общего азота

Площадь пятен в мм

Цвет пятен ИГ Идентификация 
пятен

Возраст силосов в днях

60

Фиолетовый • 
Фиолетовый • 
Синий • .
Лиловый • • 
Фиолетовый • 
Лиловый • • 
Фиолетовый . 
Оранжевый • 
Фиолетовый • 
Лиловый 
Жел1ый . . .

* '|1етло>фноле товый 
Лиловым 
Лиловый • • 
Синий • . .
Ннловый • •

0.05 
0,09 
0.11 
0.15 
0.20 
0,23 
0,24 
0,27 
0,30 
0,38

0.48

0.62
0.74
0.80

Цнст( е)ин
Лизин
Гистидин
Аргинин
Аспарагиновая к-та
Серин
Г лицин 
Оксипролип 
Глютаминовая к-та

40
50
40
90
40

150
90

60
80
80 *

120
20

130 
ПО

60
90
60

60
90
60

120 120
60 I 7“70

450
150

Аланин 
Пролин 
Т нрозин 
т-аминомаелмная 
Валин-метионни 
Фенилаланин 
Лейцин

к-та

НО
150
120

- । 90
НО 450
70 6С0

110

450 
150
80 

470 
660 
НО

450
120
100
200

500
250
100
200

60
80
60
90
60

200
90
60

350
500

90
60

120
100
90

160

60 
100
70
90
60

250
150
80 

4 СИ) 
560

90
70

500
140
90

180

60 
100
70
80
60

200 
но
70 

250 
540

90
70 

400 
140 
100 
200

60 
100
60
90
90

150 
НО
М) 

1ЬО 
600

90
100
250
150
100
200

и
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Вышеприведенные результаты приводят к следующим выводам:
При силосовании люцерны как в исходном сырье, так и в одноднев

ном силосе найден весьма бедный состав аминокислот, состоящий из 
малых количеств аспарагиновой кислоты, серина, глютаминовой кисло
ты, аланина, следов лизина, гистидина и пролина.

Аминокислотный состав исходного сырья мало расходится до и 
после гидролиза, что указывает на наличие лишь только следов пепти
дов и спирторастворимых белков.

Аминокислотный состав спиртового экстракта резко увеличивается 
со второго дня после закладки силоса, что указывает на интенсивный 
распад белков клеточных структур. Образцы после второго дня заклад
ки силоса содержат нс менее 16-и аминокислот, частично в свободном 
состоянии и частично в виде пептидов. В этом составе преобладают— 
аланин, 7-аминомасляная кислота, глютаминовая кислота, серин, валин 
и лейцин. В малых количествах находятся глицин, аргинин, лизин, про
лин, следы цистина, гистидина, фенилаланина, оксипролина и тирозина. 
Обнаружена определенная динамика в концентрации аминокислот в 
процессе 60-дневного брожения и созревания силоса.

Наиболее наглядным изменением является уменьшение глютами
новой кислоты, сопровождаемой увеличением 7. аминомасляной—на 
7—15-й дни, после чего последняя, в свою очередь, значительно расщеп
ляется, замечается также некоторое увеличение тирозина, уменьшение 
серина, аргинина и других аминокислот.

Таблица С
Свободные аминокислоты при силосовании початков кукурузы 

обычным способом и путем применения метабисульфита калия
На исходные точки нанесено по 20—30 7 общего азота

Площадь пятен в мм

Цвет пятен Идентификация 
пятен

Силос 
обычный

Силос

Фиолетовый * • • 
Фиолетовый • • • 
Лиловый..................
Лиловый • 
Фиолетовый • • • 
Фиолетовый • • • 
Фиолетовый • • . 
Лиловый .................
Желтый • . . . . 
Светло фиолетовый 
Лиловый ..... 
Синий......................
Лиловый.................

0,05 
0,09 
0,15 
0,15 
0,20
0,24 
0,30 
0,38 
0,43 
0,48
0.62 
0,74 
0.80

Лизин
Г петидин 
Аргинин 
Аспарагиновая к-та 
Серин 
Глицин 
Глютаминовая к-та 
Аланин
Пролин 
Тирозин 
Валин 
Фенилаланин 
Лейцин

3 дней | дней
75 

Дней
3 

дней

о

100 Г20 150 НО НО
Слепы 100 90 115

1 40 140 140 140 150
120 110 НО
135 200 125 140 140
150 160 150 165 160
350 420 430 500 (500
;юо 340 350 350 350

следы следы следы следы
мм* НО 120 НО 150

Следы 70 90 80 НО
«■мм» 70 70 70 90

120 150 ПО 140 180

Подученные результаты показывают наличие в спиртовом экстракте 
початков кукурузы семи соединений, проявляющихся нингидрином и 
представляющих сумму свободных и связанных в виде пептидов амино
кислот.
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В этом составе преобладают глютаминовая кислота и аланин, ар- 
. инии, серин, аспарагиновая кислота и глицин. Кроме того, найдены так
же следы гистидина, пролина, валина и лейцина.

В процессе силосования от 3 до 75-го дня после закладки опыта 
количество аминокислот увеличивается до десяти. Образуется значитель
на՝ количество серина, валина, лейцина, аргинина, лизина и гистидина. 

< другой стороны, в обычном силосе аспарагиновая кислота исчезает в 
экстракте 75-дневного силоса.

Между аминокислотным составом обычных силосов и силосов, об
работанных сульфитом, значительных расхождений не найдено, кроме 
аспарагиновой кислоты, которая во втором случае лучше сохранялась, 
чем в обычном силосе.

По динамике образования и расщепления аминокислот вышепри
веденные два силоса определенно расходятся. Так, концентрация ала
нина постепенно увеличивается у люцерны, в то время как остается не
изменной у кукурузы; глютаминовая кислота не расщепляется у ку
курузы, а, наоборот, значительно декарбоксилируется в 7-аминомасля- 
ную кислоту у люцерны.

Вышеизложенные исследования приводят к следующим общим вы
водам:

I. На примерах зеленой массы и початков кукурузы, ботвы сахар
ной свеклы, зеленой массы овса и дикорастущих растений ('.сванского 
бассейна показано наличие у различных видов силосного сырья разных 
концентраций спирторастворимых азотистых соединений, состоящих ча
стично из свободных аминокислот, частично—из пептидов.

2. Основная масса спирторастворимых азотистых соединений, обра
зующихся в процессе силосования, выходит путем расщепления из фрак
ции собственных белков (структурные и др.) растительных тканей. Рас
щепление таковых происходит весьма интенсивно с 3 —5-дневного дня 
и фактически завершается к 7—15 дню после закладки силоса.

3. В условиях консервирования зеленых кормов сернистыми препа
ратами установлено, что между динамикой распада белков и бродиль
ными процессами не существует прямой взаимосвязи. Это является но
вым фактом, доказывающим, что основным фактором распада белков 
при силосовании является скорее ферментативный аппарат раститель
ных тканей, чем деятельность микрофлоры силоса.

4. Методом хроматографии на бумаге обнаружена определенная ди
намика образования растворимых аминокислот в процессе силосования 
и показана возможность распада некоторых из них.

Наиболее наглядным является распад глютаминовой кислоты, со
провождающийся образованием значительного количества 7- амино- 
масляной кислоты в силосе, приготовленном из люцерны.

Факт обнаружения в спирторастворимой фракции силоса из люцер
ны оксипролина, тирозина, валина, метионина, фенилаланина и лейцина
можно принять за показатель расщепления клеточных структур
ментами.
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При силосовании люцерны, кукурузы, а также других растений (не
опубликованные данные), расщепление белков в пептиды и аминокисло
ты показывает определенные видовые особенности.

Научно-исследовательский институт 
животноводства и ветеринарии 

МСХ ЛрмССР
Постуинло 19.71 1961 г»

1Г. II.. ՏԵՐ-ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ. է. հ>. ԱԱԱՐՅԱՆԱԶՈՏԱԿԱՆ 1րԻՍ.’1111'Թ:1ՈՒՆՆ1)1։1’ ՓՈԽԱԿԵՐՊՈՒՄՆԵՐԸԿԵՐԵՐԻ ՍԻԼՈIIԱ811ԱՆ ԺԱՄԱՆԱԿԱ մ փ 11 փ ո ւ մ
ուսումնտ и

ավելի ց ած րամ ո լե կուլա յին մ ի արու֊
թ յուննե րի' պո/ի֊ և о / ի ՚յ ո պ ե պ տ ի ղն ե ր ի, մեծ մասամբ բուսական ե Лр/,

ֆե րմ ենէոների հ ոչ թե բա կ տ ե ր ի ա լ ծ ար/ու մ ունեցող ֆերմ են տն ե ր ի ներղսրծու - 
թյան հետ եանք /, ՚

հերկա աշխատութ յունր նվիրված Լ ինչպես սովոոական, այնպես էլ քի- 
մ իա կ ան ո ե ա էյ են տն ե ր ո վ կ ոն и ե րվ ա ց վ ա ծ սիլոսների հ ա и ո ւն ա ց մ ան րն թ սւ ց բում 
ազոտական միացությունների կրած փոխակերպումների սւսսւիճանին և ղինա֊ 
միկային, ինչպես նաև նրանց րայրայման հետ Սանրով աոաջացած վերջնա ֊ 
նյութերի բնու թաղրմանր զանազան կերարույսերի սի/ոսացման րնթացրում։

Մեր կողմից ղրկած փորձերից ստացված արղյունրներր , որոնր ներկս)֊ 

չարված են աղյուսակներ 1, 2, 3, 4, 5 ե 6֊ ում և / ո է и ան կ ա րն և ր 1 և 2 ֊ում 
թույ/ են տալիս անե/ու հեւոևյա/ ե ղրակ ա ղ ութ յունն և ր ր'

1. եղիպտացորենի կանաչ զանզվածի և կորլրերի, չարարի ճակնդեղի 

*/ տ րս,ս կի կանաչ ղանղվ ած ի ե 1!ևւսնի շրջանի վայրի ր ո ւ ս ա կ ան ո է թ լան 
վրա ղրվտծ սիլոսացման փորձերր ցույց են տվել, որ սիլոսացման համար 
,ոււ1ր ծաուս յււղ տարրեր տեսակի ր ու յււ երի մոտ տ ա րր ե ր է նաև ս պ ի ր տ ա լո էծ ե/ի 

ամ ին ո թ թ ոէն ե րի խտութ յունր , որոնբ կազմ վ ած են մասամբ աղատ ամինոթթո։ 
ներիր, մասամբ' ւզ ե պ տ ի ղն ե ր ի ց է

2. Սիլոսացման պրոցեսում ս ււլիրւո ա/ ու ծ ե / ի ազոտա յին մ ի աց ու թյոէնների 
. ի մն ական րլան ղվ ած ր աոաջտնում Լ բուսական րջիջնե լւի սեփա կան սպ ի,տա ֊ 
կուցային ֆրակցիայի (ստրուկտուրային ե ալթւ) ճեղրման ճանապարհով, որր 
չափազանց ինտենսիվ Լ րնթանու մ սիլոսացման 3 — 5֊րղ օրերին ե փաստո՝ 
րեն ավարտվում Լ սիլոսի հասունացման 7—15 օրերի րնթաղրումէ

3, ձաււտտ տված Լ , որ ծծմբային պ ր ե սլ ա րտ տն ե ր ո վ կանաչ կերերի կոն֊ 
ս ե րվ ա ցմ տն պ ա յմ անն ե ր ո է մ ս սլ ի տա կա ղն ե ր ի անկման ղինամիկտյի և խմոր
ման ւղրոէ/եսների միջև անմիջական փոխադարձ կապ ղոյություն չունի։ Ս-յ՚> 
նոր փաստր ապա ց ու ց ու մ Լ նաև, որ սիքոսացման րնթ աց բու մ սպիտակուցների 

բա յրայու մն ավելի շուտ կատարվում Լ բուսական բնիշների ֆերմ ենտ ատ իվ 
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ապարս,ս։ի > քան սիյոսում տեղի ունեցող ժ ի կ րո ր ի ոյո ղ ի ա կ ան պրոցե սների 
հետևանքով։

■I. Ս իյոսացման ընթացքում յո։ծե/ի ա մ ին ռ թ թ ուն ե ր ի առաջացման ղինա- 
միկան և նրանցից մի քանիսի քայքայման հն ա րա վ ո ր ո < թ յուն ր Հ ա յան ա ր ե րվ ե / 
/ թղթի վր"> իւրոմատռղըաֆիա յի միջոցով. այղ տեսակետից ցա յս։ ո։ն օրինակ 
/ առվույտից պատրաստած սիլոսում ղյյուտամինաթթվի քա յքտյման հետե
ւանքով ամինոկարդաթթվի ղղայի քանակի առաջացումր։

Առվույտից պ ա տ ր ա ս տ ա ր) սիյոսի ս ս/իր։ս այու ծ ե/ի ֆրակցիա րսմ մի քանի 
ամինոթթուներ' օ ք ս ի պ ր ո յ ին ի, տիրողինի, վային — մեթիոնինի, ֆենիյ— այտ֊ 
Նին և [եյքինի առաջացման օրինակը կարեյի I րյիտեյ որպես բջջային ստրուկ
տուրայի ճեղքման փաստ իրենց ֆերմ ենտների ներղործմտն միջոցով։

Առվա յս։ի ե ե ղի պ տ ա ց սրեն ի , ինչպես նաև այ/ ըու յսերի (չհրապարակված 
էով(այներ) սի/ոսսւցման րնթացքամ ս պ ի տ ա կ ո ւ ցն ե ր ի ճեղքում յ։ պեպտիղների 
ե ա մ ին ո թ թ ո ։ն ե ր ի ցուչց Լ տվեյ տեսակային որոշակի առանձնահատկու
թյուններ տարրեր Հումքերի մոտ։
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