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ВЛИЯНИЕ КОЛАМИНА И ЕГО НЕКОТОРЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
НА ПРОЦЕСС ГЛИКОГЕНОЛИЗА

Наши прежние исследования покатали, что под ле йст кием кола
мина и его некоторых производных увеличивается количество АТФ и 
печени и мышцах белых крыс и баранов 11. 2, 3|. С другом стороны 
нами обнаружены также факты повышения активности фермента фос
форилазы и уменьшения количества гликогена в мн шил х под ։ой- 
стнем коламина |4|. Эти таимые послужили основанием предполагать, 
что в присутствии коламина н его некоторых производных ускоряется 
расщепление гликогена. Для получения прямых доказательств мы за
дались целью изучить основные этапы гликогенолиза пол действием 
коламина, фосфоколамипа, холина, диметилколамина, днэтилколамина, 
диэтаноламина н триэтаноламина.

Методика. Опыты были поставлены на гомогенатах печени и 
мышц белых крыс. Изучались следующие этапы гликогенолиза: обра
зование глюкозо-1-фосфата, фруктозо-6-фосфата, фосфотрноз и фос- 
фопировниоградной кислоты. Для определения этих веществ пользо
вались методами, описанными в руководствах Н. П Мешковой и 
С Е. Северина [5} и В. В. Умбрента и др. (б|. Изученные ламп ами
ны вводились подкожно после их нейтрализации соляной кислотой в 
количестве 5 мг кг. Крысы умерщвлялись обезглавливанием через 1 ч. 
после введения аминов. В каждом варианте опытов брались 5 крыс 
(табл. 1).

При рассмотрении этих данных обращает на себя внимание тог 
факт, что количество глюкозо-1-фосфата, фосфо триоз и фосфопирови- 
ногралиой кислоты в мышцах превышает их количество в печени, 
тогда как фруктозо-6-фосфат в печени находится з большем количе
стве по сравнению с мышцами. Явление это можно объяснить с одной 
стороны более интенсивным распадом фруктозо-6-фосфата в мышцах, 
которые являются основной средой гликогенолиза, и с другой сторо
ны образованием этого эфира в печени в некоторой степени путем 
фосфорилирования глюкозы в присутствии АТФ.

Приведенные п табл. 1 данные показывают, что почт։1։ все изу
ченные нами амины (кроме холина) увеличивают количество продук
тов распада гликогена в разной степени. Учитывая одновременное 
уменьшение количества гликогена [4]. можно думать, что эти амины 
ускоряют процесс гликогенолиза. Это ускорение более выражено в 
мышцах но сравнению с печенью. Количество изученных нами метабо
литов гликогенолиза в мышпвх увеличивается иногда более чем в 
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2 раза, причем самыми эффективными явлются коламин и, в частности, 
диэтаноламин.

Т а б л и ц а 1 ՛
Количество глюкозо-1-фосфата, фруктозо-б-фосфата, фосфотриоз и 
фосфопнровнноградпон кислоты под действием различных аминов 

| средние данные 5 опытов)

Ткани Контроль Коламнн Фосфоко 
ламин Холин Диметил-! Днэтил- 

коламин । коламин
Диэта
ноламин

Триэта
ноламин

‘Цифры, нрииеденныс для фруктозо-б-фосфатз, показывают количество фрукто
зы в .мг 100 г свежей 1канн, а для остальных—количество фосфора в мг на столько 
же ткани.

Печень

Глюкозо-1 -фосфа ।

0.492 0,278 0.382 0,410 0,502 0.4000.366 । 0,452
Мышцы 0.555 1 0.865

Фруктг»зо-6-фосф;л

0.833 0.590 0.691 0,816 1.214 0.725

Печень 0.875 1 0,963 1,052 0,780 0,896 0.951 1,120 0.916
Мышцы 0.580 | 0.878 

Фосфотрйозы

1.252 0.610 0.762 0.792 0.965 0.658

Печень 0,198 1 0.282 0.332 0,225 0.165 0.291 0.381 0.188
Мышиы 0,250 1 0.540

Фосфопировпног 
кислота

0,528

ра.лная

0,321 0,401 0.520 0,626 0.315

Печень 0.220 1 0.281 0.252 0.214 0,269 0,228 0,350 0.286
Мышцы 0.354 | 0,610 0.586 0.415 0,502 0,519 0.744 0,702

Ускорением гликогенолиза можно объяснить наблюдаемое на
ми увеличение количества АТФ в присутствии этих аминов |2|. Не 
исключена также возможность усиления тканевого дыхания [7], тем 
более, что играющий важную роль в цикле трехкарбоновых кислот 
коэнзим ацетилирования содержит колами։։ в виде тиоэтаноламина. По 
источниками АТФ также являются креатннфосфат и АДФ согласно 
реакциям:

1 — КрФ + АДФ Г Кр + АТФ
2 - 2АДФ—>АМФ 4֊ АТФ
Возможность ускорения образования АТФ из КрФ под действием 

коламина и других аминов исключается, т. к. при этом количество 
КрФ должно уменьшаться, а в наших исследованиях оно, наоборот, 
увеличивается под действием этих аминов |2].

Для проверки возможности ускорения образования АТФ из АДФ 
нами были проведены дополнительные исследования с определением 
количества адениловой кислоты (АМФ) под действием коламина и 
диэтаноламина. Адениловая кислота определялась путем гидролитиче
ского отщепления аденина с последующим определением его азота в 
чашках Конвея.
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Количество ЛМФ иод дейстлнем коламина в 
диэтаноламина (средний данные 5 опытов)

Т а б л в и л 2'

Ткани Контроль Коламин Диэтаноламин

Печень 1.15 1.10 1.1»
Миш ЦЫ 5.73 5.82 5.68

Цифры в таблице показывают количество азота в мг на JOO i свежей -канн
Как видно из данных, приведенных в табл. 2, в присутствии ко

ламина н диэтаноламина количество АМФ почти нс- меняется, что сви
детельствует об исключении возможности ускорения образования АТФ 
из АДФ, г. к. при этом количество АМФ должно увеличиваться. Сле
довательно. увеличение количества АТФ под действием коламина и 
изученных нами его производных можно объяснить ускорением про
цесса гликогенолиза и возможно других окислительных процессов

Полученные нами данные убедительны еще гем, что существует 
определенный параллелизм между ускорением гликогенолиза н уве
личением количества АТФ под действием различных аминов. Так, ко
ламин и диэтаноламин, которые сильнее других ускоряют процесс 
гликогенолиза, действуют таким же образом и на увеличение коли
чества АТФ. а холин.который почти не ускоряет процесс гликогено
лиза, не влияет также на количество АТФ [2].

Вывод ы

I. Введение коламина, фосфоколамина, диметилколамнна, диэтил- 
коламииа. диэтаноламина и триэтаноламина белым крысам ускоряет 
процесс гликогенолиза в мышцах, причем самыми эффективными 
являются коламин и диэтаноламин.

2. Количество изученных нами метаболитов гликогенолиза (глю
козо-1 -фосфата, фруктозо-6-фосфата, фосфотриоз и фосфопировино- 
:радной кислоты) в печени подвергается малым изменениям по срав 
нению с мышцами.

3. Холнн почти не влияеч на процесс гликогенолиза.
Кафедра биохимии Ереванского 
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ԿՈԼԱՍ՚ՒՆԻ ե<1. ՆՐԱ Ս՛Ի ‘ՐԱՆՒ ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ 
ԴԼԻԵՈԴԵՆՈԼՒԶՒ ‘ԼՐԱ

II. մ փ ո փ ո ւ մ

Մեր նախորդ աշխատանքները է]ու.լց են տվել, որ կոլամինի և նրա 
մի քանի ած անչյլա լնե րի ադդեցութ լան տակ ււպիոէակ առնետների ե ոչխար֊
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ների (լւււրղում nt մկաններու մ շատանա.մ է ադ ենողինե րե րֆ" սֆւաոի քա- 
նսւկր. բացի դրանից. կո/ամինր րսւրձրուցնում է ֆոււֆորիլաղա ֆևրմենտի 
ակտիւիս թ /ունր ե քջացնամ I; </ (իկողենի քանակր մկաններա մ:

1Լրւ տվլալնե րր մեղ համար հիմք ծ ա tint լե ցին ենթաղրելա., որ կոլամինի 
ե նրա մի քանի ած անց/ա լնե րի աղղեցու.թ լան տտկ արաէլանում Լ iff իկողենի 
վ<ա էրա լու մ րւ Անմիջական փաստեր ստանալու համար, մենք մեր աէւշե խնղիր 
դրեցինք nt սա.Hinn it ի րե լ ւդլիկողենո(ի ւլի ղլխավոր փուլերր կո (էււմինի> ֆոսֆէէ- 
l/Hfutմինի. իւոլինի, ղիմh[dիյկււյամինի, էլիկթ իլկո (սււքինի, դիիթ սւնոլամինի ե 
տ ր ի Լ թ անո լա մ ին ի սւղդե gni[d լան ւոակ:

Ու_էւուԱՆաււիրու թ րււններր կաւոսւրե( են ր Ապիւոակ աոնետնե րի (րւէրղիէյ 
ե մկսրններից պատ րւոսսէած հւսք ողենաանե րի վրա: II / .11 nt. Hit աս իրել են ր ղ լի- 
կոդենոլիղի J-ն, .'ք~րդ, ծ֊ րդ ե ^՜րդ ւիոէվե րր > ա րւինքն՝ ղլլո t կողո֊1֊ֆոսֆւա- 
տի, ֆ րու կտրէ ղո-G - ֆ nil ֆ nt in ի, ֆ ոt/ֆ ոարիողների ե ֆ ոսֆ ոսլիրոխuu]ողտթթվի 
ասաջսւցու մր:

Ե լնելով սասւցված ւով րպներftg, մենք հնարսւվոր են ր համարում հէււնղհ լ 
հետե լալ ե դրակացո ւ թ րսնրւ

1. 11որոմինի, ֆ ոսֆ ոկոլամինի> դիմեթիլկոլաւ1՝ինի. ւլ (rf;իմիիրւրոմինի• ՚լի!.~ 
^անո(utilինի ե էորիէթտնո(սէմինի ներարկամր սսլիտսւկ աոնեաների մկան- 
ներում արացսւց^ւու 11' Լ էլլիկս պե՚Կո (իղր. րնդսրում, ամենաա <! եղ աէրլեցու- 
թրսնն ունեն կոլամին<1ւ ու դիկթսէնէէչամինրէ

2. փլիկողենսԱէղի մեր կսւրքից ոՀսա.մևասի՚՚րւիսծ մեntարոլիաներր լլար- 
tfUt.ti ավևլի .րի} փոէիսիէու իմ րոն են ենթարկփււմ, քան մկաններումւ

մ. հ)ոլին(է համարլա շի աղդում ւլլիկողենոլիղի ւքրա:
'ելիկրէղենէէյիզի արաղացմամր կարելի Հ բացատրել նտիւորղ աշիսոէոանք- 

'iilignt.tf մեր կււղւ) ից նկասւփսծ աղենէէ ղ ինե րեքֆ ոսֆ ու ա ի քանակի չսէտացումր 
տ է’ք ամինների ներկւսլու թլամրւ Զի բացտու1ու մ նաև հլա.ււվածքա/ին շնշաոա - 
թ րսն ւււժհ ղաց՚ւ tit'll հնա րավո րո> թ լո է.նր կոլամինի ե նրա ածանց (ա/նե ր ի ա ղղե֊ 
ցսւթլան տակ, երեքկտրքէոնաթ թւ/ալին ցիկլի tugiitgtuցմաւքր > հատկապե ս, եթե 
նկատի ոէ.նենարնք, որ ալդ ցիկլու.մ կարեոր դեր խաղացող ացեաի(ացմտ'հ 
կսկնզիմի կաոէււ ցւիոծքի մեջ կս/ամինր մտնա մ /, որւղեււ թիոկթանոլամինւ
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