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В. III АГАБАБЯН

РА11КОЕ(ХНЛ СЛиСЛ31СА, МОРФОЛОГИЯ И ЭВОЛЮЦИЯ 
МИКРОСПОР ОБОЛОЧКОСЕМЕ11НЫХ (СН!.ЛМ¥ОО8РЕРМ1ИЛЕ)

Средн голосеменных растений группа оболочкосеменных стоит 
особняком и вопрос о ее происхождении был и остается предметом 
дискуссий. Болыцинство авторов сходятся на том. что это наиболее 
подвинутая группа голосеменных. Коултер (1898) указывает на очень 
распространенное мнение об общности происхождения Суса<!а1е$, Спе- 
’֊а!е? и СолИега1е5, правда, рекомендуя относиться к этому с большой 
осторожностью, так как по одним признакам эти порядки могут быть 
сближены, но по целом}՛ ряду других чрезвычайно резко отличаются 
друг от друга. Более поздние исследователи делят эту группу на ряд 
порядков. Шафнер (1929) выделяет два порядка: ЕрИес1га1е5 с включе­
нием семейства ЕрИескасеае и (ЗпеЫез с семействами С։пс(асеае и 
\Velwltschlaceae. Такое же деление проводит Арнолд (1948). Ряд ав­
торов проводит разделение группы оболочкосеменных с иной груп­
пировкой семейств. Путле (1937) в порядок 6пе(а1е$ включает семей­
ства (двё!асеае и ЕрПебгасеае, а семейство \VelwHschiaceae рассматри­
вает в качестве самостоятельного порядка.

Анализ стробилов оболочкосеменных показывает, что предки их 
имели обоеполые стробилы. Известно, что лишь одна группа беннет- 
гнтовых имела обоеполые стробилы, откуда можно заключить, что 
оболочкосеменные произошли от беннеттитовых или имели общее с 
ними происхождение от какой-то более примитивной группы с обое­
полыми стробилами Сходство между семязачатками Опейлп и некото­
рыми беннеттлтовымн простирается до деталей. На это указывают Бе- 
рядж (1911). Пирсон 1929). Мужской стробил рода \Vehvitschia с его 

Е'^нтральным рудиментарным семязачатком и концом сросшихся осно- 
Йй микроспорофпллон можно вывести из значительно более 

примитивных обоеполых стробилов беннеттитовых. На возможность 
такого происхождения указывает целый ряд авторов: Пирсон (1906, 
1909, 1929). Арбер и Паркин (1908), Барридж (1911), Уилэнд (1916), 
Циммерман (1930).

До последнего времени единственным доводом в пользу предпо­
ложения о единстве происхождения обоеполых стробилов беннетти- 
говых и однополых оболочкосеменных являлось то обстоятельство, 
что в центре .микростробила нельвичин имелся рудимент семязачатка. 
Это несомненно говорит о том. что предки вельвичии обладали обое­
полым стробилом, ио, по мнению ряда авторов, этот факт нельзя рас­
пространять на роды эфедра и гнетум. Значительный интерес пред-
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ставляют описанные индийским ботаником Мегрэ [16] случаи атависти­
ческого уродства у Е. intermedia, где центральная часть микро- 
стробила занята семязачатком, снабженным интегументом с ми кропи- 
ляркой трубкой.

В последние годы метод пыльцевого анализа стал все более пи­
роко применяться для выяснения филогенетических связей. Очень ин­
тересны в этом отношении исследования А. А. Чигуряевой ’10] верх- 
непермских и ннжнетрнясовых отложений южного Приуралья, кото­
рые дали ряд пыльцевых зерен, принадлежащих, очевидно, каким-то 
хвойным или очень сходной с ними предковой группе.

Микроспоры, найденные А. Л. Чигуряевой, характеризуются 
бороздчатостью, причем одни из форм имеют воздушные мешки, у 
других они редуцированы, у третьих их совсем нет и они напоминают 
микроспоры современной вельвични. Наличие переходных форм гово­
рит о том, что4„крылатые- формы были исходными для зерен, не имею­
щих воздушных мешков. Интересны находки микроспор типа Ephed­
ra из нижнетретичных отложений Австралии (Куксон [12). К сождле- 
нию, палеоботаника, играющая такую значительную роль в эволюцион 
ной морфологии, не дает сколько-нибудь достоверных фактов нахож­
дения остатков этой группы. Имеющиеся данные очень бедны и отно­
сятся к поздним отложениям (например, семена Gnetum из плиоцена 
Голландии). Некоторые авторы (Чемберлен. 1941) выдвигают это об­
стоятельство как доказательство сравнительно недавнего происхож­
дения оболочкосеменных. Вряд ли отсутствие палеоботанических дан 
пых в настоящее время может служить доказательством для обосно­
вания этой точки зрения.

Несомненным является то обстоятельство, что оболочкосемен- 
ные едины по своему происхождению. Очевидно, все три рода 
являются потомками беннеттитовых или сходной с ними группы с 
обоеполыми стробилами. Об этом говори г, во-первых, наличие руди­
мента семязачатка в микростробиле у рола Welwitschia, во-вторых 
находка аномальных обоеполых микростробнлов у рода Ephedra, в 
третьих, микроспоры рода Welwitschia можно вывести из микроспор 
некоторых, беннеттитовых типа Wllliamsoniella papillosa из юры 
Йоркшира, (Грндланд ]13)).

Особо следует упомянуть точку зрения, высказываемую Е. М. 
Козо-Поля неким [5.. который считает, что пыльцевой анализ дает до­
вод в пользу гипотезы Галлира-Гейнтце и в своей системе, опубли­
кованной в 1947 г., относит Gnetum и Welwitschia к покрытосемен­
ным растениям, близким санталовым.

Причисление рода Gnetum к покрытосеменным растениям не вы­
держивает критики с анатомической точки зрения, так как у рода 
Gnetum, как и у остальных двух родов Ephedra и Welwitschia, на­
блюдается одинаковый тип сосудов с характерными только для этой 
группы перфорациями эфедроидного типа, не имеющий аналогов сре­
ди других типов перфораций наземных растений.
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Ниже излагаются результаты палинологических исследований, 
зеленных автором для выяснения указанных выше вопросов.

Методика. При обработке микроспор применялось три метода: 
рошенный ацетолизный Е. М. Аветисян [1]), метод окраски фукси­

ном и метод просветления молочной кислотой. Как основной метод 
применялся упрошенный ацетолизный, дающий в случае микроспор с 
толстой экзиной особенно благоприятные результаты. Материал был 
получен из гербариев БИН АН СССР. БИН АН АрмССР, ЛГУ- 
Все описания проводились при увеличенииX 1350.

Ключ для определения микроспор оболочкосеменных

1. Микроспоры сфероидальные, без пор и без борозд, с более 
или менее хорошо выраженными шипиками, разбросанными но всей 

1Верхности.............................................................................................. 1. СпеШт
— Микроспоры эллипсоидальные с большим количеством про- 

льных гребней, экзина гладкая...................................................................2.
2. Микроспоры имеют гиалиновые липни, несущие гармомегатиую

|'нкн.яю. борозды прорастания нет................................................. 2. ЕрЪеска
— Микроспоры не имеют гиалиновых линий, борозда прораста­

ния есть, гребней больше 18. число их неопределенное..................
К<........................................................................................................3. \VehvUschIa

I. РОД ОМЕТиМ I..-ПИ-ТУМ

Микроспоры рода Ппе1ит резко отличаются от микроспор дру­
гих оболочкосеменных как по форме, так и по строению.

Форма микроспор сфероидальная, экзина значительно тоньше, 
чей у родов ЕрйеИга и \Velwitschia. Микроспоры не имени ни бороз I. ни 
пор, я вся поверхность экзины покрыта разбросанными по поверхно­
сти шипами, различающимися у разных видов по величине

II. РОД EPHEDRA TOURX'.—ХВОЙНИК

Виды
Диаметр 

микроспор 
в а

Толщина 
экзины

И ’*

!. <i. Icptostachyum />7. 16 18 1.1
?. (7. nr.^lectuni /■>!. 16 17 1.3
i. (i. xcandens ftoxh 14.8-17.1 1.2
■i. Ci. pile той L. 16 — 18,2 1.4
<>. (i. rumphianum />?•(■ 11.4—13.7 (1,8
5. Ci. funicular? 16.8-17 1.2
7. Ci. lalifnliiuti 19.7 -20,4 1.6

Микроспоры рода Ephedra характеризуются отсутствием борозд, 
к поверхностных выступов экзины. Микроспоры состоят из про­
бных гребней и ложбинок между ними. Гребни могут быть округ- 
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дыми или образуют ребра. Число гребней может быть от 4 до 22. I 
Па дне ложбинок проходит шов. ։о которому микроспора при про- | 
растении разрывается Шов выполнен особым веществом, гиалином. I 
своеобразной, сильно преломляющей свет желеобразной массой, спо- I 
собной разбухать в воде и тем самым растягивать экзину, выполняя I 
водорегулирующую функции» (гармомегата). Швы могут давать отро- 
стки на гребнях, увеличивая, таким образом, поверхность, способную 
растягивиться.

Водхауз |17| описывает зги линии, выполняющие функции гармо* i| 
мегата, пол названием .гиалиновых* линий.

Прорастание микроспоры сопровождается разрывом по шву. л »։ 
дальнейшем распадом экзины на отдельные чолькн. перистые, если 
шоп лает ответвления на гребни.

Экзина толстая, жесткая. не способная сильно растягиваться 
Гребни в зависимости от влажности могут станониться то пологими, 
то крутыми. Этот механизм, регулирующий объем микроспоры, явился 
приспособлением к суровым условиям внешней среды, в которых про­
израстают представители этого рола.

Форма микроспор н зрелом пыльнике обычно зллнпсоидалы1пя, и 
сухом состоянии чисто сморщенная, л у некоторых видов с большим 
числом борозд становится почти сфероидальной (г. trlandra .

Как общую закономерность следует отметить, что увеличение 
количества гребне»։ ведет к утоньшен»»» гиалиновых лини»՜։, которые 
у микроспор с числом гребней больше 10 приобретают вид тонкой 
полоски, не дающей отростков на гребни ил։։ дающей очень ко­
роткие ответления. Из приводимой ниже таблицы видно, что пали­
нологические данные довольно хорошо согласуются с системати­
ческим делением, проводимым Шгапфом 19 , за исключением несколь­
ких в»։дов из секции Pseudobaccatae В таблице приводятся средние 
размеры микроспор, обработанных упрощенным ацетолизным методом 
Измерялось 10—15 микроспор. Нам кажется, что размеры микроспор 
рода Ephedra не могут служить надежным морфоло» пческнм признаком, 
гак как они меняются в зависимости от методов обработки и длитель­
ности пребывания в желатин-глицерине*

Секция 1 /. .4 ТЛЕ S t л р 1

7. Е srrobitacea liunge
Микроспоры лллвасоидп.и>»1ые. Л"Жбинок !■">. гребня с хорошо । 

выраженными ребрышками. : валиновые линии ясно видимые, по не 
лающие ответвлений. Дли и и 29.4в, ширина 23.1ч- толщина экзины 
0,7р. высота гребня но влажном состоянии !.4|« Произрастает и | 
Средней Азин

Это специфично •аннбго ; ••.!. ;о свиипв с рлибуханисм ih.mhii.i и ве­
шках поды соясрАЛшеГн u и tciniepun желатине
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2 Е. рггеи՝а1з1ш $%ар]

.Микроспоры эллипсоидальные, ложбинок 20. гребни округлые. 
Ф.'Л ребра, гиалиновые линии не разветвленные, доходят до полюса, че­
редуясь через один гребень. Длина 35.01. ширина 24.3а, толщина 
пзаны 1,4р.

Произрастает в Средней и Центральной Азии

■ £ Е. \forreyana \Vats.

Микроспоры эллипсоидальные, ложбинок 14. гребни все доходят 
но полюсов, ребра их выражены хорошо, гиалиновые линии ясно ви- 
-нише, не дают ответвлений. Размеры 32.2р -43,4а в длину. 21а— 

’Дя ? в ширину, экзина 2,1а толщиной.
Произрастает в Северной Америке.

I Е. kaschgarica Eedt. et Bobr.

Микроспоры эллипсоидальные, ложбинок 10, гребни с хорошо 
«нн.окенным՛,։ ребрышками, гиалиновые линии не разветвлены и все 
уходят до полюса. Длина 33.5р. ширина 24.1а. толщина экзи­
ны 1,4а

Произрастает в Средней Азии.

1.5. Z: lomatvlepis Schrenk

Микроспоры эллипсоидальные, ложбинок 11 12. ребрышки не- 
=1ыгокне. до 1.4и в высоту, гиалиновые липин ясно видимые, ио 
ио.разветвленные, а лишь слегка волнистые. Алина микроспоры 32.2р. 
ширина 22 2а, толщина экзины 2.8?

Произрастает в Средней Азии

Секция II. .-kSAA’C'/l Sia pi

. б. Е с а I //Ь г п I си а (з.

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 11. гиалиновые 
динии развиты хорошо, слегка волнистые, гребни гладкие, доволь­
но высокие, до 4а в высоту. Длина 42?, ширина 22,4а. толщина 
Ьшяы 1,7 р.

Произрастает в Северной Америке, в Калифорнии

I 7 Е пзрега Еп^е.1т.

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 10, гиалиновые 
линии ясно видимые, экзина очень толстая, жесткая, достигающая 
3.1р н толщину, гребни не имеют ребрышек. Длина микроспоры 
411». ширина 29.5а. толщина экзины 3.1?
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Произрастает в Мексике и Северной Калифорнии.

Секция Ш. PSEUDOB АССАГАЕ Slap։

8. Е. glauca Regt.

Микроспоры однообразные в типе, эллипсоидальные во влажном 
состоянии, имеют 49а в длину и 25,1 и в ширину, ложбинок 7—8. 
гиалиновые линии хорошо заметны, дают ответвления второго поряд­
ка. ребрышки на гребнях выражены очень хорошо. Толщина экзи­
ны 1,8«х.

Произрастает в Средней и Центральной Азии.

9. Е. alte С. А. /И.

Микроспоры эллипсоидальные, ложбинок 13 — 15, гиалиновые ли­
нии выражены слабо, гребни с заметными ребрышками. Длина 21,3р. 
ширина 16,8р, толшииа экзины 1,4р.

Произрастает в Средней Азии.

10. Е. frag ilis Desf.

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 14, высота 
гребней 1,6р, ребрышки выражены слабо, гиалиновые линии тонкие, 
почти незаметные. Интересно отметить расположение гребней: 7 из 
них доходят до полюсов, а 7 не доходят. Длина 36.1а, ширина 25.2а 
толщина экзины 0.6р.

Произрастает в 10-3 Европе. Африке.

/I. Е. altissima Desf.

Микроспоры эллипсоидальные, ложбинок 8. гребень образует 
волнистое ребро, выраженное слабо, гиалиновые линии хорошо за­
метны, но не доходят до полюса, разветвлены слабо. Длина 35ц 
ширина 25,2р. толщина экзины Г,2и.

Па. Е. altissima Desf и. algirica Slapf

В типе очень сходна с Е. almissima, очевидно, морфологические 
отличия не отражаются на микроспорах.

Произрастает и Северной Африке (Алжир, Тунис. Марокко и по 
обеим сторонам Атласских гоп).

12 Е. sarcocarpa Aitch. et Hems!.

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 6, гребни высо­
кие, крутые, до l,9[i в высоту, ребрышек но образуют, гиалиновые 
линии ясно видимые, ко совершенно не дают ответвлений. Длину 
38.5а, ширина 24,3а, толщина экзины 1,2а.

Произрастает в Центральной Азии, в Афганистане.
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13 - Е. intermedia Schrenk

Микроспоры продолговато-эллипсоидальные, ложбинок 4 6. ко­
торые чередуются с хорошо выраженными ребрышками, гиалиновые 
лини:: дважды ветвистые, веточки почти достигают ребер, которые 
слегка волнисты Длина 32,5;а, ширина 18.2р, толщина экзины 2.1а.

Произрастает в Средней и Центрально»"! Азин.

f‘l. Е. Helvetica С'. .4. .И,

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 6. высота греб­
ня 1,7р. гиалиновые линии почти незаметные с брюшной стороны 
но различимые с полюса, гребни образуют ребрышки. Длина 40,ба. 
ширина 23.2а, толщина экзины 1.1а.

■ Провзрастает в Европе.

1>5 £. distuchya /.

| 'Микроспоры овально-эллипсоидальные, ложбинок 6-7, ребрыш­
ки не;,выражены. гиалиновые линии тонкие, слабо заметные, но раз- 
зствленные и не доходят до полюса. Длина 35'*, ширина 26.6а, тол- 

I шина экзины 1,4[*.
Произрастает в Европе.

76. Е. nuindspermu Gmel. el W'il/d.

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 6 -7. ребрышки 
на гребнях хорошо развиты, гиалиновые линии хорошо заметные, 
дважды ветвистые. Длина 32.Ьа, ширина 2-1.7а. толщина экзины 1,3 а- 

Произрастает в Средней Азии

17. Е. nebrodensis Tin

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 6, гребни волни- 
пые. гиалиновые линии выражены очень хорошо, разветвлены и ла­
ют ответвления второго порядка, идущие до 3 4 гребня. Длина 49,би, 
ширина 36.7 ;*.

Произрастает в полупустынях Ближнего Востока и Малон Алии

18. Е едилзеМпа Нип^е.

Микроспоры эллипсоидальные, однообразные в типе. Длина 30.8а. 
ширина 24.2р. толщина экзины 1,2а, Ложбинок 4 -7. край гребней 
Образует волнистое ребро, гиалиновые линии тонкие, но далеко иду­
щие на гребень. ветвящиеся слабо, вдавлены в экзину на глубину

КН. 9|-
Произрастает в Средне»! Азии, на Алтае.
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/.9. Е. nevadensis Wats.

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 6, гребни имеют 
ребрышки, гиалиновые линии разветвлены чрезвычайно слабо, очень 
гонкие и на гребень идут не далее 0.8р. Длина 39,2р. ширина 25.2 р. 
толщина экзины I— 2и.

Произрастает в Северной Америке (в Калифорнии).

20. Е. antisypliUirica С. A. JJ.

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 12. гиалиновые 
линии не все доходят и» полюса, а чередуются через один гребень 
гребни гладкие. Длина 27.3а. ширина 21а. толщина экзины 1.4а.

Произрастает в Северной Америке.

27 Е amerieana llumb et Ron.pL

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 7, гиалиновые 
линии тонкие, по хорошо видимые, гребни имеют ребрышки, в отли­
чие от других видон очень высокие. В.5и. при рассматривании с по­
люса создастся впечатление, что стоит пирамида, с исключительно 
хорошо развитыми гранями, гиалиновые линии тонкие, волнистые, из­
редка лают очень маленькие, до 1 1,5а, ответвления на гребни. Дли­
на 35а, ширина 21.7а, толщина экзины 1.7р.

Произрастает в Южной Америке, в Боливии.

22. /: tweediап а С. .4. .И.

Микроспоры эллипсоидальные, ложбинок 12, гребни невысокие, 
тле 1 кз выраженным։։ ребрышкомн, гиолнновые линии волнистые, но 

не разветвленные. Длина 34,7а. ширина 23.9р. толщина экзины 1.2р.
Произрастает в Южной Америке.

2-i Е i ria nd г а Tnl

Микроспоры почт сфероидальные, лишь слегка вытянутые г по­
люсов. ложбинок от 17—22. со всеми переходами между ними, гиали­
новые линии видны, но не все доходят до полюса и не дают ответвле­
ний. ;> лишь слегка волнистые. Д.лииа 25,2р, ширина 22.3а, толщи­
на ЭКЗИНЫ П,8а

Произрастает в Южной Америке, н Боливии.

24- oreheata Miers.

.Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 10, ։ ребви име­
ют ребрышки, гиалиновые линии не дают ответвлений, а лишь слегка 
волнистые Длина 31,4а, ширина 24,2р. толщина экзины 1.4а

Произрастает к Южной Америке в Патагонии .
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25. /.: fedfschenkoi Paulsen

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 8—9, ребрышки 
ни гребнях хорошо выражены, гиалиновые линии хорошо видимые, 
ко <՝ очень короткими веточками 0.7—0,9а. Длина 35,5?, ширина 
28.8р. толшпнп экзины 1.3?.

Произрастает в Средней Азии.

26. Е. procera Fuseli, et. Mey.

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 5 -7. ребрышки 
хорошо видны, гиалиновые линии ветвистые, часто наблюдаются ве­
точки второго порядка. Длина 37.2;*, ширина 24,5j*. толщина экзи­
ны 1.3ч, высота гребня 2.5ч.

Произрастает в Европе. Малой Азин.

27 Е. tibeticu (Siapf) К .V//?.

Микроспоры эллипсоидальной формы, ложбинок 6. ребра хоро­
шо выражены, гиалиновые липин разветвлены, но никогда не лают ве­
точек второго порядка. Длина 32,1ч, ширина 18,6[*. толщина экзи­
ны 2,0?

I Произрастает в Центральной Азии.

28. Е. persica {Stapp I . ДМ՛.

Вид. как и предыдущий, чрезвычайно близкий к Е. intermedia, 
личка различается размерами и географическим распространением. 

»■».՛ эти вида выделены из разновидностей Е. intermedia
Произрастает в Малон \зни

29. Е. campilopoda С. .4. М.

Микроспоры эллипсоидальные. ложбинок 11. гиалиновые линии 
ишрнкле, с очень небольшим количеством ответвлений, идущих на 
требень, имеющий слегка волнистые ребрышки. • Высота гребня 2.5՛*, 
длина 32.2?, ширина 22.4ч. толщина экзины 1,4?.

J
“n - Произрастает в Европе (на Балканах.՛.

.'Сравнимые величины вышеприведенных описании приведены в 
Даб.: 3.

1
111 РОЛ WI-J.W I ISCIIIA HOOK. BE.il.вичня

I I. IT mirabilis Hook.

г Микроспоры по форме эллипсоидальные, ложбинки между греб­
нями выставлены жесткой, очень толстой, неэластичной экзиной, гна-
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1. Е. тгаЬНасеа Пинце
2. Е. рг:е&а/<;/:И

15 4- 4? 4- — — 29.4 23.1 0.7
81ар/. 20 — — 4 — 35.1 24.3 1.4

3. Е. Юггеуапа \Хш$.
-1. Е. Еа$е11цаг1са ЕеОЕ

14 — — 4- 32.2 43.1 21-23.8 2.1
е1. КоЬг.

5. Е. /ошМЫерЕ՝;
10 ■т — — 33.5 24.1 1.4

Зекгепк 11—12 •т- -и 4 — — 32.2 ՝>>.? 2.8
в. слЦупгпка \Xnls- П — ■1՜ 4 т* — 42 22,4 1.77. Е парсга Ещр1т. 10 — Ч- 4 — 44 28.6 3.1
8. 1:. %1аиса 7-8 -1- 4 — 4 — 49 25.1 1.8
9. Е. аПс С. Л. М. ։.. 1л 4 4* — — 21.3 16.8 1.4

10. Е. /еацП՝^ Е>е$/. 14 — — — 4 — 36.4 25.2 0.6
11. Е. аШ$$1та Пе\г.
/2. Е хйгсосагиа .4/ПЛ.

8 — — 4 — 35 25.2 1.2
ег Нетх1. б — 4 — Т“ — 38.5 24.3 1.2

13. Е. Пкегт/'Лш $с/!/ <։п1: 6 *т •— 4 — — 4 31.5 18.2 2.114. Е Ьек'сНса С. А. Л’. б 4- — 4 4 — 40.6 23.2 1.115. Е. (ЕзШсОуа
10. Е. топчарегта Счю!.

6-7 — 4 — — — 35 26.6 1.4
с1 и1110. “о 7 + Т- 4- 4 32.8 24.7 1.3

17. Е. пеЬгойетОх Пн. б 4 — 4* 4 4 19. б .1.5.8 1,318. 1 . еди:$( Пги1. Пинце 4-7 н 4 — 4- 20,8 24.2 1.319. Е. пех.чгЗеп.чЕ-. ПДсх.
20. Е. апНеурМИНса

б 1 — 4 — Ь — — 39.2 25.2 1.3
С. .4. .И. 12 — — _ 27.3 21 1.121. Е. итейсапн ПитЬ
е1. ЕчтрЕ 7 — 4 — 35 21.7 1.722. Е. ЧеессПчпа С.Л.М. 12 — 4՜ 4 — — 34.7 23.9 1.223. 1 . 1г1ап(1га Ти1. 17 22 — 4- 4 25.2 22.3 0,8

24. Е. агсЕеа(а. М'и՝г$.
25. Е. Е-'О/мЬгпксО Раи1-

10 -1֊ 31,4 24.2 1.4
зеп 8-9 -• 4 •— 4- 3.5,5 28,8 1.326 Е. ргосегч Е1ас11 <ц
Мех՛. о—/ -I- — — 4 37,2 24.5 1.327. Е. НЬеп'си ($1арп
Г. Л7/.-.

28. 1. регька (8иц>2) 6 + 4 32 Л 18.6 2.0
Г. Л7А-. б 4 4- — 30.9 17.8 1.829. Е сатрПороОа <".А.Л1 И -Г — — • — 32.2 22.4 1 4

лнновые линии выражены чрезвычайно слабо, функция ложбинки, 
как гармомегата, из-за этого значительно снижается и переходит к 
проростковой борозде Водхауз |18| и большому числу гребней.

Ьлагодаря им микроспора может менять свою форму и размеры 
в зависимости от влажности, нс повреждая оболочки. В сухом виде 
микроспора сморщенная. Размеры '"•х в длину. 32р. в ширину.

Произрастает в Южной Африке



Т а блица 1

1. Е. procure Fisch,el Mey.2.1'. triandiu lul 3. E. itiicrnicdi.i Schrenk. I. E. aniisyphi- 
biIHKj С. A. M. 5. E. fedtschenkoi PauHeri. 6 E. disiachyj L.7. E. lomalokpis Schrenk.

torteyana Wals. 9. E. califurnk.i Wats. 10. E. helveilca С. A. M. 11. E. ahissirha
12. E. americana Humb. er Bo; pl. 13. G. leptostachyum Bl. 14. g. ncglicium

Bl. ։5. G. gnemon L. 16. G. nimphlaiium Весе 17. G. l.nltoHnm.
18, \\. mirabllis Hook.



t a 6 .i n u a 2

la. E. triandra Tul. b. E. triandfj Jul. 2. E. distachya L. 3. Jomaioiepis Schrenk.
1. E. stfobiiacea Bunge. 5. E. c-alijornic.a Wats. 6. E. nebrodensis Tin. 7. E. helvetlca 

C. A. M. 8- E. ihe C. M. 9. E* iniermedia Schrenk.
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Эволюция микроспор Chlaniydospcrminac-

Выводы

Всего было изучено 7 видов рода Gnetiim, 28 видов рода Ephedra 
и один монотипный рода Welwitschia.

При изучении микроспор оболочкосеменных мы сталкиваемся с 
фактом резкого отличия микроспор Welwitschia и Ephedra от микро­
спор Gneium. Микроспоры первых двух родов служа։ наглядным 
примером приспособления к крайне суровым условиям внешней 
среды ։: замечательным водорегулирующим аппаратом и поэтому 
считать размеры микроспор константным признаком можно с боль­
шой натяжкой. У рода Gneium этого нет. так как они обитатели 
влажных тропических лесов, и поэтому у них можно предположить 
полную редукцию водорегулирующего аппарата.

С другой стороны, у микроспор Ephebra и Welwitschia экзина не 
имеет никаких скульптурных образований, что можно связать с нет- 
роопылением. Gneium же. как эн т омофил л, имеет шиповатые микро­
споры.

Сравнение описаний микроспор Willlanisoniella papillose с микро­
спорами Welwitschia указывает на огромное сходство между ними, 
простирающееся до деталей.

Выводя оболочкосеменные из беннеттитовых или какой-то общей
с ними предковой группы, вполне можно предположить, что микро- 
поры оболочкосеменных эволюционировали двумя различными путя-

мн. в результате чего предковая группа распалась на две слепые
специализнрованные группы.

Работа выполнена под руководством проф. X. Л. Тахтаджяна и 
Е. М. Аветисян.

(Таннческнй институт Академии наук 
„Армянской ССР Поступило 24.11 1959 г.
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