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А. Ш. ГАЛСТЯН

К ИССЛЕДОВАНИЮ ФЕРМЕНТАТИВНОЙ АКТИВНОСТИ 
ОБНАЖЕННЫХ ГРУНТОВ ОЗЕРА СЕВАН

I Исследованию обнаженных трутов оз. Севан посвящены некоторые 
работы |1 7J. представляющие большой научно-практический интерес г 
Точки зрения нх сельскохозяйственного освоения. Эти исследования про
ведены а следующих направлениях: а) достаточно хороню изучены поч
вообразовательные процессы обнаженных грунтов и предложены пути их 
твоепня (IJ; 6) произведены агрохимические исследования комплекса 
свойств грунтов и рекомендованы мероприятия по вопросам удобрения 
при их освоении [2. 3. 4]; в) установлены химический состав почвенных 
распюров и природа некоторых физико-химических процессов почвогрун
тов [5J; г) разносторонне изучены микробиологические процессы. Резуль
таты зтих исследований являются весьма ценными в деле иозвания уча
стия Микроорганизмов в начальной стадия почвообразования [6]; д) раз
работана система земледелия обнаженных почвогрунтов, где паилучшнм 
‘•редстврм освоения и дальнейшего использования является посев много
летних трав [7]

Исследования ферментативной активности прибрежных отложений 
из. Севан вами проводились с целью выявления их биологической актив
ности и получения некоторых сведений об участии ферментов в ночворб- 
рэзрзательных процессах. Объектом для исследования служили песчаные 
грунты и биогенные меловые отложения — сапропслиты оз. Севан. Образ
ны почвогрунтов помешались в литровые стеклянные банки и доставля
лись в лабораторию, высушивались при комнатной температуре, просей- 
иалнсь через сито в I мм и сразу поступали в анализ. Активность фермен
тов-н интенсивность дыхания определялись по Гофману и по методам, 
разработанным в нашей лаборатории.

Для оценки и характеристики биологической активности были про
деланы анализы песчаных грунтов, взятых с различных участков, с обна
жений одного года (табл. I).

Результаты анализов показали, что в песчаных грунтах одного года 
обнажения из изученных ферментов обнаруживается только ие.значитель- 

бая активность каталазы. Причем сравнительно низкой активностью ката
лазы обладают песчаные грунты Порадуза. Па этих темно-серых, рыхлых 

| «исках растительное।ь почти отсутствовала. А песчаные грунты Цовинара 
н района Гилл и, где каталазная активность сравнительно выше, были зэ- 

Ьелены болотной и редко луговой растительностью. Кроме того, эти грунты 
отличались значительным содержанием органического вещества. В ново-
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Активность ферментов и интенсивность дыхания нанообнажснных песчаных 

грунтов озера Севан
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обнаженных грунтах активность карбогидраз и уреазы не обнаруживает 
ся. Дыхание почвогрунтов значительное. Продукция углекислоты из пес 
Явных отложении в основном обусловлена высоким содержанием карбо 
патов (10—25%, а иногда и больше). Новообнаженные песчаные грунты 
бедны микроорганизмами [б], но судя по интенсивности дыхания, населяю
щие их группы микроорганизмов действуют интенсивно.

Таким образом, судя по активности ферментов, в изученных отложена 
ях начальная стадия почвообразования протекает медленно и различно 
Ферменты имеют важное значение в деле ускорения почвообразователь
ных процессов: они осуществляют синтез и разложение органических ве
ществ. Но как видно из приведенных данных, их действие отсутствует. 
Формирование начальных стадий почвы зависит от характера обнажения, 
грунтового увлйжненйя, микрофлоры, растительного покрова и других 
факторов внешней среды. Почвообразовательный процесс песчаных отло 
женин начинается под влиянием прибоя озерной воды |1]. Учитывая это 
обстоятельство при изучении ферментативной активности почвогрунтов 
различного года обнажения, в Норадузе первый образец был взят ) 
прибоя.

Песчаные грунты, выходящие из-под воды на дневную поверхность, 
не обладают ферментативной активностью. При взаимодействии раство
ра перекиси водорода с образцом, взятым у прибоя (каталазная актив
ность). выделяется 0,2 см3 кислорода. Дыхание здесь также низкое 
(8,8 мг СО2). Активность каталазы н интенсивность дыхания почвогрун
тов от нового берега к старому повышается. Характерной особенностью 
является постепенное обнаружение действия различных ферментов п< 
профилю. В почвогрунтах, в зависимости от времени обнажения, обнару
живаются сначала каталаза, ко второму и третьему году обнажения 
инвертаза и уреаза, а зятем амилаза и -глюкозидаза. Активность этих 
ферментов также по профилю увеличивается.

Специфическое изменение активности ферментов в почвогрунтах раз
личного года обнажения связано с характером почвообразовательных про
цессов. Среди всех условий почвообразования наиболее важным здесь яв
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т а блица 2
Активность ферментов и интенсивность дыхания почиогрунтов озера Севан 

различного года обнажения
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•фнпыя................ 1.1 1.6 0.1 0.3 0.1 16.5
Лакпес обнажение.
ЖМШ1Ь • • • 4.8 18.0 |.о 3.2 1.5 17.1

Ераиос. 1956 Гид-
* рОф11.1ЫК1Я •
-1952 Мезофшиая

0.6 0.0 0.0 0.0 16.5
1.0 0.8 0.2 0.1 0.4 15.2

1944 Мезоксеро-
19.8фитили ................. 1.6 4.0 0.2 0.5 0.6

;1ввно: оби.тже
-чни, эспарцет • • 4.2 16.0 3.5 1.7 2.1 29,7

ляотся заселение песчаных грунтов растительным ценозом и микрофлорой. 
Исследование динамики развития .микроорганизмов в прибрежных почво
грунтах рз. Севан показало, что микрофлора этих грунтов бедна и по ха
рактеру сходна с микрофлорой озерной воды [6]. Отмечается ежегодное 
увеличение общего количества микроорганизмов и изменение их видового 
состава в соответствии с новыми условиями почвообразования. Относи
тельно изменения растительного покрова по профилю почвогрунтов пс- 
■.'кдовання Р А. Эдиляна показали, что новообнаженные грунты сначала 
заселяются гидрофильной, гидрофитпой. затем мезофитнои и мезоксеро 
фйтной растительностью (1]. Следует отметить, что такое чередование 
иногда нарушается, но эволюция почвенно-бйологпческих процессов в об
наженных песчаных отложениях протекает от влажного к засушливому 
гсерофнтному процессу. Изменения почвенно-биологических процессов, 
вызванные комплексом факторов внешней среды, отражаются в актив
ности ферментов. Активность ферментов отражает наличие, ннтенси; ность 
и направленность биохимических процессов, связанных с деятельностью 
корневых систем растений, микроорганизмов и почвенной фауны [8]. Сло
вом, активность ферментов и интенсивность дыхания могут являться по
казателем биологического фактора в почвообразовательном процессе. Ис- 

! следования активности ферментов и интенсивности дыхания показали, что 
почвообразовательные процессы в первые годы обнажения протекают 
медленно, затем усиливаются и в дальнейшем приближаются к процессу 
каштанового типа почвообразования почв того же бассейна [9].

При изучении ферментативной активности обнаженных грунтов о.-;. Се- 
։ ван мы особо интересовались биогенными меловыми илами, представляю- 
; иш.ми собой сапропелитовые отложения евликатшр-карбопатно-сапропеле֊ 
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иого типа. [2|. Эти отложения очень богаты органическим веществом (30— 
10% ) и известью до 60%.

Сапропелитовые отложения формируются в результате разнообраз
ных и сложнейших процессов, происходящих в толщах воды спокойных 
бухт благодаря сезонным сменам явлений. Процесс сапропелёобразования 
зависит от микроскопических обитателей водоема планктона растнтель 
него и животного происхождения. В бухтах оз. Севан при сапропелеоб- 
разованйя из низших растений особое значение имеют водоросли. В этом 
процессе принимают участие также данные организмы. Здесь сапронеле- 
образование сопровождается осаждением карбонатов из озерной воды.

Т .1 6 .ища 3
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После выхода на дневнуй) поверхность биогенные отложения под 
влиянием комплекса условий подвергаются почвообразовательному про
цессу. Верхние слон сапропелитовых отложений превращаются в черно
земовидную массу с хороню выраженной структурой. Почвообразователь
ные процессы в сапроле.Титовых талежах протекают интенсивнее, чем [5 
песчаных грунтах. Это обстоятельство отражается в активности ферментов 
и интенсивности дыхания (табл. 3). Высокая активность ферментов об
наруживается в верхнем слое сапропелитовых отложений. Причем актив
ность ферментов в сапропелях Артаннша значительно выше, чем в Севане 
(разрез Б). В Артанише верхний черноземовидный рыхлый слон был силь
но задерней: растительность болотно-луговая, в основном злаковая. Уча
сток использовался как сенокос. А разрез Б был заложен в окультурен 
ном участке (ячменное поле). В обоих разрезах вторые горизонты явля
ются чистыми сапропелитовыми залежами с содержанием огромного ко
личества органического вещества. Однако, как видно из полученных дан 
ных, биохимические процессы в сапропелях протекают весьма умеренно, 
а в некоторых случаях совсем отсутствуют. Эго объясняется тем. что при 
сан (Гелеобразовании продуцированные ферменты вымываются и. с дру
гой стороны, инактивируются под влиянием сероводорода, образующегося
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:։ сапропелитовых залежах в начальные периоды их обнажения. Продук
ция углекислого газа очень большая, что связано с большим содержанием 
карбонатов в. этих отложениях. Таким образом, в сапропелит! «вых отло
жениях и начальный период их обнажения имеется огромное скопление 
органического вещества, без существенных биохимических процессов.

В ы 1։ о д ы

Па основании проведенных исследований можно сделан, следующие 
зыводы:

I. 11онообиаженныс песчаные грунты оз. Севам имеют лишь низкую 
жтивность каталазы; остальные ферменты: ншичняза. амилаза, уреаза, 

-глюкозидаза—не обнаруживаются. Н поел еден-.и и активное ! в указанных 
ферментов в обнаженных грун тах обнарх живаетея. причем она носит эво
люционный характер—после каталазы обнаруживается инвертаза, по 
том уреаза, а вслед за ними амилаза и глюкозидаза. Причем актив
ность ферментов от нового берега к старом}՛ повышается

2. Интенсивное дыхание почвогрунтов оз. Севан обусловлено высо
ким содержанием карбонатов.

3. В биогенных меловых отложениях—сапропелнтах ночводбразова 
тельные процессы протекают интенсивнее, чем г. песчаных грунтах.

4. Активность ферментов и интенсивность дыхания отражают интен
сивность и направленность почвообразовательных процессов обнаженных 
грунтов в зависимости от условий внешней среды.

Активность ферментов и интенсивность дыхания могут Являться по
казателем биологического фактора почвообразовательного процесса.
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ijl/l ptf ll'lttllbll p/l llllpilfllfltl fd pit’ll ni Itnt.lftltnilft  pllt ft! /til'll p t/nt pj f llllfllf, np 

iiuiiqptu4L[[tufybpitL/fr 'in 4111 tjnfuitpf ill'll n/p и tfh ubh p p pbfduibnt if lib tuiflipt ftb- 

nth'lut fiif, pni’h пи/ппрн ffi'lt 4pin'hnibL pn 1 if 1 IhL pif LbinbL pfi nilpnfiif tn [dpt i.bp It 

?b\nntnifd pit'll p iiipniniSui piini.il' Lb -<44111411 ри у if in'll 14pit tjL u'llhpft ftbiiiLbiifnfnl - 

fdpn'tip h 111.4441 fd pu'hp tpn fntfnid iu p ni nt p fl’ll if ft у in if in 1<pft 14Ш pf utbbL p[ii] t ‘blip- 

ifb'ltin’hbpfl iiilpnfnfnt ftpubp, ?bpint rn.p pub [ibinl/iinfnfni [J III i'll p Ipuph/fl /; 4/1- 

inbi ttpu[hn <11411144pniplnib nfpnphnfi pftn pt 4 fnnlpitb ipipAn’llfl tjnLipn'hfigt
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