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ВЛИЯНИЕ УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫХ ЛУЧЕЙ НА ОБРАЗОВАНИЕ 
ПОСТВАКЦИНАЛЬНОГО ИММУНИТЕТА ПРИ ВАКЦИНАЦИИ 

КРОЛИКОВ ПАРАТИФОЗНОЙ ВАКЦИНОЙ

Биологическое действие света чрезвычайно многообразно. Общеизве
стно влияние света на растения, па рост, развитие и обмен веществ живот
ного организма. Установлено бактерицидное действие света, его целебное 
действие при рахите, кожном туберкулезе и других заболеваниях. Имеет
ся указание и о том. что при брюшнотифозной вакцинации в сыворотке 
крови облученных людей отмечается более высокое содержание агглю
тининов и более замедленное их снижение но сравнению с контрольными.

Мы считали также возможным ожидать положительных результатов 
и от применения искусственных ультрафиолетовых лучей в иммунообразо- 
вательной функции животных при их вакцинации. Для этой цели, в каче
стве опытных животных, использовались кролики, которые иммунизиро
вались паратифозной вакциной.

Методика и резул ьта т ы о п ы то в. Опыты проводились на 
кроликах в возрасте одного гола, породы Советский мардер, одинаковых 
ио живому весу и упитанности, и на белых мышах.

Источником ультрафиолетовых лучей служила ртутно-кварцевая го
релка ПРК-2, а в качестве антигена формолваклииа паратифа телят. Титр 
агглютининов в сыворотке крови, количество лейкоцитов, эритроцитов и 
гемоглобина определялись общепринятой методикой.

В первой серии под опыт было взято 14 кроликов и 30 белых мышей. 
Кролики были разбиты на 4 группы по 4 в 1. II и Ш-й группах и 2 кро
лика в IV—й группе. Все кролики I, 2 и 3-й групп подвергались -I-кратной 
вакцинации с интервалом в 7 дней, в дозах I. 2. 3 и 4 мл. Облучение про
водилось на станке, в спинном положении, на расстоянии 50 см от горелки. 
В период каждой вакцинации кролики облучались 3 раза с 48-часовым 
интервалом.

Облучение кроликов I группы за № I, 2. 4 и 10 производилось че
рез шерстный покров, причем воздействию ультрафиолетовых лучей под
вергалась вся нижняя часть тела кроликов при 20-минутной экспозиции. 
Во избежание действия лучей на глаза, слизистые оболочки и безшерстный 
участок ушей, голова кроликов покрывалась черной картонной коробкой с 
обеспечением животным свободного доступа воздуха.

Кроликов II группы за .NV 3. 6, 7 и 1.8. у которых брюшная часть гола 
была пострижена, подвергали облучению тем же путем при 10-минутной 
экспозиции.

Кролики 111 группы за .№ II. 12, 13 и 14 были оставлены в качестве 
контроля (они подвергались только вакцинации).
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2 контрольных кролика IV группы за № 5 и 8 были подвергнут^ 
только облучению через шерстный покров, наравне с кроликами I группы.

Исследование сдвигов крови (эритроциты, лейкоциты и гемоглобин) 
производилось у кроликов за № I и 2 I группы, у кроликов за № 6 и 7 
II группы и у кроликов за № 5 и 8 IV группы.

Исследование крови на реакцию агглютинации производилось как до 
начала опытов, так н после 2— 3 и 4-й вакцинаций. и на форменные эле
менты и гемоглобин через 24 ч. после каждого облучения.

Табл и к а 1
Исследования крови кроликов спустя 7 лпеп после 2-й вакцинации

После II вакшшашш

•V групп

.Данные до вакцинации՛
Стсяеш. ра чкдеиня Среднее ко.т-ао ил 

емпорою .3 iiccXcibnaiHih

I
I кчюстрнженные 
Облученные • • • 
Экспозиция • • • 
20 чип.................

II 
Постриженные • • 
Облученные ■ • • 
Экспозиция • 
10 мин. ...............

III

Вакцинированные 
без облучения

IV 
Облученные • • • 
Г»сз вакцинации

7
IS

' 11
12
13
14

5
8

70(10 5.35 3
72(Х) 6,03 I ■

МИХ) 6.1»; 4 + 
8600 5.25 I

It!

з- 
34֊ 
3-г 
3+

82<Х) 6.43
4060 5.4

24- 
1+ 
2+

77(10 4.045
106505.32

62 9250 5.42
60 10ИХ1 5.63

60 10220 5.75
59.5 9200, 5.86

Данные, приведенные в габл. I, показывают, чти гптр агглютининов 
сыворотки крови у облученных кроликов обеих групп после 2-й вакцина
ции достигает I :3000, тогда как у контрольных животных III группы 
1 : 2300. Одновременно, по сравнению с нормой, наблюдается некоторое 
увеличение лейкоцитов и гемоглобина как у вакцинированных и облучен
ных, так и у только облученных кроликов.

Из этих опытов явствует, что 6-кратное облучение (в течение 2 ван 
цинаций) оказывает определенное стимулирующее действие на выработку 
агглютининов, увеличение количества лейкоцитов и гемоглобина.

Аналогичные результаты были также получены после последующих 
двух вакцинаций. Поэтому считаем целесообразным привести результаты 
опытов после четвертой вакцинации (табл. 2).

Результаты исследования крови показали, что при увеличении крат
ности облучения кроликов ультрафиолетовыми лучами и одновременной 
вакцинации, выработка агглютининов в организме постриженных и непо- 
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стриженных животных происходит довольно интенсивно по сравнению с 
кроликами, подвергавшимися только вакцинации. Так. если титр агглю- 
тиннйЪв в сыворотке крови облученных кроликов lull групп после 4-й

Т а б л в п л 2
Исследование крови кроликов после 4-ii вакцинации

I
Истиц:(риженные ■ • 
Экспозиции .... 
Облучения...............
20 мин. ...................

11
Постриженная • • • 
Эк< позиция................
абду.чеийя...............
10 мин .......................

Ill

Получали вакцины 
без облучении

IV
Подт!|)1.чись только 

облучению. экспо
зиция 20 мин.

5
8

1 44- 34- 24- !>■> ■1 1 4+ 24- 14-
4 44- 34- O-L 1-Ь

10 ■1+- 3 2 • Н-

3 *4֊ 34֊ 24Й 1 4-
6 U 24֊ 14-
7 14- 34- 2֊ 24-

18 •1 • 34- 24- 14-

11 3- 34- 1-1-
12 Зт 2- 1
13 44֊ -34- 2 4-
и 44- 3 2-1- —

56 8600

—
60 12000 5.45

^4- 61 10000 5.7
14- 63 10000 5.3

60 10000 5.7
63 ИМИ) 5. 34

вакцина инн досыпал разведения сыворотки 1 : 2200 с, оценкой I 2 плюса, 
то у кроликов, подвергавшихся только вакцинации, он держи ген на уровне 
разведения сыворотки I : 16000.

Следует отмстить, что. если в период первых двух вакцинаций и крови 
облученных кроликов наблюдалось умеренное увеличение некоторых эле
ментов крови, то при последующих облучениях таких изменений нс на
ступало.

В результате этих опытов (табл. 2) выяснилось, что 1-кратная вак
цинация в 12-кратное облучение кроликов оказывали положительное влия
ние на ягг.тютннообразовательную функцию организма.

Далее. на 30 белых мышах определялось иммунизирующее свойство 
сывороток крови подопытных кроликов 1. II и III групп. При этом 10 мы
шей иммунизировались сывороткой крови кроликов I группы, 10 мышей — 
II группы и 10 мышей сывороткой крови кроликов III группы. 
Спустя 24 ч. после иммунизации мыши заражались подкожно по 0.2 мл 
смыва 24-часовой агаровой культуры паратифа Гертлера, содержащей 
1 млрд микробных тел в I мл. Одновременно на 4 мышах определялась 
минимальная легальная доза гсртнеровской культуры, которая оказалась 
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меньше 0.05 мл. Из 10 мышей 3-й вакцинированной (контрольной) груп
пы, в течение У дней после заражения пало 8, а 2 остались в живых.

В это же время из 20 мышей I и II групп пало 12, а живых осталось 8.
Таким образом, если выживаемость мышей, получавших иммунную 

сыворотку от 4 кратно вакцинированных кроликов, составляет 20%. то у 
мышей, иммунизированных сывороткой вакцинированных кроликов с со
четанием облучения, составляет 40%. Следовательно, сочетание вакцина
ции с облучением в 2 раза повышает превентивные свойства сыворотки при 
заражении мышей смертельной лозой паратифозной культуры.

Во второй серин опытов мы задались целью:
1) выяснить интенсивность накопления агглютининов у постриженных 

и иепостркжсииых кроликов, подвергавшихся 4-кратной вакцинации и об
лучению при 10-минутной экспозиции; 2) определить эффективность 
4-кратнои вакцинации с сокращением кратности облучения.

С этой целью опыты были поставлены на 20 кроликах породы Совет
ский мардер, в возрасте 1 года.

Кролики были разбиты на IV группы по 5 в каждой. Все кролики под
вергались 4-кратной вакцинации с 7-дневным интервалом, причем кроли
ки I группы (неостриженные) за № 08, 09, 18. 30 и 31 и кролики II (ост
риженные) группы за Лт» 32, 33, 34. 50 и 51 в течение каждой вакцина 
ции подвергались 4-кратному облучению в 10-минутной экспозиции. Кро
лики III группы (неостриженные) за № 38. 39, 40, 41 и 12 подвергались 
двукратному облучению при 20-минутной экспозиции, а кролики IV группы 
за № 27, 28, 35, 36 и 37 были оставлены в качестве контроля (они под
вергались только 4-кратной вакцинации). Вакцина вводилась под кожу 
в дозах 1.2 и 4 мл. В период трехкратной вакцинации исследование кро
ви на реакцию агглютинации проводилось лишь диа раза — после первой 
и третьей вакцинаций;

Результаты исследования сыворотки крови после 3-й вакцинации 
приводятся в табл. 3.

Данные табл. 3 показывают, что титр агглютининов в сыворотке кро
ви постриженных и непостриженньПк кроликов при 4-кратном облучении 
ультрафиолетовыми лучами в экспозиции в течение 10 мин. после 3-н вак
цинации из разведения сыворотки 1 : 10 достигает I : 20000. у кроликов, 
облученных в период каждой вакцинации 2 раза (при 20-минутноп экспо
зиции) — 1 : 15000, а у кроликов, получавших только вакцину. титр яг- 
глютинишш колеблется в пределах от 1 : 5000 до 1 : Ю(Ю0.

Результаты исследований позволяют сделать следующие выводы:
1) сочетание вакцинации с облучением почти в 2 раза повышает вы

работку агглютининов в сыворотке крови вакцинированных кроликов;
2) сочетание вакцинации г облучением повышает превентивные свой

ства сыворотки при заражении мышей смертельной дозой паратифозной 
сыворотки;

3) увеличение лейкоцитов и гемоглобина в крови облученных кроли
ков наблюдается в нериОд первых 2 вакцинаций, а при последующих 
облучениях такие изменения не наступают;
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Исследование крови кроликов спустя 7 дней после 3 ;։ вакцинации
Т а б л и п а 3

№ ipynn

№
 кр

ол
ик

ов
 1

И
сх

од
ны

 и
 

ти
тр

 1:1
0

Степень разведения сыворотки

1:
10

0
1

1:
10

00

1:
50

00

00001:1 1;
15

00
0 8 

8 о»

1 
Неностргак.еняые ■ • • 08 4 I- 4-f- 44- 4-4 3-4 24-
Облученные................... 09 — 4 + 4+ 34- 3-4 3-4 2-4
Экспозиция................... 19 -+֊ 4-4 44 1-4 34- 34- 2 4
10 мин.............................. 30 •Н- 44- 1 . З-г 2-4 14-
■I-кратно....................... 31 4+ 14- ’4֊ 3 + 24- 14-

II 
Постриженные..............32 4 4 44- 3 24- 14- 14

Облученные.................. 33 •и 44- 4 4- 24֊ 2 1- 2я- 1-4
Экспозиция ............... 34 4- 44- -1 |- 4 4 34- 2 4 24-
10 мин............................ 50 4+ •1 + 3 34- 3-4 2 г
4-кратно 51 — 1-4 4 + 3-4 3՝Н 2 + 24-

III 
Непостриженныс • • • 

Облученные ...............
3» _ 4-4 •1 24- 24 1 ■ _
39 — 1 + 34֊ 2 4 1-г —

Экспозиция................... 40 — 44 44- 2 1- 24- 14- —
20 мин. • ...... 4] 4֊ 44- 4 4* 3 4 24 14- —-
Двукратно ................... 42 44- 4 4֊ 24֊ 1-4 —

IV
27 44- 44 14-

Облученные .................... 28 — 44 24- 2 г 1-^- —
Вакцинация без облтче- 35 4 + 3 4 14- — —

НИИ 36 — 44 3-4 24֊ 4-
37 — 44- 44- 3? 2-1

4) ультрафиолетовые лучи при условии облучения через шерстный 
покров кроликов оказывает почти такое же влияние в отношении интен
сивности выработки агглютининов, как и у кроликов, облученных с удале
нием шерстного покрова;

5) двукратное облучение, кроликов в период каждой вакцинации боль
шой (20 мин.) дозой ультрафиолетовых лучей оказывает сравнительно- 
слабое эффективное влияние па выработку агглютининов по сравнению- 
с 4-кратиым облучением при 10-минутной экспозиции.

Кафедра зоогигиены Ереванского 
зооветеринарною циститу та

Поступило 2. IX 1958 I.
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II. մ <|ւ ո փ ո I if

ճադարների վրա կատարված վակլյ ինացման ե Հւ աոաղալթավորմւոն 
փորձերր մեղ հիմ ր են ւոտլիո անե/in հեոէելալ եւլրակացու իք լաններր.

I. 'Լակքյինտքյիալք՛ դա ղակցումր ճաո աղա լթավորմ/ոն հետ" ղրեքյե երկու, 
անղտմ րարձրացնա մ Լ ճաղարների արլան շիճքո կա մ ա ղ ք լա տինիննե րի ուր֊ 
ասպ րամր:

2. ‘Էակէ/ինացիաւ/ւ ղա ղէււկւրււ մր ճաււսւղայիքա։քււրէ1 ան հեա' ր ա րձրա ւյնաւէ 
Է ճադարների արքան շիճուկի իմանադնող հաակա իք րոնր ոպիւոսւկ մկնհրին 
պարասէիֆա լին կուլտուրալի մահանա գողալով վարակէ)/ու ղևէղրոէմ։

3, ւ՚ւաո.աղա ավո րված ևաղարների արքան մեջ /ե /կ ո y /։ ւոնե ր ի հ հեւքէւ֊

••"[ե յաղա մ նկաավա մ Հ ասաջին երկա վակրին*)։ tjիավւ շրջանամ . 
խ/կ -<եաաղա Լ\աոաղալ1<1 ավսրման ղեւղրււ։ մ աւդէղիսի փրրփոխաթ;ան տեղի 
չքէ անենա ւ) :

֊I. tfiii րաքանչրո ր վակէ]ք>նւպյիալի ջրջա՚հա մ հակարներին երկա. անղսէմ 
մեծ {20 րոպե^ ղւպաներով ճառադալթավորա.մր աղրա աինինների արւոա֊ 
t/լւրման վրա ղա քյտրհ րւււմ Լ հա մ ե մ ա nuti րա ր աւքելի թա/ք Էֆեկաիվ աղղհ- 
ղա իք րււ.ն, րտ՚էէ ,*«/'*/ անղամ ճաէԱէպաՀիքավէւրա մր ւիորր (10 րուղե գո- 
ղանհրով)

■՜>. ՈւԼտրամանիշակաղա լն ճաոաղէպիքներր մ աղա լին ծածկուէիք ի միշո- 
tjnif անցնելու էչեպրում էսողարների մոտ աղլրո աինինների աոաջաղ<)՝ան ին֊ 
տենսիվաիէլան նկաամամր ցա ղարերոէւք էՀհ ղրեիքե այնպիսի աղղե ղուի1 րոն. 
քՕէչպքէԱ կոնտրոլ ճադարների, որոնց մոտ ձաոաղու/իքmtfnրամր կատարէէել կ 
մէԱէքերր իւ՚՚ււյերՈւյ հեւոո։
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