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II. II. АРУТЮНЯН

ПОСТЭМБРИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ БОТТАЛОВЛ 
ПРОТОКА СОБАК

Важнейшую роль в кровообращении п года выполняет боталлов про­
гик, соединяющий у эмбриона легочную артерию с грудной аортой и 
облитерирующийся по рождении, известный еще Галену, а шгсм нее.ш 
дованный Фаллопием и Аранцли. Это неправильно данное название 
ductus arteriosus Botaili, однако, сохранилось в анатомии и поныне.

В настоящей работе поставлена задача раскрыть зак<и։омерность 
облитерации и функционации боталлова протока щенят в шх'леутроб- 
ный период, строго учитывая возраст, пол и живой вес этих животных. 
При исследовании боталлова протока щенят попутно был исследован 
и боталлов проток взрослых собак.

Материалом для настоящего исследования послужили 52 щенка и 
10 взрослых собак: от I до 20-дневного возраста 17 голо.,. ■ 20 днев­
ного возраста до одного года — 7 голов н от одного года и выше 
10 голов.

Взвешивание исследуемых животных определялось ia технических 
весах перед забоем после 12-часовой голодной выдержки. После вше 
нищания щенят и собак производился забой в секционном зале кафедры 
анатомии Зооветеринарного института, после чего извлекалось и взвенш 
валось сердце. Измерение i шпы и толщины боталлова протока произво­
дилось штангсн циркулем. Для выяснения физиологическою механизма 
протока после рождения проведен следующий метод: открыта грудная 
полость живого щенка и наложены две лигатуры на грудную аорту — 
впереди и сзади места открытия боталлова протока, затем на дорзаль­
ной стенке аорты открыта форточка, через которую наблюдалась 
та часть крови, которая из правого желудочка посту пае՜ :: теючную 
артерию.

Как было указано выше . открытый боталлов проток анатомически 
представляет собой более или менее длинную трубку между легочной 
артерией .и грудной аортой (рис. 1—9).

Ботталов проток исходит из общего ствола легочной артерии (от ее 
верхней поверхности) и. проходя косо, открывается в нижнюю поверх­
ность грудной аорты, Краниально от аортального отверстия боталлова 
протока, из интимы (рудной аорты развивается в эмбриональной жизни 
поперечная складка, которая с возрастом сглаживается. Эта складка 
образует кармашек, который и можно сравнить с полулунными клапа­
нами, свободный край которого направлен в сторону грудной аорты. Оче­
видно, она при обшей диастроле сердца препятствует обратному постун-



61 П. И. .лрутю»йн

юнию крови из аорты в левый желудочек У зрелого плода (рис. I) и 
щенят от одного- до шестидневного возраста (рис. 2—6) диаметр протока 
достигает до 0,34 см; длина 0,44 см. Сравнительно длинный и более 
узкий проток встречается у взрослых щенят. Короткий открытый ботал- 
лов проток иногда имеет вид воронки, прячем зев воронки обращен в 
сторону аорты и немного суживается в направлении легочной артерии.

I - Сердце взрослого эмбриона, женского пола, жипой вес эмбриона—266 г 
абсолютный вес сердца—3.3-

2 Сердце щенка олиоднсииого возрасти, женского пола. Живой вес щен 
ка ЗСО г. абсолютный вес сердца- 3,5-

3 Сердце гцонка 4 дневного возраста, мужского пейа, живой вес щен
кй—387 г. абсолютный нес сердца—4•

4- Серине щейкп 5-лнечпого возраста.
на-570 г. абсолютный

5- Сердце щенка 7-ДП1НП1ОГО позр.т. ы, 
ка—398 г. лреолютиый

б. Сепаче щенка 8-д теплого тоЗрзсга. 
ка—430 1՜. абсолютный

7- Сердце щенка 9-лиенпого по эрзегл 
ка - 475 г. абсолюты!՜։

8- Сердце щенка 10-дне того нчйрзста, 
ка—118 г. абсолютный

9- Сердце щенка 12-лневноп» возраста.
ка—557 г. абсолютный

мужского пола, живой вес щен- 
нсс сердца—3.5-

мужского нилл. живой вес щен- 
ггес сердца- 4,0-

жС нского полл, Живой пес щен- 
пес сердил 4.5-
му-жского иол!, живой нее щен- 
вес сердца—5.,о

мужского пола, живой пес щен- 
пес сердил—3,5-
мужского пола, живо» пес щен 
вес сердца—4,8-

Неоднократным исследован нем было установлено, что как законо­
мерность после родов боталлов проток запустеваст на 10-й день рож­
дения (рис. 8 и 9) и со временем превращается в артериальную связ­
ку И^атепШт зпегюзит. Следует указать, что облитерация ботал-
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лова протока сначала распространяется в направлении легочной артерии, 
а позже в направлении аорты, доказательством этого является то, что в 
аортальном копие протока имеется небольшой щелеобразный просвет 
глубиной от 0,2 до 0,4 см. который продолжает существовать долго и с 
вдзрасгом исчезает (рис. 9).

Но нашим и имеющимся литературным данным, закрытие протока 
происходит путем срастания интимы и медиа, начинаясь посредине про­
тока. После того, как нами было установлено, что анатомическое закры­
тие боталлова протока происхо/щт после 10 дня рождения, возник вопрос 
о роли боталлова протока, остающегося открытым и после рождения. 
Для выяснения функции протока мы пользовались вышеуказанным хи­
рургическим вмешательством. В результате проведенных нами исследо­
ваний установлено, что у щенят до трехдневного возраста весьма не­
большая часть крови из легочной артерии направляется по боталловому 
протоку и, минуя легкие, попадает в грудную аорту, где происходит вост 
эмбриональное смешивание крови. После трехдневного возраста физио 
логический механизм боталлова протока не выяснен; по всей вероятно­
сти, здесь играют роль несколько факторов: некоторые авторы предпо­
лагают, что и механизме закрытия играет роль рефлекторное действие 
блуждающею нерва на гладкомышечные элементы стенки протока. Дру­
гие объясняю! закрытие протока изменением химического состава крови, 
протекающей через него и т. д. Отмеченный факт говорит о том, что за­
крытие боталлова протока Е։нача.и? лишь функциональное, что же касает­
ся его анатомического закрытия, то оно происходит позднее. Возрастные 
изменения боталлова протока 64 собак приводятся в табл. I.

Полученные результаты наших исследований позволяют сделать 
следующие выводы: .

1. Анатомическое закрытие боталлова протока щенят происходит на 
десятый, а функциональнее па третий день рождения.

2. Облитерация боталлова протока щенят сначала распространяется 
в направлении легочной артерии, а позже — в направлении аорты.

3. Как по нашим, так и по имеющимся литературным данным, закры­
тие боталлова протока происходит путем срастания интимы и медин.

4. Па аортальном конце протока имеющийся щелеобразный просвет 
у молодых щенят глубже, чем таковой у взрослых, и с возрастом исче­
зает.

5. В эмбриональной жизни плода, краниально от аортального отвер­
стия боталлова протока, из интимы грудной аорты развивается попереч­
ная складка, которую и можно сравнить с полулунными клапанами: 
очевидно, она при обшей диастоле сердца препятствует обратному по­
дступлению крови из грудной аорты в левый желудочек.

Указанная складка с возрастом сглаживается.
6. Сравнительно длинный и более узкий боталлов проток имеют 

взрослые щенята.
7. Половое отличие в закрытии, толщине и длине боталлова протока 

не имеет места.

Известия XIII. № 2-5
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Возрастные изменения абсолютного веса сердил и боталлина протока 
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Зардшец неполностью, и;» 
aopr.iai.HOM конке проток.। 
рмес:с« щелепбразпам ямка 
глуб 0.4 0,42 см. пне 
рези которой расположи* 
на поперечили складка

Зс ращен неполностью, яли­
ка 1.1*'бш!ы щелеобраэной 
ямкн колеблется н пределах 
от 0.08. до 0.3 см

Заращен почти полностью

Заращен полностью, имеюща­
яся поперечная складка сгла­
жена

Ереванский зооветернпарнын 
институт

Поступило 30- VII 1958 ւ •
Я. К :Ա|’Ո1’^8ՈԻ ւ-8ԱՆ

ՇԱՆ 141ՏԱԼՈԱՆ <Т||1ЧП,1« ձ|յՏ11Ա'ԼՍՆԱՈ1’Ն ձ1յՏԱՋ11Տ111*1»«11ԽՀԱ մ՜ փ Ո փ II I «Г

11»սր/ի արքան շրջանարւու թ քան մեր /«/».։«>• կսէ րե if յ» .«Հ/iy Հ <^,օ/^քք« Հ»ր>-
տսւքքան ծււրանր, որի միյորով թորային ղարկերսէկր րհրանակէր[ոէ մ Լ կրձրա- 
քին աորտայի հեսէէ 7/՜ձ»/ մաաւե/ի ՛}րակոՀ-էո•թքան ւուքյայնե/•"//< պաաէյր ւ)րն- 
ilhfiitif տնմ իջապեո հետո րաէէւււյյան ձորանր ենթարկվու մ Լ հե ատճւք ան 
իւ !/ill'll ւթււ մ Լ ե ւ/երածւ/itt մ qufրկե ր ակա քին կապանի։ Այո րաքքաարՈէ թ յունր 
ՇշաևքՈւ համար, մեր տոքե իւնէ(իր ենր դրեք լու սարանհ ք'
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I. /'ոսւայյան ծորանի տն՚ստոմ իտկան նկարաւ/րէււ flք11էնր հե uiiitutjllli ա/[i’ll 
’/itw'liitiif.

2. 1'ուոայյսւն ծորանի ֆունկէյիան արտտյոյէսնրքային շրջանում.
3. ('и in uiI ftn’ir ծորանի հաոակս*յին անատոմիա՚րսն—-ֆիզիոլոգիական </»»>* 

ւիո [uni [J լուններրէ
Հհ tn ու զո in ա ի1 յան համար նյաի) են ծաոտյեյ .’>2 շան ձագեր և 1(1 հաԱակսւ 

•[որ շուն, իէիսէՈ հաշւ/ի ասնե քուք նրան զ հա սակր կենզան ի րաշր. սԼո/1 ե էյեզրւ
Нини զ էք ած փաստական տւքյայներր .ամոզիլ կերպով ԸՈ4է են nt սղի и 

հանզեյՈէ հհ ահ րոյ եզրակազՈէ թ րէէններին'
I. Բոսւայյտն ծորանի /•" սանք) րի (քիվ խցանէ" մ ր /nA»//' Հ ունենում ար. 

ԱէւԱրզանզալին կրսն րի 10-րզ սրում. իսկ ծորանի .՛ի ո ւնկւ) իա )ի էյ ա // ա րո • մ ր 
:1’ГЧ ՈրՈէ մ է

2. ւ^ոասղրսն ծորանի իւէ)տնււէւՈւ սկաքոէմ Լ նրա ^ււրա^ին «> աքրի հաա- 
ւիսծիցւ Ն՚որանի աորաա ք[ւն ծաքրոէ մ ղանէքոէմ Հ ճեղրաձե լոէսանցր, որր շան 
նորածին ձսոյերի մոտ աւքելի [ււորն Լ. հհտաւքայում հասակին i/ut t/ րն[>1 uni ան 
հեէոանում Լ

մ. Ներա(ւէյանււ աքին շրդանում սաւյմի րոէՈաքքան ծորանի աորաալին 
'11'1'11 ուոաշ, կրծ րա լին աորտային էէԱէորին պատի ւ[ր,է1 էքէոնվոէ մ Լ միքա- 

ձ/i.f ծայր, որր նա յնանման է աորտայի կիսալոէ սնածե փականնhրին ե հա­
սակին ijnt էյրնք!սււյ հարfd•/nt մ Լ

I. Հաստկտփք ր շան ձտէյերի րուոտյյան ծորանր համ եմ ա աա րա ր երկար 
ու նեւյ է և յանի սեոական տարրերաքքոէմ 1
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