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Р. Л. АВРАМОВА

ДИНАМИКА ВЫРАБОТКИ II ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ 
ЗРИТЕЛЬНОГО СЛЕДОВОГО УСЛОВНОГО РЕФЛЕКСА 

С РАЗЛИЧНЫМИ ПАУЗАМИ У СОВАК И НИЗШИХ ОБЕЗЬЯН

(Сообщение третье)

Данная серия опытов направлена на: 1) изучение дифференци
рования нервной системы животных следовых зрительных условных 
рефлексов, отставленных на различные промежутки времени: 2) выяс
нение значения условий, способствующих и тормозящих ход выработ
ки зрительною следового (натурального) рефлекса.

Исследования проводились над двумя обезьянами и тремя соба
ками.

Результаты исследований

В ходе выработки зрительных следовых рефлексов при постоян
ной следовой паузе отмечалось увеличение процента правильных от
ветов и закр 'г.ление следового рефлекса после 35 сочетаний у соба
ки Джон при следовой паузе 30 сек. и 20 сочетаний у обезьяны 
Звезда при следовой паузе 10 сек. При этом количество правильных 
ответов достигало максимальной величины (рис. Р, 21).

После выработки зрительного следового рефлекса с постоянной 
паузой была поставлена задача исследовать, как сохраняется следо
вой рефлекс при удлинении следовой паузы (рис. 3, 4).

У собак следовые паузы удлинялись от 30 сек. до 1 ч.. у обезьян 
—от 5 сек. до 30 мин. Оказалось, что зрительный следовой условный 
рефлекс сохраняется при удлинении следовой паузы лишь до 30 мин- 
з Опытах над собаками и до 5 мин. в опытах над обезьянами.

При закреплении зрительного следового рефлекса с постоянной 
паузой наблюдается также образование рефлекса на время. Как вид
но из кривых (рис I1, I2, Р. Р и 21, 22. 23 . 24), при переходе к каж
дой новой удлиненной следовой паузе происходит переделка зритель
ного следового рефлекса; при этом наблюдаются характерные изме
нения: вначале процент правильных ответов держится на высоком 
уровне, затем снижается, в результате у гашения старого условного 
рефлекса на время и. наконец, с увеличением числа сочетаний про
цент правильных ответов снова повышается, т. е. происходит образо
вание рефлекса при соответствующей следовой паузе.
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Рис. I Выработка зрительного следового условного реф
лекса с постоянными паузами у обезьяны Звезда. Условные 
обозначение, нл осн ординат процент правильных ответов; 
на осн абсннсс — число сочетаний группируется по пять в 

» каждом делении.

(сов Дкаи)

Рис. 2. Выработка «ригельного

елцын плил- 2*$ минчан
(се; Деон}

следового условного рефлекса с постоянными
паузами у собаки Джон. Условные обозначении тс же.
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Как видно из этих кривых, процесс выработки зрительных сле
довых условных рефлексов при постоянной и различной следовой пау
зе волнообразен.
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Рис 3, Выработка зрительного следового 
условного рефлекса с различным!։ пауза
ми у обезьяны Звезда. Условные обозна
чения: на осн ординат — процент праииль- 
них отвесов: на осн абсцисс — 1 ) величина 

паузы, 2) количество сочетаний.

Рис. 4. Выработка зрительного следового . 
условного рефлекса с различными паузами у 
собаки Джон. Условные обозначения: на оси 
ординат — процент правильных ответов: на 
осн абсцисс 1) величина следовой паузы;

2) количество сочетаний

Далее, з опытах над собаками и обезьянами установлена зави
симость зрительного следового условного рефлекса от величины сле
довых пауз (табл. 1, 2;, состояния пищевой возбудимости животных 
(табл. 4, 5) изменения стернотнпа времени (табл. 3) и др. В опытах 
над собаками при длительных (запредельных следовых паузах
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Таблица 1

6 | 7 8 9 10 | И

60' левая ле
вая

60' пра
вая

ле
вая

—

пра
вая

пра
вая

15" 30’

1.5։ 2‘

Лежит в будке, смотрит на за
ряжаемую пищей кормушку, 
дремлет. Медленно выхолит 
из будки по направлению к 
левой кормушке, открывает 
ее, ест. медленно идет об
ратно в будку.

Сидит в будке, смотрят во 
время зарядки на заряжаемую 
кормушку, ложится, дрем
лет. Спустя 1.5 мин. (на зов 
эксперимент.пора) выходит 
из будки, чрезвычайно мед
ленно подходит к кормуш
кам пи неопределенному нап
равлению, затем, простояв 
несколько минут на месте, 
возвращается в булку; снова 
выходит из будки, идет по 
направлению правой, затем 
левой кормушки, открывает 
ее. К открыванию праной 
кормушки пи допускается.

Лежит в будке, глаза полуза
крыты. па зов эксперимента- 
горл смотрит на заряжаемую 
кормушку, спусти Р/5 мига 
дремлет, подходит спорна по 
направлению левой кормуш
ки. затем понорачнвдетсй. 
к бу икс, снова подходит к 
кормушках։ ио яримой лк- 
нии. открывает правую кор
мушку. медленно „дет об
ратно.

(60 мин.։ наблюдались уменьшения количества правильных реакций, 
явления гипнотизации и негативизма (табл. 1). У обезьян при следо
вой паузе 10 мин. отмечалась биэффекторная реакция в процессе диф
ференцирования кормушки с пищей (табл. 2}.

Из про юкола опыта от 3.1\՛ 50 г. (табл. 3) видно, что экстрен
ное изменение в опыте стерпотипво применяемой следовой паузы
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юн. 19ьо г.
Табл и нл 2

Обезьян։ ИдиллияОпыт № 100.

1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 11

2' 566 вид 
пи
щи

5’ 10' пра
вая

пра
вая

4- 10" Сидит против заряжаемой кор
мушки. смотрит во время 
зарядки Сидит в левом, за
тем в правом углу клетки 
(наверху |. Спускается вниз 
справа, подходит с праной 
стороны. СИЛИ” протии кор֊ 
мушек, дотрагивается до ле
вой. но сразу открывает пра
вую кормушку, берег пищу 
в рот. О1 ходит.

2' 567 • $* 10’ левая пра
вая

(+) Г' Э' Сидит в Ираном углу клетки. 
Смотрит на заряжаемую кор
мушку. ходит по клетке, си
дит в левом,затем в правом 
углу клетки наверху, сиу 
скается вниз справа, подхо
дит с правой стороны, одно
временно дотрагивается до 
левой и правом кормушек, 
но открывает правую кор
мушку. К открыванию левой 
кормушки не допускается.

О' л» 568 • 5' 10' левая пра
вая

10* Сидит против заряжаемой кор
мушки, ходит по клечке. си
ди । в левом углу, на верху 
клетки.затем и правом уг
лу. спускается вниз справа, 
подходит с правой стороны, 
открывает правую кормуш
ку К открыванию левой кор
мушки не допускается.

2’ 569 • 5՞ 10' левая

О
бе

 ко
рм

уш
ки

 от
кр

ыв
ае

т 
од

но
вр

ем
ен

но
 _

4՜ 2" 12՝

1

Сидит против заряжаемой пи
щей кормушки, сидит н ле
вом углу клетки, затем про
тив кормушек, стоит в пра
вом углу клетки— наверху, 
спускается вниз справа, под
ходи г с правой стороны, си 
дит против кормушек, смот
рит то на левую, то на пра
вую кормушку слегка лотра- 
։икается Ди левой кормуш
ки. приближает ее к себе, 
затем приближает к себе 
правую кормушку, обе кор
мушки обрывает одновре
менно. ест.

(3 мни.) путем сокращения (30 сек.) или удлинения (10 мин.) послед
ней, повышает как процент правильных ответов, так и скорость дви
гательной условной реакции (зар. 312, 315).

Далее опыты показали, что продолжительное применение одно
родного пищевого подкрепления приводит, особенно в опытах на 
Известия XIII, № 12-3
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Т а б л и и а 3
Опыт от 3. IV. 1950 г. Собака Трезор

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2' 308 Вид 
пи
щи 

(.мя
со)

5՝ 3 левая ле
ван

-Г — 7" Сидит в будке, смотрят на за
ряжаемую кормушку, слегка 
скулит, ложится облизывает*  
ся. смотрит на -жспернмен*  
тагора, открывает левую кор- 
мушку. ест (мясо), идет об
ратно.

՛>՛ 309 • 5" 3' пра
вая

пра
вая

+ 9" Лежит в будке, глаза полу
закрыты, смотри г на правую 
заряжаемую кормушку, дрем
лет. открывает правхю кор
мушку. ест. идет обратно в 
булку.

2’ 310 • 5" 3' левая пра
вая

8* Силит в будке, смотрит из за
ряжаемую кормушку, ложит
ся, глаза полузакрыты, от
крывает правую кормушку, 
затем идет по направлению 
левой кормушки, к открыва
нию которой не допускается.

2' ЗИ • 5* 3' левая ле
вая

+ 1՞ 13" Лежит в будке, смотрит по 
направлению заряжаемой 
кормушки, дремлет, откры
вает левую кормушку, ест. 
ндег обратно в булку.

2' 312 • 30' пра
вая

пра
вая

■Г Лежит в будке, смотрит во 
время зарядки из правую 
кормушкт, облизывается, от
крывает правую.

313 » 5" 3 левая пра
вая

Г V Лежи; в будке, смотрит на 
заряжаемую кормушку, дрем
лет. Открыпает правую, к 
открыванию левой кормуш
ки не. допускается.

2՛ 31'. 3 левая ле
вая

-4* г Ю* Сидит в будке, смотрит на за
ряжаемую пищей кормушку, 
дремлет. Открывает левую 
кормушку, ест. идет обрат
на в будку.

б’ 315 • 5՛ 10' пра
вам

нра
ва в

+ 5՝' Лежит и булке, смотрит па 
правую заряжаемую кор
мушку. дремлет, начиная 
с 4-й мин. проявляет двига
тельное беспокойство, лает, 
скулит, садит спокойно (с 
7-й мин.). Открывает толь
ко пнщссодержащую кор
мушку, ест, идет обратно в 
будку.

2' 316 ■ 5* 10' левая ле
вая

+ 6” Силит в будке, смотрит по 
время зарядки на левую кор
мушку. глаза полузакрыты; 
ложится, открывает левую 
кормушку, ест, идет обратно 
в булку.
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обезьянах*  к снижению процента правильных отпетой и наоборот 
(табл. 4 и 5՛.

Опыт № 12. 24.111.50 г. Собака Трезор
Т а б л и ц а -1

1 2 3 4 5 6 8 9 |10 II

2 276

Ви
д п

и
ш

и 
(х

ле
б) 5՞ 3 пра

вая
пра
вая

— 8’ Синит, глаза полузакрыты, 
дремлет (16՛—-3‘). открывает 
правую кормушку, нс ест 
(хлеб) идет обратно в бтд- 
к>.

2 277 • 5 3՛ левая пра
на я

— — 8" Силит, облизывает лапу, дрем
лет. открывает правую кор
мушку. идет обратно.

2 278 • 5 3' левая — 10" Сипит, глаза полузакрыты, 
дремлет, выходит из будки 
спустя Ю'՜'. но не дойдя др 
кормушек возвращается и 
будку.

2' 279 вил 
пи
щи 

(мя
со!

3

ъ

3՜ 
•

левая ле
вая

-Г- 6* Заряжается кормушка мясом, 
силит п булке., смотрит, об- 
лнлывается, смотри։ нт экс
периментатора. Подбегает к 
заряженной кормушке, 'от
крывает. ест мясо՜. затем 
сразу же подходит к правой 
кормушке. Животное не до
пускается к. открыванию 
правой кормушки, оно мед
ленно идет обратно в будку.

2' 280 • 5" 3՜ пра
вая

пра
вая

+ — 5Т Сидит смотрит (заряжается мя
сом!. облизывает лапу, смот
рит ил дкеиернмептзторл. 
Открывает правую. ест. 
возвращается обратно.

2' 281 • 5' 3’ левая ле
вая

+ 6” Сидит в будке, смотри։ (заря
жается мясом), глаза полу
закрыты. неподвижно смотрит 
на экспериментатора. Откры
вает левую, нс ест (за экра
ном мясо было заменено 
хлебом ?. Медленно идет об
ратно.

Обнаружено также (табл. 4), что при у гашении следового ре»р- 
лекса с подкреплением (хлеб) в условнорефлскторноб деятельности 
животного наблюдается 3 возможных варианта реагирования:

1) двигательная условная реакция носит правильный характер, 
однако животное отказывается от еды (зар. 276, 281):

2) двигательная условная реакция неправильная (зар. 277):
3) появляется негативная реакция со стороны животного при 

зарядке кормушки хлебом (зар. 278).
При повышении нишевой возбудимост։:, в результате изменения 

постоянно применяемого пищевого подкрепления, зрительный следо-
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Опыт № 33, 8.111.50 г. Обезьяна Идиллии
Таблиц)5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2' 254 Вид
ПИ1ЦП 

(череш
ни)

5* 5* левая ле
вая

4՜ — 4’ Ходит по клетке (зар. 2 шт. । 
черешни берет одну шту
ку, ест.

2’ 255 Вид 
пищи 
че

решня

5’ 5* пра
вая

лев. 
пра
вая

3. Сидит против заряженной кор
мушки, смотрит, открывает 
левую, затем правую кор
му шку (лар. 2 шг. черешни), 
берет' пищу, бросает на пол. 
облизывает, согнувшись хо
дит по клетке, не ест.

т 256 • 5" 5* пра
вая

ле
вая

1” 3* Сидит против заряженной кор
мушки (черешня). Смотрит 
на правую кормушку, но от
крывает ле») ю, к открыва
нию правой кормушки не 
допускается.

2 257 * 5" 5" пра
вая

пра
вая

г ? 5й Сидит против заряженной кор 
мушки. Смотрит на левую 
кормушку, лапы протягивает 
по направлению левой кор
мушки. дотрагивается, затем 
открывает правую, не ест.

2 258 • 5Г 5" пра
вая

ле
вая

0Л 4" Сидит против заряженной кор
мушки. Смотрит на заряжен
ную кормушку, но открывает 
левую кормушку.

2' 259 Вид 
пищи 
кон
фета

5* 5’ пра
вая

пра
вая

-X- — 4" Заряжается кормушка конфе
той. Силит против корму
шек. смотрит на левую, но 
открывает правую, ест.

2 260 • 5" 5* левая ле
вая

4- 3* Сидит против кормушек. От
крывает левую кормушку, 
ест.

2' 261 • 5* 5А' пра
вая

пра
вая

0.8' 3" Сидит против кормушек. Смот
рит на левую, открывает 
правую кормушку, ест.

2' 262 Вил 
(ПИЦЦ 
че

решня

5" 5* левая пра
вая 
ле
вая

Г 4" Заряжается кормушка череш
ней. Сидит против корму
шек. Открывает правую, за
тем левую кормушку, играет 
с приманкой, не ест.

вон условный рефлекс восстанавливается (зар. 279. 280). В опыте <л 
24.111 50 г. (табл. 4) наличие правильных ответов (зар. 279, 280, 281), 
нам кажется, не обусловлено дифференциацией кормушек по запаху 
мяса; животное реагировало правильно, если ему показывалось мясо 
(зар. 281), но кормушка заряжалась хлебом. Кроме того, отсутствие 
дифференциации кормушек по запаху мяса подтверждают данные, по
лученные в опыте от 30.IV 1950 г., где в качестве пищевого подкреп- 
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..•'ния служило мясо, однако животное не во всех сочетаниях опыта 
дает правильные ответы (табл. 3, зар. 310, 313).

Влияние безусловного раздражителя на ход выработки зритель
ных следовых натуральных рефлексов ярко выражено в опытах с 
обезьянами.

В табл. 5 показано, что животное в условиях 5" отставлення дает 
неправильные ответы, когда в качестве пищи берется черешня. Одна
ко стоит вместо черешни, которую животное получало больше двух 
недель, дать конфету, как животное во всех зарядках дает правиль
ные ответы.

Итак, нам пришлось, особенно в опытах с обезьянами, учиты
вать значение пищевого раздражителя.

Соответствующие результаты были получены в опытах и с ос- 
тал ЬНЫМи Ж И В0Т11 ыми *.

• Провести сранниге..11но-фн.։нс1логнческлн анализ изложенного фактического 
м.иерилла мы не можем, так как условия эксперимента разные; они гораздо сложнее 
и опытах с обезьянами..

Обсуждение экспериментальных данных

Приведенный фактический материал указывает на то, что весь 
процесс выработки зрительного следового натурального условного 
рефлекса протекает волнообразно.

В ходе выработки зрительных следовых условных рефлексов с 
различными паузами удалось установить прямую зависимость процен
та правильных реакций от числа применяемых сочетаний.

Анализ результатов переделки зрительного следового условного 
рефлекса у собак и обезьян показал характерные изменения в услов
норефлекторной деятельности животных при переходе от малых пауз 
к большим. Вначале процент правильных ответов держится на высо
ком уровне, затем снижается (угашение рефлекса! и, наконец, с уве
личением числа сочетаний процент правильных ответов снова повы
шается.

Первоначальное повышение процента правильных ответов при 
переделке следового рефлекса объясняется, вероятно, суммационным 
эффектом, так как при этом окончание удлиненной следовой паузы 
совпадает с фазой возбуждения следового рефлекса.

Вырабатывая зрительный следовой условный рефлекс со следо
вой паузой одной и той же длительности, мы вырабатываем и услов
ный рефлекс, на время. Экстренно изменяя следовую паузу в сторону 
удлинения последней, мы как бы нарушаем ранее установленный сте
реотип времени.

Таким образом, индикатором дифференцирования времени яв
ляется наличие 3 характерных .моментов при переделке следового реф
лекса от малых пауз на большие (5, 10, 20. 25, 30. 40, 60 сек..
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1,5; 2; 2,5; 3 мин.]: явление суммации, палия угашения старого ме
лового рефлекса на время и, наконец, образование условного реф
лекса на соответствующую следовую паузу.

В последующей, третьей стадии с увеличением числа сочетаний 
происходит закрепление, следовательно, отдифференцирование следо
вого рефлекса с удлиненной следовой паузой.

Биологическая целесообразность явления повышения возбудимо
сти соответствующих корковых клеток при экстренной задержке ни
шевого подкрепления вполне понятна: ведь в естественных условиях 
существования животных натуральные пищедобывательные движения 
при затруднениях в достижении пищи всегда усиливаются.

Возрастание интенсивности искусственных пищевых движений 
при экстренной задержке пли отмене пищевого подкрепления отме
чается В- К. Федоровым [10|.

Согласно указанию И. П. Павлова |3|, одним из важнейших 
факторов, регулирующих тонус рефлекторных центров, является со
стояние пищевой возбудимости животных. Экспериментальное иссле
дование влияния пищевой возбудимости на величину зрительного сле
дового условного рефлекса показало, что, во-первых, тонус пищевого 
центра у обезьян, в отличие от собак, чрезвычайно варнабилен: 
во-вторых, что при понижении пищей возбудимости животных, в резуль
тате продолжительного применения однородного пищевого подкреп
ления, особенно в опытах с обезьянами, наблюдается уменьшение ко
личества правильных реакций, а иногда и полное у гашение зритель
ного следового рефлекса.

Аналогичное явление перехода запаздывающего торможения в 
угасятельное, т. е. их суммация отмечалась Д. И. Соловейчиком |8| 
в исследованиях, проведенных по слюнной методике на собаках.

По нашим чанным, следовой рефлекс возрастает при повышении 
пищевой возбудимоеги животных, вызванной изменением пищевого 
подкрепления.

Увеличение количества правильных реакций при выработке сле
дового рефлекса по двигательной методике, в результате повышения 
пищевой возбудимости отмечалось Ф. П. Майоровым [2].

Колебания возбудимости в разных участках пищевого центра и 
в связи с этим функциональное состояние зрительного следового реф
лекса становится понятным в свете указания И. П. Павлова о прямой 
зависимости условнорефлекторной деятельности как от эксгрорецеп- 
тивных, так и от интероцептивных раздражений (И. П. Павлов |5|).

В нашем исследовании установлена зависимость зрительного сле
дового условного рефлекса от величина следовых пауз. При дли
тельных паузах наблюдались: уменьшения скорости протекания дви
гательной условной реакции, количества правильных реакций, в опы
тах с собаками явления гипнотизации и негативизма, а у обезьян би- 
эффекторные реакции в процессе дифференцирования кормушки с 
пищей. Развитие гипнотического торможения при выработке запазды- 
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воющих и следовых условных рефлексов, особенно при длительных 
отставлениях отмечалось М. Ф. Белиц |1|, Л. В. Полосиной [б] и др.

Необходимо отметить, что на фоне угасания зрительного следо
ного натурального условного рефлекса с подкреплением, кинзстезнче- 
ский фактор а механизме дифференцирования кормушек вновь вы
ступает в качестве лифференцировочного признака: животное под 
влиянием следов предшествующих кннэстезических раздражений от
крывает кормушку, содержавшую пищу я предыдущей зарядке.

Механизм этого явления можно понять в свете представ
лении И. П Павлова о двустороннем проведении возбуждения но ус- 
лошгым связям между соответствующими пунктами рефлекторных 
центров (И. П. Павлов |4|). В нашем исследовании —между зрительны
ми и пищевыми клетками и клетками двигательного анализатора.

Таким образом, при зрительном следовом условном рефлексе в 
момент реализации рефлекса импульсы возбуждения движутся дву
сторонне но условным связям:

а) от корковых зрительных и нишевых клеток к двигательным 
клеткам (центральное возбуждение двигательного анализатора; с од
ной стороны и

б) от соответствующих клеток двигательного анализатора, раз
дражаемого с периферии, к пищевым корковым клеткам, с другой 
стороны.*

• Необходимо иметь п пилу. что следи от предыдущих проприоцептивных |)ДЭ. 
храж-сниП долго сохраняются н соотпстстиуюпшх кдетьлх двигательного анализатора.

Отсюда становится понятным значение двигательного фактора, 
как ведущего компонента в механизме дифференцирования кормушек 
в начальной стадии выработки следовых рефлексов, при понижении 
пищевой возбудимости, при длительных паузах и г. д

На основе полученного фактического материала можно сделать 
следующие выводы:

1. Количество правильных реакций при следовом зрительном реф
лексе одной и той же длительности с увеличением числа сочетаний, 
как правило, возрастает.

2. Зрительный следовой натуральный рефлекс сохраняется при 
увеличении следовой паузы лишь до 30 мин у собак и до о мин. у 
обезьян.

3. Индикатором дифференцирования времени является наличие 
характерных изменений в услоинорефлекторной деятельности живот
ных при переделке следового рефлекса от малых пауз на большие.

4. Наблюдается угасание зрительного следового условного реф
лекса с подкреплением при длительных следовых паузах и при пони
жении пищевой возбудимости животных.

Таким образом, весь процесс выработки зрительного натурально
го условного рефлекса протекает волнообразно, находясь к причинной 
записимости от пространственного фактора, длительности повторения 
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рефлекса, степени пищевой возбудимости и, наконец, фазовой при՝ 
роды самого следового рефлекса.

Институт физиологии
Академии наук ЛрмССР Поступило 27.Х11 1957 ։.

Ռ. Ա. ԱհՐԱ1րՈՎԱ

ԶԱՆԱԶԱՆ ՊԱՈՒԶԱՆԵՐ ՈՒՆԵՑՈՂ ՏԵՈՈ՚ԷԱԿԱՆ ՀԵՏՔԱՅԻՆ 
ՌԵՖԼԵՔՍԻ ՄՇԱԿՄԱՆ ՈՒ ԴԻՖԵՐԵՆՑՄԱՆ ԴԻՆԱՄԻԿԱՆ ՇՆԵՐԻ 

Ե*Լ  8ԱՆՐԱԿԱՐԴ ԿԱՊԻԿՆԵՐԻ ՄՈՏ

Ամփոփում

(<Հրւ-որ։յ հսւ։|ւ։րրյււ։.լք )

Տվլտլ տջխսւ տութ լոլնր նվիրված է տարրեր պաուադաներ ունեցող սւե֊ 
սոդական հետքալին ։ւեֆյեքս՚հերի դիֆերենցման /կենդանիների ներվալին 
սիս ս՛եմի կււղմիցյ ո աո ււՌւա //ի րմ ան ր և, միաժամանակ, տեսողական հետքա- 
լին ոեֆլեքսի մշակման ընթացքին նպաստող ա արդերււկոդ պա լմանների 
նշան ակութլան պարզաբանմանը։

Ստացված վւասսւտկտն նլութի հիման վրա հանդս։ մ ենք հետև լայ եդ- 
րակաըութ/անը

1. Տեսողական հետքալին ոեֆէեքսը շների ե կապիկների մոտ պահպան
վում Է հեւսքալին պաուզան մինշե ՛> — 30 րոպե երկարացնելու դեպքում։

2. Ժամանակի դիֆերենցման ինդիկտտորր կենդանիների պալմանական 
ոեֆլեկաոր զործունեո։ թքան մեջ եղած բնորոշ փաիոիւութ լունների աոկա- 
լո։թլան է տեււողական հետքալին ււևֆլեքււի՝ փոք1' պաուզաներից դեպի 
մեծը վերաւիոիւմտն դեպքում:
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