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МОРФОЛОГИЯ МИКРОСПОР РОЛЛ ASTRAGALUS L.

Род Astragalus является одним из самых крупных родов семей­
ства Leguminosae. В нем насчитывается около 2200 видов. Во флоре 
СССР этот род представлен более чем 800 видами, из коих на Кав­
казе встречаются 235 видов. По своему распространению он охваты- 
вает почти псе зоны и горные области СССР, от Арктики до южных 
границ Средней Азии и Закавказья. Наибольшее разнообразие видов 
рода Astragalus в пределах СССР наблюдается в Средней Азии и 
Южном Закавказье. На Кавказе он представлен девятью подродами 
(Trimeniacus Bunge. Hypoglottis Bunge. Phaca Bunge. 7ragacantha 
Bunge, Alopesius Bunge. Cercidothrix Bunge, Cafycocystis Bunge, 
Calycpphysa Bunge, Epiglot is Boiss.). В экол о го-географическом от­
ношении в роде имеется определенная дифференциация. Так, напри­
мер, подрод Phaca представлен мезофитами подрод, Саlycophysd, Сег- 
cidothrix, Cdlycocystis, Epiglotis в основном ксерофитами и т. д.

Род Astragalus является одним из древнейших в семействе бо­
бовых и представлен разнообразными жизненными формами: кустар­
никами, полукустарниками, гравами, произрастающими в самых раз­
личных экологических условиях.

До сих пор этот род оставался вне поля зрения палинологов. 
Сведения о нем отсутствуют в сводках Водхауза 1935. Фегри и Ивер­
сена 1950 и Эрдтманз|5|. Лишь в отдельных работах можно найти 
некоторые данные но морфологии микроспор. Например, Е. Е. Ника[.7| 
микроспоры бобовых (входит и род Astragalus) характеризует как 
трехпоровые с гладкой поверхностью экзины, тогда как в резуль­
тате наших исследований микроспор рода Astragalus было выявле­
но, что кроме пор для последних характерны также хорошо выра­
женные борозды и сетчатая скульптура сэкзины.

Нами изучены микроспоры 130 видов (список видов приведен в 
табл. 2) кавказских представителей рода Astragalus, представленных 
28 секциями. В основном, использован гербарный материал Ботани­
ческого института АН КрмССР.

Обработка микроспор производилась двумя методами: упрощен­
ным ацетолизным (Е. М. Аветисян [1] и окрашиванием фуксином 
(.’I. А. Смольянинова и В. Ф. Голубкова [7]).

Общее описание микроспор рода Astragalus.
Исследования показали, что несмотря на большое количество 

видов, микроспоры рода Astragalus довольно однообразны по свое-
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му строению. Микроспоры всех изученных нами видов имеют одно­
типное строение: они трехборозднопоровые с сетчатой скульптурой. 
С большим (рудом удалось выявить признаки, по которым виды бо­
лее или менее отличаются друг от друга (общая форма зерен, фор­
ма пор и борозд и скульптура сэкзины). На основании этих при­
знаков нами установлены отдельные группы видов, которые, однако, 
не совпадают с секциями рода.

Форма и величина микроспор. По форме микроспоры делятся 
на 3 группы:

1. Овальные (узко-ональные: Л. barriassari Grossh., Л. alpinus 
L.. A. danicus Reiz. и др.; широко-овальные: Л. takhtajani Grossh 
(табл. 1, рис. 1), Л. adzharicus М. Pop., Л. trlchocalyx Trautv., Д. 
oleifolius DC. и др.; удлиненно-овальные: Л kabristanicus Grossh., 
(табл 1, рис. 2) A. troiizkyi Grossh., Л. schelkovnikovii Grossh. и др. .

2) Овально-цилиндрические (Л. comiculatus Bieb. (табл. 1, 
рис. 3), Л. tneskhelicus и др.).

3. Сфероидальные А. по title us Rall. (табл. 1. рис. 5). Последние 
две группы встречаются сравнительно реже. Величина микроспор по 
длине колеблется в пределах 14,4—42 мм и но ширине в пределах 
13,2-27,6 мм.

Форма пор и борозд. Поры обычно овальные, вытянутые но 
экватору, шире борозд, со слабо выраженными краями (Л. takhtajani 
Grossh., Л. kabristanicus Grossh., Д. comiculatus Bieb., Л. fragrans 
Willd. (табл. 1. рис. 1. 2, 3, 4); очень редко округлые (A. ponticus 
Pall. (табл. 1, рис. 5i, Л. szovitsii Tisch et .-Иеу. Борозды широко или 
узко-ланцентные, очень редко более узкие f.4. aureus Willd., А. 
mulfiiugus (Trautv.) Grossh.). Борозды длинные, доходящие до 
центра полюсов (A. ponticus Pall. рис. 5), Л. ordubadeusis Grossh.. 
Л. robustus Bunge, Л. oleifolius DC. и др.), или борозды короткие, 
не доходящие до центра полюсов (A. kabristanicus Grossh., Л. cor­
niculatus Bieb. (табл. 1, рис. 2, 3, Л. schelkovnikovi Grossh., Л. sphe- 
mcephalus Stev., Л. troitzkyi Grossh. и др.).

Пленка пор и борозд гладкая или зернистая, зернышки располо­
жены одним или двумя рядами по всей длине борозд (A. tnieroce- 
phalus Willd.. .4. takhtajani Grossh.).

Экзина двухслойная. 11<։ружиая—с.экзипя, сетчатая, в оптиче­
ском разрезе слабо штрнховатая; внутренняя —нэкзн.ча. гомогенная, 
бессл руктурная.

По характеру се.тчатости сэкзины, в пределах рода, различаются 
две группы: крупно-сложносетчатая с тонкими или толстыми перего­
родками ячее:-:: мелко-сложносетчатая с тонкими или толстыми пере­
городками ячеек (табл. 2).

Ячейки сеток неравномерные, они обычно уменьшаются и уплот­
няются к бороздам. Кроме того, при тщательном наблюдении можно 
видеть, что ячейки сеток не сплошные, состоят из отдельных, очень 
густо расположенных зернышек. Наряду с этим, в центре ячеек сет-



Т.։бл- I. рис. I. A. lakhtajanli Grossh.. 2. A. kabrlsianicus Grossi։.. 3. Л. corniculaius Bic!». 4. A. fragrant Willd, 
•r>. A. ponticus Pall, |.чрн всех случаях а -обозначаег вил сбоку; 6 -вид с полюса. < 1350 .
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Таблица 2
Характер сетчатое?» езкампи просмотренных видов рода Astragalus

В it л ы

Крупносетчатая

перегородки

Мслкоссгчатая

перегородки

г слеше тонкие толстые гонкие

I | 2 I 3 | 4 | 5

Astragalus aduncns Willd............................
ad: ha ileus 4f Pap...................
agasll Manden- .....................
uiexandri Charadze...............
alplttus /. ............... .... . . .
ammophyllys Kar. ct Kir- 
urglroidrs G- Beck.................
argurltue tJngr ...... 
arnacantholdr* Boris* • • • 
aureus Vllld..........................
auxtrfatus I.. ......................
asnabjurtlatx Grossh. •••• 
haclitiuircini* Grussh. .... 
hacurnsls tinge ...................
barnaxxari Grossh. ...............
birckerianus Trautu................
hrach year pus ffirl...... 
brachyprialus Trautv. • • • • 
brachytropls tStev.) tinge • • 
hiiagcauus Ikriss. - - ...
bungri C W(hkL ct Frdsth. - • 
cal ye in us Bleb..........................
cantpylorrhynchus Eisch. rt Mey. 
candolcanus BqIss....................
cancellatus tinge ..................
caragonae Fisch, et Mey. - • - 
caucaslcus Pall........................
deer • .........................
Circassian; Grdssh....................
ch ulcus Hngr..............................
coelestrts Boiss...................
conspicus Boriss. ...................
carnlcalatus tiich.......................
corntttnx Pail...........................
rorrugatus Bertol. ..... 
c.uxcutra Bngr ..................• -
danicus Rd:. ..........................
decllnulus 'X'illd......................
demetrii Character..................
dolichophytlas Pall...................
r.rinaccus Pluh. rt Mey- ■ • - 
curias Trautv. • - - ....
favufeus Bub. .........................
fah'atus lam ......................
frodciravii Takht .... 
finIHmns Pi'gr.........................
fiexicaulis Sosn.......................
fragratts W’illil. .....................
frrynii Alb..................................
frlckytl tinge.............................
gategiformis I...........................
gcirldarcnxlx Grus.xh. .... 
gjuntticus Grosth...................
glycyphytloldcx DC................
glyryphyHus L...........................

4֊ 

+

4- 
+

+ 
+ 
i-

+

+ 

+ 
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I-
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I- 
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+ 
+ 
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I

Astragalus gokts'chdiciif: Grossf։...................
. fiaestiidmndirs l.ipstty................

ha just anus Grossi։. '•..................
huiophyllns Borts#......................
hyalulepis Btige.........................

. hyrcanus Pall.............................

. kabristanicus Grossh. ...............
. kagtiysntafil Ciotttsch. ..............
. karabagherisls tinge...................
, karjagiuil lioriss. • ■ • • - •
. basket: kii Char adze .......
. keanilariae Grossh. ...................
. kelzhhovetli Charadze................
. kikndzcanum Sos։:. ...................

kirpicznikovli Grossh. . ... .
. kodsdiorensis Hngr.....................
, lagurns Willd. .........
. longiflor its Pal!...........................

macrosrachys DC.......................
. mandeuovi Akhv. <՝r Mirz. ■ • •
. mttrschallianus Fisch. ......
, mitssalskyl Grossh........................
, maxinntS Wil Id..............................
. microcephahis Willd. ..................

inesites lioiss. at liuhse • • •
, meskheticus Munden....................
. mollis Bleb. .................................
. multijugus (Inautv.J Grossh. • •
. odorat us Lum. .........
, oleifolius DC. .........
, 0nobrychis L...............................
, arcades C.A.M. ........
. ordiibndensis Grossh..................

ornithopbdioides Lam. . ... . 
owerint tinge.................................
parradoxus P>nge..........................

. perrarns Horiss..........................

. pcrstcits Fisch, et Mey. ■ . ■ . .
• polygala Pall. .........
, podocarpus C.A.M........................
. puiiticiis Pail...............................
. psatiddcatieella/tis Grossh. ■ ■ . .
. psiloglacis Stcv............................

psmtdourriger Grossh. • •
. robnstus Bnge..............................
. rostra tits C.A.M...........................
. rupredit։։ Unge • -......................

sangpinolcntus Hid)..................
, sevattgensis Grossh....................
. sdieldovnikouil Grossh...............
. shagalensis Grossh. ......
, sosnozt'skyi Grossh. ...................
. sphaerocephalits Stev.....................

stevmianus DC...........................
. strictifolius Hoiss. .......

szovitsii Fisch, et Mey................
stibulatiis Bleb..............................

. takhtajanii Grossh. ..................

. ralysiiensis Bnge..........................

. iesHath։tus Pall...........................

. tar ran turn Bnge..........................

ripo.io.TA'eHHC rao.nmiu 2
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Astragalus (ribnloides Del..............................
trichocalyx Tratitv.......................
Iraltzkyl GrosSh...........................
uraniblimneiis Bolss...................
iirmlenSts Bnge.............................
utrlger PalD ..............................
verticils Takht..................................
vicifoliiis DC..................................
vavilovii Tam- et Ted................
virgains Pall..................................
viridis Bngc..................................
xerophylus I.edeh • • ...............
xiphidum Bnge.............................
zangezuricus Boiss.......................

Продолжение таблицы ?

ки в большинства случаев наблюдается 1 -2 зернышка. Все это го­
ворит о том. что, ио-вилимому. сетчатая скульптура сэкзины рода 
Astragalus произошла из зернистых скульптур. Тем не менее, средн 
родов, близко стоящих к роду Astragalus, встречаются микроспоры 
с зернистой скульптурой. СэкЗнна тоньше нэкзины или ровня ей, од­
нако к краям борозд нэкзина сильно утолщается (утолщения хорошо 
видны при обработке упрощенным ацетолизным методом;.

Нами установлена следующая закономерность: параллельно с 
утолщением нэкзины по всей длине борозды уменьшаются и уплот­
няются ячейки сеток сэкзины. Вместе с э:нм у ряда видов заметно 
утолщаются (особенно в углах) перегородки ячеек, вследствие чего 
ячейки более или менее теряют угловатость (табл. I, рис. 2. 4). что. 
по всей вероятности, является признаком ксерофитизалии.

Таким образом, род Astragalus ио строению микроспор, не­
смотря на вышеупомянутые колебания, и целом оказался гомогенным.

Исследование микроспор рода по подродам показало, что по 
данному морфологическому признаку подроды не отличаются. Даже 
трудно было выявить различия между видами таких подродов, как 
Tragatantha (представленный ксе.рофитнымн кустарниками и полуку­
старниками) и Phaca (представленный многолетними мезофитами).

Нами были изучены также микроспоры некоторых близких в 
систематическом отношении родов (Colutea L., Haliniodendron Fisch. 
Robinia 1... Amorpha L.. Galegd I... Gl\4 ՝.'rrhi?a L., Caragana Lam., 
Wistaria Xuif. и др.), входящие в одно и то же колено Galegeae.

Выяснилось, что роды Colutea и Haliniodendron по строению и 
форме микроспор очень сходны с ролом Astragalus. Сравнительно 
отличаются микроспоры родов: Robinia, Amorpha., Galega, Caragana. 
Glycyrrhiza, Wistaria следующими признаками:

1. Robinia—сплюшенно-сфероидиальной формой и сложносет­
чатой скульптурой сэкзины.



.Морфология микроспор рола Astragalus L. 29

2. Amorpha-сплющенно-сфероидальной формой и тонкостенной 
мелкосетчатой сеткой.

3. Galega—крупными неясно выраженными порами, вытянутыми 
по продольной оси зерна, а также сильными утолщениями нэкзины в 
бороздах.

4. Glycyrrhiza- снлютеннд-сфероидальной формой и зернистой 
скульптурой.

5. Caragana —сплющенно-сфероидальной формой и очень мел­
кой сетчатост ью.

6. Wistaria сцлющенно-сфероидальнрй формой и струйчато­
сложной сетчатостьк», которая к полюсам переходит в струйчатую 
зернистую скульптуру.

1,. 1|. 1ր1ԼՆՈԻ4«ԱՆ
ASTPAGALUS L. (ԳԱԶ) ՑԵՂԻ ՄԻԿՐՈԱՊՈՐՆԵՐԻ ՄՈՐՖՈԼՈԳԻԱՆ 

il. մ փ ո փ ո է մ
ձտէրՁ£է1 1ւ։Տ ցեղր 1.ՀՀէէՕէԼ11ՕՏ11ճ հնադուլն և ամենամեծ ցե­

ղերից մեկն Լ։ Կովկասւոմ տարածված են նրա 233 տեսակներ, Գրականս։ - 
թ լան մեհ այս ցեղի միկրոսպո րների մ ս րֆո լողիական կաՈէէէ ցէիսծ ,րի մասին 
համա ր լա չկան տվյալներ:

1Լշիւատրււ(ժ{ան մեջ հեղինակը սւսաէքեա սիրել է ձտէք“Հէ-^ճ1սՏ ցեղի 130 
կսվկասյան տեււակների միկրէէսպէէ բները։

Պարզվել է, որ, չնայած տեսակների թվի մեծա իժ լանը, ալս ցեղն աչքի 
/ րնկնւս մ միկրօսպւէ րնե րի կւսսա ։րիածբի ոչ մեծ րաէլմ աղանա իժլամր: .հտէրճ- 
^Օ/ԱՏ Յեղի միկրոսպորները եոակոսաանցբւսվոր են• մեծ մասամբ ձվաձե, 
երբեմն երկս։ րավան-ղ լան աձև և դնղաձև, սէկղինան րարղ՝ հաաիկավոր ցան­
ցով,

ճե,,[, աոանձին սւեսակների միկրոսպորները միմյանցից տարբերվում են 
շատ աննշան' իրենց րնդհանա ր ձեսվ. ծլման անցքերի ու ակարների ձևով ե 
ցանցի րնալիժսվ: 1‘սս։ սիկղինաչի կասացվածրի' ցեղի ներէէՈէմ կարելի Լ 
տարբերել ցանցի երկա իէէքրեր' իւսշոր րարղ-ցանց' րշիջների րարսւկ կամ հասսւ 
մի^էւսպատե ր,ւվ, մանր բարդ-ցանց' րչիչների րարսւկ կամ Դաստ միք- 
նապատե րէէւիէ

Կատարված դիտոդուիՅրէէննևրից պարղվե/ է, որ նկկղինալին հսւսէսաց- 
ման հետ միւսսի'1, տեղի կ տ.նենսէմ սԼկղինաչի ցանցի րչիչների աստիճա­
նական փոբրացամ ե իէԱէացամ ղեպի ծլման ակոսնեբի եղրերը» որոշ տե­
սակների մոտ ՚չրս> հես։ մեկտեղ նկատվում է նաև միջնւսսւատերի քսիստ 
<ասսէս,ցսէ մ, րստ երես։/իմին, ղ ս։ րս ե րո մո ր!իւ ո ւիմ յան 'սսականիշ Էէ

II՛իկր՚էսսրէր՚՜հերի ա սսւ'մհասիրւււի}լւււնր ց՚՚ւյց կ տսէլիս, որ .-\տէր1ԱՏ 
ցեղր րստ ալս հատկանիշի հուէ սղեն է:

համեմատական էէւսէէւմսսւսիրուիյլուններ են, կատարված նաև տվլալ ցե­
ղի ե նրան մոտ կսւնղնած մի րսւնի ալ/ ցեղերի միկրոսպորների կաոուցված­
քի վերարերլտլ.
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