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Сообщение I.

Одним из основных пренитеIвий. стоящих из пути использования 
межвидовой гибридизации в целях получения новых форм животных, 
являются различные типы биологической несовместимости исходных 
видов, привлекаемых для формообразовательного процесса. Конкрет­
ным выражением несовместимости являются различные формы беспло- 
дня, начиная с отсутствия оплодотворения у исходной родительской ге­
нерации и кончая прекращением репродукции у гибридов первого по­
коления.

Ь Физиологические методы, как пересадка половых желез, парабиоз в 
бриональном и постнатальном периоде, пересадка зигот, переливание 
крови я яичного белка у птиц, или не разрешают проблемы несовмести­

мости в случае пересадки и сращивания, или имеют ограниченное приме­
нение для определенного класса животных в случае переливания крови и 
белка.

Таким образом, изыскание новых методов преодоления биологиче­
ский несовместимости при гибридизационных работах имеет определен­
ный интерес. Одним из возможных путей исследования, ведущихся в этом 
направлении, представляет собой метод дифференциального анализа уча­
стия соматических клеток и их органоидов в передаче по наследству по­
томству различных признаков и свойств. Успешное разрешение этого во­
проса в вышеуказанной плоскости, на наш взгляд, способствовало бы в 
известной мере преодолению биологической несовместимости, так как в 
этом случае экспериментатор, во первых, имеет дело уже не с живой 
тканью, а с биологическим препаратом, обладающим меньшей специфич­
ностью н, во вторых, наличие единого плана строения клетки у всех пред- 
стзпнтелей типа позвоночных даст возможность обойти ряд затруднений, 
обусловленных видовой принадлежностью подопытных животных.

Техническое оснащение биологических лабораторий в настоящее 
время позволяет перенести уот вопрос ил области ранее доступной про­
верю только методами генетического анализа, который, давая конечный 
результат, оставляет в тени ряд промежуточных процессов, в 
иную экспериментальную плоскость. Такая возможность, с нашей точки 
зрения, заключается в сочетании методов экспериментально вызванной
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изменчивости с разделением клетки химическими приемами или путем 
дифференциального центрифугирования на ее составные отличимые ча­
сти. с последующим введением изолированных органоидов подопытным 
животным в целях изменения их наследственных свойств.

В цикле исследований, задуманных в указанном плане, настоящее 
сообщение является первым.

Приступая к постановке, экспериментов, в данной работе мы пыта­
лись разрешить следующие задачи:

выяснить возможность трансмиссироваиия (через изолированные 
ядра эритроцитов) пигментации уток одного вида потомству птиц дру­
гого вида и возможность получения фенотипических изменений у особей, 
непосредственно подвергавшихся обработке изолированными ядрами 
эритроцитов;

получить новые данные о характере изменений, наблюдаемых в 
опытах по трансмнссированию пигментации от одного вида уток к дру­
гому вненоловым путем. У •

R качестве подопытных объектов были избраны чистопородные пе­
кинские утки, разделенные па две группы: в первую входили птицы, 
получившие изолированные ядра эритроцитов мускусных уток, во-вто- 
рую-—интактные птицы, служившие контролем.

Изолированные ядра для инъекций мы получили из крови 8 самцов 
мускусных уток, служивших донорами на протяжении всего опыта. Для 
выделения ядер были использованы два метода, в свое время описанные 
Даунасом [8], с некоторой модификацией.

R первом случае кровь у утки-донора бралась из подкрыльцовой 
вены шприцем емкостью 20 мл, куда перед взятием крови для предот­
вращения свертывания крови набиралось 2 3 мл насыщенного раствора 
лимоннокислого натрия. Затем кровь немедленно переносилась в моляр­
ный раствор лимонной кислоты. pH которого равнялся 4—4,5. После 
пребывания в растворе лимонной кислоты в течение 15—20 мин. кровь 
подвергалась центрифугированию в течение 10 мин. при 4000 об/мин. 
Эта процедура повторялась до тех пор (4—5 раз), пока надосадочная 
жидкость не становилась совсем бесцветной и прозрачной. После этого 
осадок промывался еще раз физиологическим раствором и высушивал­
ся в термостате при 40сС. Микроскопический контроль показал, что по­
лученный осадок красновато-коричневого цвета содержал чистые ядра 
эритроцитов (рис. 1).

Окраска ядерного материала, полученного этим методом, ио-види­
мому, связана с адсорбцией на поверхности ядер некоторого количества 
субмнкросколйческнх частиц, окрашенных гемоглобином.

Второй метод изоляции ядер отличался от предыдущего тем, что 
вместо лимонной кислоты для проведения гемолиза был использован 
0,1% раствор сапонина. В этом случае 20 мл крови смешивалось с 
180 мл раствора сапонина и после ^минутного стояния последняя под­
вергалась центрифугированию при 4000 об/мин Надосадочная жидкость 
сливалась, а белый осадок в виде геля, как показал микроскопический
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кййтр'одь, содержал также изолированные ядра эритроцитов. После про­
мывания физиологическим раствором эти ядра также высушивались.

В изолированных ядрах проводилось определение ДПК (дезоксирибо­
нуклеиновой кислоты) по методу Дише с дифениламиновым реакти­
вом с последующим количественным определением путем колориметр»!-

■ ft! ."'Л *?

ri'՜ л & *
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Рнс. I. Слепа—мнкрофото нормального малк.1 кроки мусю'сноИ утки- Отчетливо 
видны эритроциты, содержащие ядра. Спрайт — микрофон՝ чглка. приготовленного 
на •н-.ъиса после обработки крови лимонной пасло rc.il. Огчетлино нидны нзолн- 

ропанные я/, к» эритроцитов. Окраска ааур-эолт. Увеличение <0>£б0.

рования. В качестве стандартного раствора был использован, препарат 
ДНК. содержащий 8.9% фосфора (предоставлен профессором 
А. II Белозерским). Полученный вышеописанными способами 
кдеркый материал вводился подкожно п литрамускулярно двум разновоз­
растны подгруппам пекинских уток в дозе -10 мг на голову 2 раза в не­
делю. Первая подгруппа в 10 голов состояла из молодняка в возрасте 60 
дней с незавершенным формированием дефинитивного оперения. Созда- 
мяудодгруппу из молодняка. мы имели в виду выяснение вопроса о воз­
можности возникновения под влиянием изолированных ядер фенотипи­
ческих изменений непосредственно в процессе индивидуального развития 

* подопытных птиц, учитывая, что подопытные утята с незавершенным фор- 
, минованием перьевого покрова имеют наибольшие возможности дать фс- 
[ иотипнческне изменения в облает;» пигментации, так как вводимые извне

«'неродные ядерные материалы легче всего могуi ока <ать влияние на тка­
ни (в частности оперение), находящиеся п процессе становления, что 

го у растущего молодняка. Экспериментальная проверка этого 
предположения показала, что они было не лише՛՛:» основании. Так. у двух 

I утрт через 49—56 дней после введения з ՛ бнп-й с южяости 520—600 мг 
I ящерного материала было обнаружено появление отдельных пнгменти- 
I ропанных перьев (рис. 2).



36 А. Л. Чнлнигарян. Е. Ф. Павлов

Таким образом, при введении ядер эритроцитов от темно-пигменти­
рованных мускусных уток чисто белым молодым уткам пекинской поро­
ды с оперением, не завершившим своего формирования, удается в от­
дельных случаях вызвать пнгментообразовательные процессы у послед­
них. Естественно возникает вопрос, насколько стойко»՞։ является

Рис. 2. Утка № 1982. Возраст 109 дней. На фото 
отчетливо видны билатерально расположенные 
пигментированные перья, появившиеся после 
инъекции 520 мг изолированных ядер эритроци­

тов мускусной утки.

пигментация, появившаяся в результате опыта, представляет ли 
она собой временную, проходящую реакцию организма, возникшую в 
ответ на введение чужеродных веществ, или же эти изменения являют­
ся стойкими, передающимися по наследству и в какой-го мерс отражают 
собой процессы, наблюдавшиеся в опытах с межпородным переливанием 
крови у кур.

Для выяснения этого вопроса взамен первой, состоявшей из молод­
няка подгруппы, была сформирована вторая подгруппа из взрослых чи­
стопородных пекинских угок в составе 7 самок н 3 самцов.

Формирование новой подгруппы было вызнано необходимостью 
приблизить условия опыта к обстановке, в которой проводилось боль­
шинство работ но переливанию крови у птиц [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 |. 
В вышеприведенных исследованиях, за исключением работ Бенуа [I] с 
введением ДНК, авторы начинали эксперименты если не с вполне 
взрослыми птицами, го, во всяком случае, с животными, закончившими 
формирование дефинитивного оперения и обрабатывали их кровью в 
сроки, близкие к инкубационному сезону и непосредственно в продол­
жение его. Вероятно поэтому ни в одной из подобного рода работ не 
было отмечено фенотипических изменений у родительской генерации, 
подвергавшейся инъекциям, а все многочисленные изменения, возника­
ющие при переливании крови, наблюдались только у потомства первого 
и последующих поколений.

Инъекция ядер подопытным птицам была начата 30.ХП58 г. и за­
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кончена НЛП 59 г. Дозировка ядерного материала на всем протяжении 
опыта сохранилась без изменений, го есть утки получали по 40 мг ядер 
единовременно с частотой инъекций 2 раза в педелю. Всего было произ­
ведено по 54 инъекции и каждая птица получила по 2160 мг ядер эри­
троцитов. Во время опыта вся эта подгруппа как в птичнике, так и па 
выгуле содержалась изолированно.

В течение инкубационного сезона от этих птиц было получено 55 
голов утят, 6 из них имели некоторое количество пигментированных 
перьев и пуха, то есть обладали признаком, отсутствующим у чистопо­
родных пекинских уток. Это общеизвестное положение было также под­
тверждено инкубацией яиц от контрольной группы чистопородных пе­
кинских уток, в результате которой было получено 56 утят и среди них 
не было ни одного, имевшего признаки окрашенного оперения.

Характер появления пигментации у утят подразделяется на две фа- 
зы. .У трех из шести полученных в этой серии опытов пигментированные 
перья локализовались в области головы и были отчетливо видны в день 
вывода (рис. 3).

Рис. 3. Голова утки № 1969. Первое поколение 
от родителей, получавших ядра эритроцитов. В 
области надбровья отчетливо видна пигментация 
перьев (рисунок сделай в возрасте 73 дней).

У трех других утят одиночные пигментированные перья появились 
только в процессе замены ювенильного покрова на дефинитивный 
(рнс. 4).

Появление пигментации у утят в два различные периода формиро­
вания оперения позволяет высказать соображение о том. что наблюдав­
шаяся у ела низа ни я, являясь для пекинской породы новообразованием, 
как большинство приобретенных признаков, проявляется в заключи­
тельной фазе формообразовательных процессов.

Основательность такого соображения, для первого случая, подкреп­
ляется данными, полученными сотрудником нашей лаборатории Ю. А. 
Магакяном, который установил на эмбрионах мускусной утки, что 
окраска эмбрионального пухового покрова распространяется в каудо- 
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краниальном направлении и появляется в области задней части тулови­
ща к 15 дню эмбриональной жизни, к концу 17 х суток завер­
шается пигментацией пухового покрова головы. Таким образом, появле­
ние окрашенных зон оперения у подопытных утят в области головы 
можно рассматривать как адекватное изменение, вызванное введением 
ядер эритроцитов мускусных уток, появившееся в сроки, соответствую-

Рис. 4. Утка № 1912. Первое поколение от ро­
дителей. получавших ядра ■•ритроцнгои. Па белом 
фоне оперения отчетливо видно пкгкенгироп 111- 
ное пятно (рисунок сделай три обнаружении пиг­

ментация в возрасте 53 дней).

шне концу меланизании пухового покрова у уток вида донора. Попутно 
отметим, что в группе гибридного молодняка, полученного от прямого 
и реципрокного скрещивания пекинских и мускусных уток в количестве 
7 голов, а также у 46 эмбрионов того же происхождения в возрасте 
старше 17 дней, завершивших процесс пигментации пуха, во всех слу­
чаях оперение головы было пигментированным, в то время как окраска 
остальных участков перьевого покрова сильно варьировала от белом 
до черной.

Что касается второго срока появления пигментации после смены 
пухового покрова, то этот процесс как бы воспроизводит собой феномен, 
наблюдавшийся у родительской генерации птиц, вызванной инъекциями 
ядерного материала. Здесь же следует отметить, что процесс мелаииза- 
цин оперения у птиц, подвергавшихся обработке ядрами эритроцитов, 
по-видимому, не всегда заканчивается в период смены ювенильного по­
крова на дефеиитнвиый. а продолжается и в более поздние сроки, про­
являясь фенотипически при очередных линьках.

Так, в подгруппе взрослых пекинских уток, обрабатывавшихся 
ядерным материалом с января но июль, в сентябре при прохождении 
очередной линьки у птицы № 1942 в оперении головы появились ранее 
отсутствовавшие пигментированные перья (рис. 5).

Появление и локализация пигментированных перьев у взрослых пе­
кинских уток родительской генерации, подвергавшихся обработке изо-
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лированными ядрами эритроцитов мускусных, и передача по наследству 
этих признаков потомству первого поколения в известной мере свиде-

Рис. 5. Годова утки № 1942. На фоне белого 
оперения видно пигментированное пятно, появив­

шееся после очередной линьки.

тельствуот об объеме изменении в пигментном обмене, прочно фиксиро­
ванном подопытными птицами.

В ы воды

1. Сочетание методов, обеспечивающих получение наследственных 
изменений с фракционным разделением внутриклеточных структур, от­
крывает новые возможности для анализа участия различных элементов 
клетки в передаче по наследству отдельных признаков и свойств.

2. Инъекция изолированных ядер эритроцитов уток одного вида ут­
кам другого дает возможность получить ряд изменений в пигментации 
родительской генерации и ее потомства, сходных с изменениями, наблю­
даемыми при переливании крови у птиц.
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>Ւք,1'հ'ւՒ'1ս'91,ո*^ '“շի>ս>աանյ>ների րնադաւքաոում հի՛մս ական րքժվսէրու.-' 
քկոձէնևրխյ Լ հսէնդիոանում կենգանինե բի բիոլոգիական անհամ՝ ԱէԱէեղե լիու.- 
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թքՈէնր: II'ի շարր ֆիզիոլոգիական մեթոդներ ինչպես են' ս եսական դեղձերի 
փոխադրումբ, ււազւքհալին ե հեէոսաղքք1ւսւյին պարալ։իոզր. բե րրհ'/ավորված 
բջիջների էիսխադրումր, արլան // ձվալին սպիտակուցի ւիոխնե՛բարկումր . 
չեն լուծում անհամ ատեզե լիո ւիՅ լան պլաբլեմ ր։ Ուստի նոր մեթոդների որո­
նում ր րիո լոզիական անհամ ատ ե զ ե լիո ւ թ լան վերւսցւ) ան գործում ունի որոշա­
կի նշան ակութ լուն:

Ալդպիււի հնարավոր IIւղիներից մեկր ալ՛ք ուղղսւթլւսմր, մեր կարծի֊ 
Հքով, հտնդիււանում Լ մարմնական (սոմաաիկ բջիջների և նրանց օրգանոիդ­
ների մաւէնակցոէ թլուեր • տարրեր հատկանիշների ու հա ակութլունների վէո- 
խարկամր ոերնդներին նե՛րարկման ծիջոցով:

Ներկա հաղոբգսւ մը աոաջինն է ալն հե տոպոտութլունների !}իկ{իդ՝ 
սրոնր նախատեսված են ալդ ուդղա թլամր։

Փո րձա [՛կա մէւե րր կազմ ակե րպե քիս մ են ր նպատակ անեինք, պարզաբա­
նել մի տեսակ րադի աոտնձնացած արքան կարմիր զնզիկնե րի կորիզի ներ֊ 
դործռւթլունը (անսեո. ճանապարհով} մ լուս տեսակի րադի հատկանիշների 
ու հ,ս ակութ լուննե ր ի վրա ներարկման միջոցով:

Փորձի համար րն տրված Լին զատրրււն պեկինքան բազեր, բամոՀհված 
երկու խմբի աոաջին խմբի թո չուններր ներարկվում էին մ ու սկու ս լան րա- 
դերից ււտացված արլան կարմիր դնդի1լնե րի կս րիզնե րո վ, իսկ մ լա որ որպես 
կոնտրոլ էր ծւոոալումւ

Փորձնական խմբում արբոն կարմիր զտարլան կորիզի ներարկման 
շնորհիվ ինչպես ծնողների । ւււլնպ1ւււ էլ նրանց սերնդի աոանձին ներկա լա֊ 
զու զիչների մոա աոաջացան պիզմ ենոէտվս րված ձեերտ (Ընդհանուր հոտում, 
նա լնպեո ե կոնտրոլ խւ) րի մեջ նման ձե եր ամենևին րաէ/ակսւլում էի՚/ւ։

իրսսլերիմենտում ւււոււոյված ավլա/ներր համոզում են ալն բանում> որ 
մուսկուոլան րադերիէյիմուզ պիդմ են տա ց րած} մեկուսացրած արլան կարմիր 
զնզիկների կորիզների ազդեցոլթ/ան ւոակ. ներարկված պեկինրոն բադերին 
իոպիէոակ դուլնով) աոաջտնոէ մ են նուլնանման ւիուիոիւականու թքուն։
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