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МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ

В ряду агротехнических мероприятий, способствующих повышению 
урожаев сельскохозяйственных культур и улучшению их качества, боль­
шое значение имеет использование стимуляторов роста растений или фи­
зиологически активных веществ. Термин «стимуляторы роста растений» 
в литературе употребляется в широком смысле и включает в себе поня­
тие как о веществах активизирующих, так и замедляющих рост расте­
ний и даже уничтожающих их.

В литературе есть много данных относительно механизма действия 
стимуляторов роста в клетках растений, а также о физиологических и 
биохимических процессах, происходящих в клетках под их влиянием. 
Стимуляторы роста, как и другие факторы среды, изменяют адсорбцион­
ные способности протоплазмы, характер действия ферментов и обмен 
веществ в клетках (5, 8, 13].

Для ряда сельскохозяйственных культур применение стимуляторов 
роста становится одним из элементов агротехники. Ио условия для наи­
более эффективного действия этого нового приема не выявлены с доста­
точной полнотой.

Сравнительно мало данных имеется о влиянии условий внешней сре­
ды, в частности питания растений, на действие стимуляторов роста. 
Действие этих веществ, уже имеющихся в растениях и искусственно 
внесенных, зависит от условий произрастания и роста и, в частно­
сти, от минерального питания растений. К) В. Ракитин |9| указы­
вает, что при исследованиях влияния стимуляторов роста весьма важ­
ным является учет но только стадии развития и физиологического со­
стояния растения, но и агротехники. При низкой агротехнике обработка 
стимуляторами роста может резко ослабить приток питательных веществ 
к неактивированным или малоактивированным участкам и, в конечном 
итоге, привести к угнетению роста растений.

М. М. Мазаева [4], изучая эффективность стимуляторов роста при 
разном уровне фосфатного питания растений, пришла к выводу, что чем 
слабее обеспеченность растений фосфором, тем сильнее проявляется по­
ложительное влияние гетероауксина и Р-индолилуксусной кислоты. Уси­
ление влияния роста с уменьшением обеспеченности растений фосфором 
сказалось не только на увеличении урожая томата, но и на скорости со­
зревания его плодов. Возможно, что фосфор способствует образованию 
стимуляторов и поэтому, при обеспеченности фосфатами, добавочное их
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введение не дает резкого положительного эффекта. На влияние стиму­
лирующих рост веществ на фосфорный обмен указывает также Н. И. 
Якушкина [14]. В результате ее опытов в обработанных 2—4-дихлорфе- 
ноксиуксусной кислотой завязях томата активность фосфорилазы замет­
но повысилась в сторону синтеза.

Установлена также некоторая связь между образованием стимуля­
торов роста и наличием азота в растениях. По 3. Г. Зедингу [3], расту­
щие верхушки страдающих от недостатка азота растений образуют зна­
чительно меньше ростовых веществ, чем соответствующие органы нор­
мальных форм. Н. Е- Скрипииына [ 12] пришла к выводу, что в макси­
мальный эффект при обработке томатов раствором 2—4 ДУ на под­
золистой, легкой, супесчаной почве получается при усиленном удобре­
нии почв с применением высоких доз азота (200 кг/га). К аналогич­
ным выводам пришли Е. И. Ратнер и Т. А- Акимочкина [10, 11]. Ф. Ф. 
Марков, 5. С. Подражанская [6] и Б. С. Подражанская [7], внося в почву 
альфа-нафтилуксусную и 2—4-дихлорфеноксиуксуспую кислоты и гете­
роауксин па фоне полного минерального питания, установили, что эф­
фективность минеральных удобрений повышается от внесения совмест­
но с ними в почву небольших доз (0,1 мл на 1 кг почвы) стимулирую­
щих химических препаратов.

Целью нашей работы являлось выяснение в условиях полевого опы­
та'влияния 2—4-дихлорфеноксимасляной кислоты на урожай эспарцета 
на разном фоне минерального питания растений. Опыт был заложен 8-V 
1954 г. на летних посевах армянского эспарцета МО-34 Государственной 
селекционной станции Армянской ССР, в г. Ленинакане. Опыт был про­
веден в двух сериях, причем делянки обоих серий опыта удобрялись оди­
наково по схеме : 1) фосфор, 2) форфор 4֊ калий, 3) фосфор 4-азот и 
4) фосфор + азот 4֊ калий. Контрольная делянка не удобрялась. Расте­
ния одной серии опыта в стадии полного плодоношения эспарцета обра­
батывались водным раствором 2—4-дихлорфеноксимасляной кислоты в 
концентрации 0,005%. Фосфор вносился в виде суперфосфата, калий —в 
виде хлористого калия, а азот — в виде аммониума — сульфата. Из рас­
чета действующего начала — фосфор 90 кг, калий —60 кт, и азот —30 кг 
на 1 га. Удобрения вносились 8.У 1954 г. вразброс в момент кущения эс­
парцета. Посев был произведен в июне 1953 г., рядовой, сплошной с 
междурядиями в 13 см. Размер делянок в 25 м2, повторность опыта четы­
рехкратная. По Г. С. Давтяну [ 1 |. почвы здесь горные, среднесуглини­
стые, слабо карбонатные, каштановые черноземы.

Содержание гумуса в почве около 4, азота —0,25, валового фос­
фора—0,1%, pH водной вытяжки—7,3.

В период вегетации велись фенологические наблюдения над ростом 
и развитием растений.

Вследствие обильных дождей, способствующих пышному росту эс­
парцета, произошло сильное его полегание. Поэтому первый укос эспар­
цета был произведен в стадии цветения растений, при этом был уч­
тен вес зеленой массы. Опрыскивание эспарцета раствором 2—4 ДМ бы­
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ло произведено после первого укоса, в стадии полного плодоношения 
растений. Влияние стимуляторов роста на урожай эспарцета на фоне 
разного минерального питания было учтено при втором укосе эспарцета.

При уборке урожая первого укоса нами было учтено влияние вне­
сенных удобрений на рост растений и количество урожая зеленой массы 
эспарцета (табл- 1).

Влияние удобрений на рост и урожай зеленой массы эспарцета 
первого укоса |25.\'1 1954 г.)

Т а б л и и а I

Варианты опыта

Рост растений 
в см

П
ри

ро
ст

 
с 8.

\’[
 по 

10
 VI

 в с
м

У
 р

ож
ай

 
с де

ля
нк

и 
в кг П

ри
ба

вк
а 

в пр
оц

ен
­

та
х от

 
ко

нт
ро

ля

У
ро

ж
ай

 в 
пе

ре
во

де
 

на
 и'г

а

8.У , 10. VI

Контроль ................................
Фосфор................................
Фосфор-ркалий.....................
Фосфор-разот.....................
Фосфор+азот-Ркалий • • •

21,0 
17 0 
19,1 
20,0 
18,0

84,0
86,5
91,0
85,0
90,0

63,0 
69,5 
71,9 
65,0
72,0

20,2
22,1
20,9
20,9
21,1

9,4
3,5
3,5
4,5

80,8
88,4
83,6
83,6
84,4

Судя по данным, приведенным в табл. 1, примерно в течение одного 
месяца (8.У—10.VI) имел место пышный рост эспарцета (84 91 см) и 
был собран большой урожай зеленой массы (80,8—88,4 ц/га). Растения 
всех вариантов опыта с удобренных делянок дали больше прироста и зе­
леной массы, чем контрольные, хотя прибавка урожая выразилась толь­
ко в 3,5—9,4%. Примерно такие же данные получены Г. М. Давидовским 
[2]. По отдельным вариантам опыта наибольшая прибавка урожая зеле­
ной массы была получена при внесении фосфора. Влияние фосфора на 
урожай эспарцета оказалось примерно в два раза сильнее, чем при 
внесении его с азотом и с калием.

Данные о росте растений после первого укоса приводятся в табл. 2.

Влияние минеральных удобрений на рост эспарцета
Т а б л и ц а 2

Варианты опыта
Высота растений в см Прирост 

в см от 
12.УП—
20.УИ12.У11 25. VII 20.VIII

Контроль ............................................. 27,5 55,3 62,2 34,7
Фосфор . • • • ......................... 28,5 54,0 58,7 30,2
Фосфор+калий  ....................  • • 27,3 58,3 61,5 34,2
Фосфор-разот............................  • 28,0 56,7 58,3 30,3
Фосфор-разот -р калий •................. 28,3 60,4 60,6 32,3

Данные таблиц показывают, что положительное влияние удобре­
ний на рост эспарцета первого укоса было выше, чем второго, и ра­
стения некоторых вариантов опыта по высоте уступали растениям 
контрольного варианта.

Наблюдения над развитием растений под влиянием внесения в поч­
ву различных удобрений показали, что фосфор ускоряет наступление 
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фазы цветения эспарцета на 3—4 дня. У растений контрольного вариан­
та бутонизация началась 18.VII, у получивших фосфор—13.VII, а у рас­
тений остальных вариантов опыта—14.VII. Начало цветения у кон­
трольных— 24. VII, у получивших фосфор — 20. VII, у растений дру­
гих вариантов 22 VII—24.VII.

Для изучения влияния вносимых удобрении на количество зеленой 
массы эспарцета и на процесс развития растений в стадии полного цвете­
ния с каждой делянки с 1 м2 брались пробы для анализа. При этом в 
пробе учитывался вес: пробы, листьев, стеблей и соцветий, а также число 
стеблей, соцветий и процент соцветий с бутонами и цветами. Учитыва­
лись также сухой вес листьев, стеблей и соцветий. Для этого части 
растений, после их взвешивания в свежем виде, помещались в марлевые 
мешочки и сушились в тени до воздушно-сухого состояния, после чего 
повторно взвешивались. Данные анализов свежих проб приводятся в 
табл. 3.

ботанический анализ свежих проб эспарцета 
(средние из 8 повторений)
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Контроль ......................... 832,1 52,1 33,4 14,5 348 347 35,1 19,0 45,9
Фосфор • 784,7 52,0 32,3 15,7 293 353 30,9 21,5 47,6
Фосфор калий .... 880,8 49,6 34,9 15,5 351 383 29,3 15,6 55,1
Фосфор + азот . • • • • 900,5 50,4 34,5 15,1 328 361 34,0 11,4 51,6
Фосфор-֊-азот-)-калий • 993,1 48,9 33,4 17,7 349 423 27,6 п.з 56,1

За исключением варианта опыта с фосфором вес проб растений с 
удобренных вариантов оказался больше веса контроля. Замечается не­
которое уменьшение веса листьев и увеличение веса соцветий, особенно 
у растений, получивших полное минеральное удобрение. Эти же растения 
образовали большое число соцветий и в сумме дали наибольший процент 
соцветий с бутонами и цветами (56,1%). Растения с делянки с фосфор- 
но-калийным удобрением дали в сумме 55,1 % соцветий с бутонами и цве­
тами, а растения контрольного варианта только 45,9% таковых. Цифро­
вые данные сухих фракций проб, приведенные в табл. 4, показывают, что 
относительные веса сухих и свежих проб мало отличаются. Исключение 
составляют растения, получившие фосфор с калием, у которых имеет ме­
сто более интенсивное накопление урожая сухого веса листьев эспарце­
та и слабое накопленипе сухого веса стеблей соцветий. У растений, полу­
чивших удобрения, по сравнению с растениями контрольного варианта, 
наблюдалось уменьшение сухого веса стеблей за счет увеличения веса 
листьев или соцветий.
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Таблица 4
Ботанический анализ сухих проб эспарцета 

(средние из 8 повторностей)

Варианты опыта Вес сухой 
пробы в г

Содержание в пробе в °/0

листьев стеблей соцветий

Контроль • . . . • 190,9 48,4 37,5 14,1
Фосфор ■ 189,7 49,9 35,6 14.5
Фосфор-фкалий 216,9 53.3 32,8 13.9
Фосфор+азот 214,4 47,9 35,4 16,7
Фосфор+азот-фкалий 247,9 47,8 35,1 17,1

На этом основании можно сказать, что в условиях проведения 
опыта внесение минеральных удобрений в фазе кущения эспарцета при­
водит не только к увеличению урожая зеленой массы, но и к улучшению 
ее качества за счет уменьшения веса сухой массы стеблей, а в некото­
рых вариантах опыта — к увеличению веса листьев и соцветий.

Растения II серии опыта 12.VIII, в стадии полного плодоношения, 
опрыскивались водным раствором 2—4 ДМ, а растения I серии не опры­
скивались. Через 10 дней после обработки растений стимулятором роста 
был произведен учет урожая сухой массы и бобов эспарцета. Данные 
урожая обеих серий опытов приводятся в табл. 5.

Влияние 2—4 ДМ на урожай эспарцета на фоне различного
минерального питания

Таблица 5
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Контроль • • • 4,68 — 563 _ 4,86 _ 639 3,84 13,4
Фосфор . • • • • 5,08 8,54 623 10,65 5,30 9,05 759 18,77 4,33 21,82
Фосфор+калий • 4,96 5,98 648 15,09 5,26 8.23 758 18,62 6,04 16,98
Фосфор+азот • • 
Фосфор+азот-ф

4,58 -2,48 585 3,90 4,86 — 761 19,09 6,11 30,08

-фкалий • • • • 4,83 5,20 547 -2,92 5,05 3,90 700 9,54 4,55 27,97

Как видно из первой части табл. 5, внесение удобрений привело к 
увеличению сухой массы эспарцета на 5,2—8,54%, то есть примерно на 
столько же, сколько в нервом укосе. Фосфор в чистом виде оказался бо­
лее эффективным, чем в смеси с другими удобрениями. Внесение фосфо­
ра с азотом привело даже к снижению урожая. Прибавка урожая бо­
бов от внесения удобрений по сравнению с контролем была от 3,9 до 
15,09%. Лучший результат дал вариант опыта фосфор + калий, дав- 
Известия XII, № 7—4
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ший прибавку урожая бобов 15,09%- Фосфор с азотом дал незначи­
тельную прибавку—3,9%, а полное минеральное удобрение оказало от­
рицательное влияние на процесс плодообразования эспарцета.

Опрыскивание растений раствором 2—4 ДМ по сравнению с кон­
тролем вызвало небольшую прибавку урожая сухой массы, но значи­
тельное увеличение урожая бобов эспарцета (9,54—19,09%).

Результаты обработки растений раствором 2—4 ДМ, приведенные 
в табл. 5, показывают влияние различного питания на эффективность 
действия стимулятора роста. На разном фоне удобрения действие 2—4 
ДМ различно. При внесении удобрений эффект от обработки растений 
стимулятором роста повышается. Если опрыскивание растений кон­
трольного варианта опыта вызвало прибавку урожая сухой массы на 
3,84 и бобов — на 13,4%, то при внесении в почву фосфорно-азогных 
удобрений повышение урожая сухой массы выразилось в 6,11 и бо­
бов— в 30,08%- Применение 2—4 ДМ дает также весьма положитель­
ный эффект на фоне полного минерального удобрения, где имеет место 
прибавка урожая бобов на 27,97% по сравнению с контролом. Действие 
2' 4 ДМ выявилось сравнительно слабее при применении фосфорно ка- 
лийных удобрений.

Из приведенных данных можно сделать следующие выводы.
1. Обработка растений эспарцета 0,005%-ым водным раствором 2— 

4-дихлорфеноксимасляной кислоты вызывает повышение урожая его 
бобов.

2. Эффект применения 2—4 ДМ, с целью повышения урожая бобов 
эспарцета, выше при обеспечении растений минеральным питанием.

3. В условиях проведения опыта для проявления оптимального дей­
ствия 2—4 ДМ лучшим минеральным фоном явилось фосфорно-азотнэе 
удобрение.
Ереванский зооветеринарный
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2—4 ԴԻ*ՐԷՈՐ-ՖԵՆՕՔՍԻ-ՃԱՐՊԱԹԹ«ԼԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԿՈՐՆԳԱՆԻ
ՐԵՐՔԻ ՎՐԱ՝ ՀԱՆՐԱՅԻՆ ՍՆՆԳԱՈ41ԻԹՅԱՆ ՏԱՐՐԵՐ ՖՈՆԵՐԻ ԴԵՊՔՈՒՄ

Ա մ փ ո փ ո ւ մ

Փորձը ’[բվ^լ է 195-1 թվականին Լեն թեականի պետական սե լեկցիոն՛ 
կալանում, կո ընղան ի V №—34» ամաոային ցանքի վրա, 2 սերիալով. բույ­
սերը պարարտացվել են հեաևլալ պարարտանլու թերով՝ ա) ֆոսֆոր, ր) ֆոս­
ֆոր —{—կալթո մ, դ) ֆոսֆոր —աղոտ , դ) ֆոսֆոր -|- ազոտ կալիում, կոնտ­

րոլը աոանց պարարտացման։
Պտղակալման ժամկետում մեկ սերիալի բուլսերր մշակվել են 0,005°^ 

2 — 4 դի քլ ո ր֊ֆ ենօ քսի ֊ճար պ ա թ թվի ջրալի ն չու ծ ա֊լթ ո վ ։
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ркр^ш^шфир^ пи[р։։р[։ '1("“ > 1{"Ч',,11' Ь \11ш1։ри^
Ч։ш(иЧ1ш 1риЧ։ // црш1риуш [дри-Ч/р

I. ЧпрЧчриЧ։^ ушЧ/рр 2---4 ч[,р!п р֊ ф 114։ о ри [։֊&։։։рири [4 [3 ։/ Д р։։Л ш ([3 п ։[
Зри^Ьрч ц1։ирр։и։Г ршр&ри։Ч։и։։[ 4։р ш р !։ р рш ։и ։ ^3 р։ ։Ч։ р ։

2. Ц>р[. риЛт.^З^ ш ։р[4։ уш֊[3/шЧц։ 1/п рЧ։ ушЧ։ Д р 1։ р р ш ш ։^п ։ [3 ри*и '[['и1 !_Ь~ 
4։։։։^ !՛ шшррЬр, Ч։шр։։Л ^шЧ։рш/[/Ч։ ։։Ч։Ч։у.шиш [3^шЧ/ фпЧ։[։Ч։։

3. Щ и։ р ш рш ш у։/и։Ч։ ц.11 ։урш.։1 шр] риЛтцрш/риЧ։ ш гр^!։ у ис[3р։։Ч։р 1р։ ֊■ 
ррЧ։։р։։Ч։[։ ркрршчч^ш [3риЧ։ ։[рш ш։[1р[։ ршр&р /, ^։4։iu.iT։
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