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А. А. САФАРЯН. Е. А. ПАРЕЙШВИЛИ. Е. Ф. ИЗМАЙЛОВА

К ВОПРОСУ О КРОВЕТВОРЕНИИ И ГЕМОРРАГИЧЕСКОМ 
СИНДРОМЕ У ЗДОРОВЫХ СОБАК

Кровь, находясь в самой тесной связи со всеми органами и 
тканями, живо реагирует на все физиологические и патологические 
проявления в организме животного.

Картина крови является показателем состояния кроветворных ор
ганов. В случаях же патологии судить об истинном состоянии крове
творных органов не всегда можно по периферической крови, иногда 
приходится прибегать к исследованиям пунктатов костного мозга. Су
дить о тех или иных патологических отклонениях в организме по кар
тине крови можно сравнением ее с нормой.

В литературе мало освещен вопрос нормальных показателей кро
ви и геморрагического синдрома у здоровых собак, также как и пока
затели миэлограммы. Имеющиеся работы А. В. Васильева |2], В. Н. Ни
китина [3, 4], В. Баумана [1], Ф. А. Михайлова [5], проф. Сошествен- 
ского и вет. врача Сахарова не дают полной картины по этому воп
росу.

Учитывая то обстоятельство, что морфологический состав кро
ветворных органов собак, его количественные изменения недостаточно 
изучены, а показатели периферической крови изучались на малом 
числе собак, мы задались целью изучить кроветворение у здоро
вых собак и вывести миэлограмму, сравнить данные миэлограммы и 
гемограммы, а также изучить состояние геморрагического синдрома. 
Для этой цели нами изучено 40 здоровых собак-самцов, беспородных, 
в зимнее время года. Животные находились в условиях вивариума на 
одинаковом пищевом рационе. Кровь для исследования бралась до 
приема пищи животными.

Пункция костного мозга производилась иглами типа Бира из 
эпифиза бедренной кости после предварительного обезболивания 0,5с/в 
раствором новокаина. Из полученного пункта готовилось 3—4 препа
рата, красились по Паппенгейму (Май-Грюнвальд-Романовский), со
считывалось 400 клеток и выводилось процентное соотношение. При 
морфологической оценке клеток пользовались классификацией 
X. X. Владоса.

В крови определялось количество гемоглобина гемометром ГС—2 
и выражалось как в граммах, так и в процентах. Количество эритро
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цитов и лейкоцитов подсчитывалось в камере Горяева обычным спо
собом. Выводился цветной показатель. Мазки для подсчета лейкофор- 
мулы красились по Паппенгейму и, сосчитав 200 клеток, выводилось 
процентное соотношение.

Ретикулоциты красились бриллиант-крезил-блау и подсчитывалось 
на тысячу эритроцитов.

При обобщении гемограмм и миэлограмм выводились средние 
показатели и минимальные и максимальные пределы колебаний.

Измерение диаметра эритроцитов производилось микрометром 
(Оси1аг5с1тгаиЬеп М1кготек) на сухих мазках с иммерсионной системой 
при определенном положении тубуса микроскопа. Для выведения 
среднего диаметра измерялся диаметр у 100 эритроцитов каждой соба
ки. Кроме среднего диаметра подсчитывалось количество макро, нор
ме и микроцитов.

Данные исследования периферической крови приведены в табл. 1.

Т а б л и п а !

Элементы крови Средние 
арифметические Пределы колебаний

Гемоглобин ............................... 13 г (78°/0) 12,3 г—15,1 г (74°/0—91°/0)
Эритроциты...........................• . 6.1 90.000 5.4(0 000-7.650.000
Цветные показатели................ 0,6 0,55-0,8
Ретикулоциты ........................... 10,7 6-21
Лейкоциты ............................... 9.785 5.400—14.900
Палочкояд. нейтр....................... 3,4 0.5—7
С՛ г.ментояд. нейтр...................... 58,4 43—72
Эозинофилы............................... 7,3 2,5—13,5
Базофилы................................... • 0,1 0—2
Моноциты................................... 7,5 4,5—10,5
Лимфоциты............................... 21,7 15-33
Р. О. Э......................................... 3,2 1—5

Примечание: Количество гемоглобина у одной собаки было меньше 70°/в- 
и у двух больше 1ОО°/о; количество лейкоцитов меньше 5000 было у одной собаки. 
Палочкоядерные нейтрофилы у двух собак не были обнаружены. В лсйкоформуле у 
одной собаки встретились юные нейтрофилы 1,5°/0.

При изучении морфологической картины крови собаки отмечает
ся более широкий диапазон колебаний минимальных и максималь
ных норм, чем у человека. Например, количество эритроцитов—от 
5.460.000 до 7.650.000, количество лейкоцитов —от 5.400 до 14.900.

Базофилы очень редко встречались и имели характерное строе
ние ядра и протоплазмы. Эозинофилы с малосегментированными или 
палочковидными ядрами. Моноциты часто встречаются с палочковид
ным ядром.

В крови здоровых собак имеется наличие плазматических кле
ток от 1 до 5 на 200 клеток гемограммы. Мы не вводили их в счет 
лейкоформулы, отмечая в примечании.

У 2 собак в периферической крови мы наблюдали нормобластов. 
от 1 до 2 на 200 клеток лейкоформулы.
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У 10 собак произведен обмер эритроцитов. Средний диаметр эри
троцитов равен 7,5 микрон с колебаниями от 6,1 до 9,1 микрон. Ко֊ 
личество нормоцитов составляет 8О,5°/о, макроцитов—19,2°/0 и микро
цитов 0,5%. Следовательно, преобладают нормоциты. По данным 
В. Н. Никитина [3] средний диаметр эритроцита равен 7 микронам с 
колебаниями диаметра эритроцитов от 5 до 9 микрон. По Ф. А. Ми
хайлову [5] колебания диаметра эритроцита—от 4,2 до 10 микрон.

При сравнении полученных результатов исследования перифери
ческой крови с данными литературы нами отмечается некоторая раз
ница в показателях количества палочкоядерных нейтрофилов в сторо
ну уменьшения (10,8% по В. Бауману, 8% по Вирту, 6% по Соше- 
ственскому и 3,4% по нашим данным).

Для характеристики гемморагического синдрома у здоровых со
бак определялись некоторые компоненты свертывающей системы кро
ви (количество тромбоцитов, время свертываемости, вязкость, протром
биновое время, ретракция кровяного сгустка). Результаты исследо
ваний представлены в табл. 2.

Таблица 2

Что и по какой методике 
исследовано

Средние 
арифметичес кие Пределы колебаний

Тромбоциты по Фонио .... 60.6 44—7*
Время свертываемости крови 373-522 в мм3 294.930 - 493-123 в мм3

по Мас-Магро....................... 33" 14 2"
Вязкость по Освальду . • . . 5,2" 4,Г'—6,3"
Протромбин, время по Боров-

ской...................................... 18,5" 16"—22"
Ретракция кровяного сгустка 0,36 0.2-0,5

Как видно из данных табл. 21, количество тромбоцитов у со
бак большое, на что также есть указание в работе В. П. Никитина.

У 10 собак определился гематокрит. В среднем соотношение 
и I з з М 3.—------- V собаки составляет 0,46:0,54 с колебаниями от 0.50:0,50 докровь

0,37:0,63.
У 20 собак нами проведены исследования пунктатов костного 

мозга. При изучении данных миэлограммы мы придерживались прин
ципа унитарной теории кроветворения, как наиболее полно отражаю
щего функционально-морфологическую картину гемопоэза.

Данные исследования пунктатов костного мозга приведены в 
табл. 3.

Как видно из данных таблицы, диапазон колебания процентного 
содержания отдельных клеточных элементов нормальной миэлограм
мы здоровой собаки довольно широкий. Например, количество юных 
нейтрофилов от 2,5 до И,5%, палочкоядерные нейтрофилы составля
ют 11,75 до 23,5%, а сегментоядерные нейтрофилы—от 11,5 до 32%. 
Аналогичные явления и наблюдались в клетках красного ряда:
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Элементы костного мозга

Ретикулярные клетки , . . . 
Гемоцитобласты .......................
Миэлобласты...........................
Пром элоциты...........................
Миэлоциты...............................
Миэлоциты эозинофильные . . 
Юные ..................................
Юные эозинофильные . . . . 
Палочкоядерн. нейтрофилы . 
Палочко^дерн. эозинофилы 
Сегментоядерн. нейтрофилы . 
Эозинофилы ...........................
Моноциты . . . . •................
Мегакариоциты.......................
Плазматические клетки . . . 
Лимфоциты...............................
Проэритробласты ...................
Эритробласты базофильные . 
Эритробласты полихромато

форные . , • . • • . . . . 
Эритробласты оксифильные . 
Нормобласты полихроматофор 

ные . . . • .......................
Нормобласты оксифильные 
Фигуры митоза и амитоза на 

400 клеток миэлограммы . .

ТаблицаЗ

Средние 
арифметические Пределы колебаний

0,9 0-2,25
0,1 0-0.25
0,9 0֊1 >5
1.6 0,75-3,5
3 1,75—8
0,8 0,25—2
7,6 2,5—11,5
0.8 0—1.25

18.6 11,75-23,5
0 1 0—1

23.4 11.5-32
3.4 0,75—4
2,9 0,75-6
0.2 0 0,25
0,4 0-1
8.4 2,5-18.25
0,8 0,25—1,25
1.4 0,5-2

17 10.25—29,75
0,4 0,25-0,75

6,3 3,25-15
0,4 о-1

2,8 2—5

эритробласты полихроматофильные—от 10,25 до 29,75%, нормобласты 
полихроматофильные—от 3,25 до 15%.

При изучении нормальной миэлограммы собаки мы отметили за
кономерное явление нарастания процентного содержания клеток по 
мере нарастания их зрелости. Например, в нейтрофильном ряду ми- 
элоцитов больше, чем промиэлоцитов (3% и 1,6%), юных больше, чем 
миэлоцитов, палочкоядерных больше, чем юных, но меньше сегмен
тоядерных. Среди клеток эритробластического ряда наблюдается та
кая же закономерность по мере гемоглобинизации его клеток. Иногда 
процесс созревания эритроцитов идет непосредственно из эритробла
стов через ретикулоциты в нормоциты и в этих случаях процентное 
содержание эритробластов полихроматофильных бывает больше, чем 
нормобластов.

В миэлограмме собаки отмечена и другая закономерность, ха
рактерная как для клеток красного ряда, так и для нейтрофильного и 
эозинофильного рядов, а именно —сумма зрелых клеточных элементов 
всегда превосходит сумму незрелых форм. Например, в нейтрофиль
ном ряду сумма палочкоядерных и сегментоядерных больше, чем 
сумма промиэлоцитов, миэлоцитов и юных; в эритробластическом ря
ду сумма гемоглобиносодержащих клеток больше суммы базофиль
ных проэритробластов и эритробластов.

Нами учитывались функциональные сдвиги среди клеток лейко- 
бластического и эритробластического ряда. Для этих целей выводи
лись индексы созревания с учетом следующих показателей: 1) лейко
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эритробластическое отношение, 2) индекс созревания нейтрофилов (от
ношение суммы промиэлоцитов, миэлоцитов и юных к сумме палоч
коядерных и сегментоядерных, 3) отношение гемоглобиносодержащих 
эритронормобластов к сумме всех клеток эритроидного ряда —индекс 
созревания протоплазмы эритробластов и нормобластов.

Данные исследований индексов созревания проведены в табл. 4.
Таблица 4

Индексы нормальной миэлограммы Средние 
арифметические Пределы колебаний

Лейко-эритробластическое отношение 3,3 1,5-5,8
Индекс созревания нейтрофилов . . 0,3 0,1-0,6
Индекс созревания протоплазмы эри

тробластов и нормобластов . . . 0,86 0.8—0,9

При сопоставлении данных миэлограммы и гемограммы собак от
мечается параллельное увеличение элементов красного ряда в костном 
мозгу и количества эритроцитов в периферической крови.

Следует подчеркнуть, что нормальные миэлограммы и гемограм
мы здоровых собак отражают основную закономерность физиологиче
ского состояния функции кроветворения.

Полученные данные средних показателей, а также пределы ко
лебаний в гемограмме и миэлограмме здоровых собак могут служить 
для сравнения и суждения о тех или иных патологических сдвигах 
при заболеваниях животных, а также при проведении эксперимен
тальных работ.
Армянский институт переливания крови Поступило 27 IV 1957 г.

Министерства здравоохранения
Армянской ССР

1Լ 1Լ. 11ԱՖԱՐ8ԱՆ, Ե. Ա. ՊԱՐԵ8ՇՎ1ՎԻ, Ե. Ֆ. ԻԶՄԱ8ԼՈՎԱ

ԱՌՈՂՋ ՇՆԵՐԻ ՄՈՏ ԱՐՅՈՒՆԱՍՏԵՂԾՄԱՆ ԵՎ ՀԵՄՈՌԱԴԻԿ 
ՍԻՆԴՐՈՄԻ ձԱՐՑԻ ՄԱՍԻՆ

Ա մ փ ո փ ում

եկատի ունենալով ալն հանդամանքր, որ շների մոա արրււնաստեղծ օր֊ 
դաննևրի մ ո րֆ ո լ ո դի ա կան կազմը, նրա քանակակսւն փո ւիո իաւիժ լո ւններն ու֊ 
սուէքնաէէիրված են ոչ բավարար, իոկ պե ր իֆե ր իկ ա ր լան ցոլցանիշնևրն ուսում֊ 
նասիրված են ։իո քրա քանակ շների մոա, հե դինակնե րն իրենց աոջև նպատակ 
են դրել առողջ չների մո ա ուսումնասիրել ա ր լուսաստեղծումը, կազմել միելո֊ 
դրամա և համեմատել հեմոգրամա լի հետ, ինչպես նաև ուսոււէսասիրել
հեմոոադիկ սինդրոմր:
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Ա-լդ и!ш 1,1կով հետազոտված են 40 աոողջ շներ' ձմոան պա (մաննե- 
րամ: II,րքունը հետազոտման համար կենպան։ ին։ե ր ի ց վերցվեք է նախ բան 
նրանց կերակրու մր:

ւԼշիւտաանրի ընթացքում ուսումնասիրման նլու իք են։ հանդիսացել ոս- 
կրրածո։ ծր, հեմոզլոբինը, ա ր լան դոլլնի ցուցանիչր, է ր իտբո ց ի ։ոնե րր , լեյկո
ցիտները, էրիթրոցիտների ծաւիս լա լին։ չափումները (տրամազիծը, ծավալը, 
հասաությո ւնր), լե լկոֆորմսլլան, ռես։ իկո ւլո ց իտնե ր ր , հեմաաոկրիտը և հեմո- 
ոազիկ սինդրոմ ր (մակարդունակոլ թլունը , ա ր լո ւնւահո ս րի մամանակր, ւորոմ֊ 
ր ո ց ի տնե րր ի

Կատարված հև տա դոս։ութլու նների հիման։ '//",/ հեդին։ակն։ե րն։ անում են 
հետև լա լ ե դր ակա ցութ լուննե րր,

1. (տների մի ե լո դր ա մ անե ր ր և հե մ ո դ րամ ան։ ե ր ր համեմատելիս նկատ
վում է ոսկրածուծի կարմիր արլան և պերիֆերիկ արքան։ Է րի տ ր ո ց ի ան։ ե րքւ 
զուզահեո շատա դու մ:

2. 1Լ։։ո '12 շեերի մին լոդրամաները ե հեմոդրա մաներն։ արտացոլում են 
օրդան։ի։լմի արքունաո տե դծ ֆունկցիա քի ֆիցիոք ո։լիական։ վիճակի հիմնական 
օրինս։ չ ս։։ի։ո թ լուեր:

3, Ս,ոոդջ լի՛երից ստացված միջին։ ցուցանիշն!։րի ս։վլալն։երր և հեմո֊ 
դրամաքի ու միելոդրամաքի սահման։։։։լին։ տատանումները կարոդ են հիմք ծա֊ 
ոաքել կենդան։ ինե րի հիվանդու ի! քունւների ժամանակ աք։։ կամ ալն ա ի։ տա բանա
կան տեդաշարմերը համեմատելու և դատելու, ինչպես նաև էքսպերիւքենտալ 
։սշի։ատանքների կատարման։ համար:
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