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КРАТКИЕ НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

Г. М. МЕЛИКЯН

К ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСХОДА ВОДЫ ЧЕРЕЗ 
АВТОПОИЛКУ И ПРОЦЕНТ ОДНОВРЕМЕННОГО 

ДЕЙСТВИЯ АВТОПОИЛОК

В развитии общественного животноводства важным условием яв
ляется водоснабжение животноводческих ферм.

Проф. М. И. Дьяков [2] указывает, что „Голодание переносится 
лучше, чем полное лишение воды; потеря 20°/(, содержащейся в теле 
воды приводит животного к гибели".

Для обеспечения нормальной жизнедеятельности животных тре
буется определенное количество воды.

Для водоснабжения животноводческих ферм в нашей стране 
осуществляется строительство большого числа водопроводов с при
менением автопоения. Последние должны быть запроектированы и 
построены на основе полного учета своеобразных условий водопо- 
гребленпя в животноводческих фермах.

При расчете наибольшие затруднения возникают при определе
нии расчетных расходов воды по участкам магистральной сети. Каж
дый участок сети обслуживает разное число автопоилок и водораз
борных кранов. Потребление воды из них происходит разновременно 
и в неодинаковом количестве.

Расчетный расход на участке трубопровода можно определить 
по формуле:
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где: (/0 — расчетная норма расхода воды через автопоилку;
// — число автопоилок, обслуживаемых данным участком сети;
Р— процент одновременного действия автопоилок.
Таким образом, для определения расчетного расхода воды на 

данном участке трубопровода, обслуживающего определенное число 
автопоилок, необходимо знать величину расчетной нормы расхода воды 
через автопоилку и процент одновременного действия автопоилок.

В связи с тем, что в настоящее время в литературе отсутствуют 
специальные расчетные нормы расхода воды через автопоилку, 
при проектировании внутренних водопроводов животноводческих ферм 
до сего времени применяются нормативы, рекомендуемые тля комму
нальных зданий.

Для установления расчетной нормы расхода воды через автопо-
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ил ку и процента одновременного действия автопоилок для условий 
животноводческих ферм, в зависимости от физиологической потреб
ности животного в воде и продолжительности поения, нами были 
проведены наблюдения в течение апреля, мая 1953 г. на молочной 
ферме колхоза им. М. И. Калинина (с. Н-Шенгавит) Шаумянского 
района Армянской ССР.

Под опытом находилась 21 корова, которых кормили три раза 
в сутки, как это было принято в хозяйстве. Количество израсходо
ванной воды определялось водомером диаметром 15 мм, установлен
ным на ответвлении водопровода, имеющим диаметр 25 мм.

Проведенные наблюдения показывают, что расход воды через 
автопоилку зависит от размера отверстия излива автопоилки, степени 
открытия отверстия клапана, шероховатости внутренней поверхно
сти, напора воды у автопоилки и от физиологической потребности 
самого животного.

Расход воды через автопоилку при определенном напоре зави
сит только от степени открытия клапана. Степень открытия клапана, 
а следовательно, и расход воды через автопоилку зависит от физио
логической потребности животного в воде, что характеризуется ин
тенсивностью поения. Под интенсивностью поения понимается коли
чество воды, потребляемое животными в единицу времени.

Расчетная норма расхода воды через автопоилку может быть 
обоснована лишь на основе одновременного учета как коиструктив- 
ных-гидравлических свойств самой автопоилки, так и физиологиче
ской потребности животного.

Конструктивно-гидравлические свойства автопоилок выражаются 
их гидравлической характеристикой, т. е. зависимостью между рас
ходом воды и напором у автопоилки |3|.

В результате испытаний автопоилок марки ПА—2 установлено, 
что величина сопротивления каждой автопоилки при разных расходах 
и напорах является постоянной величиной. Средняя величина сопро- 

__ „ сек2 тивления для автопоилок данной марки составляет 95,0 м-

Расход воды через автопоилку можно определить по формуле

где Н—величина напора у автопоилки;
5— величина сопротивления автопоилки;
По этой формуле при напоре один метр расход воды через ав

топоилку составляет 0,1 л/сек. Величина напора 1,0 м является мини
мально необходимой для нормальной работы автопоилок. Интенсив
ность поения животных, зависящая от их физиологической потреб
ности, определялась в условиях поения с 4-часовым перерывом и 
при нормальной работе автопоилок. В первом случае величина интен
сивности поения колеблется от 0,05 до 31 л/сек.
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При максимальной интенсивности поения (0,31 л/сек.) соответ
ствующий расход воды может быть получен из автопоилки при пол
ном открытии клапана и напоре 6,8 м, однако автопоилки нормально 
работают при напоре не свыше 4—5 м. Следовательно, указанная 
величина максимальной интенсивности поения не может являться рас
четной нормой расхода воды через автопоилку. В то же время слиш
ком малая интенсивность поения (0,05- 0,06 л/сек.} недостаточна для 
утоления жажды большинства животных.

В нормальных условиях работы автопоилок интенсивность пое
ния основной массы коров колеблется от 0,02 до 0,11 л!сек.

Таким образом, средняя интенсивность поения коров с 4-ча
совым промежутком между водопоями больше, чем средняя интен
сивность поения при нормальном поении из автопоилок. Это объяс
няется тем, что при автопоении животные утоляют свою жажду по* 
степенно и не испытывают чрезмерной жажды.

На основе учета физиологических потребностей животного (ко
ров) и конструктивно-гидравлических свойств автопоилок расчетную 
норму расхода воды через автопоилку необходимо принимать в раз
мере 0,1 л /сек.

При автоматическом поении коровы употребляют воду в сутки 
в среднем 12—15 раз, некоторые коровы до 30 раз с небольшой про
должительностью поения. Для установления фактической продолжи
тельности поения коров проведены 250 наблюдений в различное время 
суток. В результате установлено, что продолжительность поения до 
10 сек. составляет 46,6%, до 30 сек.—81,75%, от 30 до 60 сек.— 
.15,42% и свыше 60 сек,—только 2,83%.

Для определения расчетных расходов воды на отдельных уча
стках внутренней водопроводной сети животноводческой фермы, по
мимо числа автопоилок, обслуживаемых данным участком водопро
водной линии, и расчетной нормы расхода воды через автопоилку, 
нужно знать также одновременность действия автопоилок.

Если принять, что все автопоилки действуют одновременно, т. е. 
процент одновременности действия принять равным 100%, то расчет
ные расходы будут заведомо преувеличены. Такое совпадение во 
время водопоя всех коров вряд ли когда-либо возможно. Вопрос об 
одновременности действия автопоилок не изучен. Нами был исследо
ван характер одновременности действия автопоилок и установлена 
зависимость, существующая между числом установленных автопоилок 
и процентом их одновременного действия.

Фиксация работы каждой поилки велась круглосуточно. Продол
жительность каждого приема воды из автопоилки устанавливалась с 
помощью секундомера.

График фиксации работы автопоилок наглядно показывает, что 
наиболее частые совпадения в работе автопоилок имеют место в 
часы наибольшего водопотребления. Данные о работе автопоилок за 
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эти часы и могут быть приняты за основу при установлении характе
ра одновременного их действия.

Определение одновременности действия автопоилок производит
ся на основе фактических наблюдений по данным графика фиксации 
работы автопоилок. Расчет ведется, начиная с конца ответвления тру
бопровода.

Рекомендуемые величины процентов одновременного действия 
автопоилок в зависимости от числа автопоилок, составленные по дан
ным наблюдений, приводятся в табл. 1.

величина процента одновременного действия снижается в пределах от 
0.6 до 0,4%, а в среднем 0,5% на каждые две автопоилки.
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График процента одновременного действия автопоилок в зависи
мости от их числа представлен на рис. 1.

Данные наблюдений показывают, что при увеличении числа авто
поилок уменьшается процент одновременного их действия.

Выводы

1. При проектировании внутренних водопроводов животноводчес
ких ферм-коровников расчетную норму расхода воды через автопоилку 
должны принимать равным 0,1 л/сек.

2. Процент одновременного действия автопоилок определяется 
(по кривой или по таблице) в зависимости от числа автопоилок, уста
новленных на данном участке ответвления водопровода.

3. Автоматическое поение характеризуется большой частотой и 
кратковременностью (в среднем 12—15 раз в сутки).

4. Процент одновременного действия автопоилок уменьшается 
по мере увеличения числа автопоилок, установленных на ответвлении 
внутреннего водопровода. Это указывает на экономическую целесооб
разность применения длинных ответвлений трубопроводов.
Аренский сельскохозяйственный институт Поступило 19 VI 1956 г.
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Ա մ փ ո փ ո ւ մ
^անրա /ին անասնարուծս։ թ լան զարգացման գործում կարևոր սլսւր/ան 

է հանդիսանում անասնապահական ֆե րմաների Հրամասւակարարո։ մը։ է/ՈԼ֊ 
րարանչլուր տարի մեր երկրի ասան լակ հաղարավո ր ֆերմաներում գրամա֊ 
տակարարումը մ և րենա լա ցվում է և իրականացվում է ավտոմատ ջրում։

Ս,ր։ միջոցառումների իրականացումը կապված է մեծ թվով ջրմուղային 
ցանցերի կառուցման հետ: П ակա լն մինչև ա լժ մ անասնապահական ֆերմա֊ 
ների ներրին ջրմուղալին ցանցերի նախագծման հեա կապված շատ հարցե ր 
ա սումնասիրված չեն:

Նախագծման ժամանակ դժվարո։ թլուններ են առաջանում առանձին 
տեղամ առերի հաշվարկային ծախռե րր որոշելիռ: ֊.ա շվա րկա լին ծախռե րր որո֊ 
շելիս պետը է իմանալ ավտոմատ խմոցների о ր ի ծա ի։ սի նո րմ ան և նրանց 
միաժամանակլա գործողսթլան աոկո սներր :

Նման հարցերը կոմունալ ջրամաաակարարման մեջ ուսումնասիրված են 
րնակելի և քաղաքացիական շենքերի համար: Անասնապահական ֆերմաների 
համար ալդ հարցերր րոլորովին աиումնաиիրված չեն։

И եր կողմից կա տարված ուսումնասիրությունները հնարավորութլուն են 
տա/իս ստանալս։ անասնապահական ֆերմ աների համար, համապատասխան 
նորմաներ, որոնր դուրս են ըե րված (/ահում լանի շրջանի 'I/. (/ենգավիթ գլու֊
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ղի Մ. /'. հալինինի անվան կոլտնտեսության ֆե րմալում կասւա րված փորձե
րի հիման ւիւա ' հաչվի աոնելով անասունների ֆիղիոլոդիական պահանջները ե 
ավա ո մ ա ա իէմ ո ւյնե ր ի կոնոարու կաիվ — հիդրավլիկական հատկու.թլուններր։ 
Ավտոմ ատ խմո ղնե ր ի ջրի ծա իա ի հաշվարկածին նորման պետք է ընդունել 
0,1 լիաը վա լրկ. ։ 1Լվտոմատ խմորների միաժամանակլա դործողութրսն աո՝ 
կոսը պետք է ընդունե լ համաձալն ստացված աղլուսակի կամ դրաֆիկորեն 
ըսա կորադծի: Ավտոմատ ջրումը բնորոշվում է ջրման մեծ հաճախական/ււ֊ 
թրսմբ կ միջին հաշվով օրական 13 /<> անդամ և քո ւ րա քան չլո ւր ջրման
կա րճա սւե ո լիք լամ ր:
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