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КРАТКИЕ НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

С. М. САРКИСЯН

МЕТОДИКА ПЕРЕСАДКИ ЯИЧНИКОВ ГУСЕНИЦ И СРАЩИ
ВАНИЯ КУКОЛОК У ТУТОВОГО ШЕЛКОПРЯДА

В настоящей работе приводится описание методов пересадки яични
ков гусениц и сращивание куколок у тутового шелкопряда, которые мо
гут быть рекомендованы для изучения широкого круга вопросов биологии 
развития и наследственности.

Пересадка яичников у гусениц. Опыт пересадки яичников склады
вается из 3-х операций: удаление яичников реципиента (организма, ко
торому намечается произвести пересадку), получение яичников от доно
ра (организма, от которого берутся яичники) и пересадка яичника в ор
ганизм реципиента.

Само собой разумеется, что для выполнения упомянутых операций 
необходимо, прежде всего, отобрать из числа гусениц требуемое количе
ство самок. Работа по распознаванию и отбору гусениц — самок у шел
копряда производится по дискам Ишивата, являющимся зачатками по
ловых органов (рис. 1а).

Две пары дисков Ишивата, на
личие которых безошибочно гово
рит о принадлежности гусеницы 
к женскому полу, расположены на 
8 и 9 сегментах брюшка с вент
ральной стороны. При вниматель
ном рассмотрении с помощью оп
тических приспособлений диски 
Ишивата могут быть обнаружены 
у гусениц второго возраста. Одна
ко отчетливо они видны у гусениц 
более старших возрастов, а на 
пятом возрасте видны даже нево
оруженным глазом.

У гусениц последних возрастов диски Ишивата внешне выглядят в 
виде кружочков с маленьким темным пятнышком в центре. Передняя 
пара расположена на восьмом сегменте, близко к границе девятого сег
мента, а вторая пара — на девятом сегменте у основания пятой пары 
ложных ножек.
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В наших опытах пересадка яичников производилась в течение пер
вых трех дней пятого возраста, когда гусеницы крупнее, что значительно 
облегчает как определение пола, так и выполнение операции.

Все операции по пересадке выполняются на усыпленных гусеницах. 
Гусеницы усыпляются серным эфиром до состояния, когда они теряют 
способность двигаться.

Усыпленные гусеницы (донор и реципиент) помешаются на столик 
бинокулятной или обычной лупы вверх спиной; кожа спины дезинфици
руется смоченным в спирте ватным тампоном. После этого у реципиента 
удаляются яичники (кастрация). Для этого с помощью лезвия без
опасной бритвы делается разрез длиной в 2 мм по боковому краю 
полулуньев, расположенных на пятом брюшном сегменте (рис. 16).

Если разрез сделан правильно, то осторожно, надавливая большим 
и указательным пальцем левой руки на грудные и хвостовые сегменты 
и. одновременно, раздвигая края разреза тонким стеклянным крючком, 
удается быстро обнаруживать яичник, который тут же вытаскивается с 
помощью крючка и удаляется остро отточенным пинцетом или нож
ницами.

Вслед за кастрацией реципиента немедленно приступают к получе
нию яичника у донора, тем же способом, как производилась кастрация.

Выпутьп"! из гусеницы-донора яичник непосредственно кладется 
в капельку гемолимфы на разрезе реципиента, после чего Г-образно за
гнутой тонкой стеклянной палочкой вталкивается в полость тела.

Развиваясь, пересаженный яичник часто соединяется с яйцевыводя- 
щими путями реципиента и нормально функционирует. Следовательно, 
не каждая пересадка может венчаться созданием функциональной свя
зи имплантата с проводящими путями реципиента. Для достижения этой 
цели необходимо производить несколько операций.

При кастрации реципиента на поверхность тела через разрез высту
пают капельки гемолимфы, которую после операции пересадки следует 
осторожно высушить с помощью фильтровальной бумаги.

Операцию целесообразно производить при температуре 23—24°С в 
атмосфере с низкой влажностью.

Глубина усыпления должна быть такой, чтобы гусеница не могла 
бы совершать активные движения до всыхания лимфы на месте разре
зов. От этого существенно зависит успешность операции.

Техника сращивания куколок. Сращивание куколок преследует цель 
создания единой системы циркуляции гемолимфы между двумя или 
несколькими куколками и развивающимся из них бабочками.

Сращиваться могут между собой как самки, самцы, так и куколки, 
принадлежащие к разным полам.

Сращивать куколок можно без дополнительных приспособлений, од
нако при этом, особенно в работе со свежевылупившимися куколками, 
ле всегда удается достичь успеха, а кроме того операция длится срав
нительно дольше. Чтобы облегчить работу по сращиванию, мы пользова
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лись специальным станочком (рис. 2а), который делается из гнущейся 
голой проволки диаметром в 1,5—2 мм.

Ход работы по сращиванию куколок сводится к следующему: из об
щего числа куколок отбираются особи требуемого пола по строению 
брюшных сегментов куколок. У самок межсегмеитарная линия 8 сегмен
та клинообразно разделяет этот сегмент на две одинаковые пластинки 
(рис. За), в то время как у самца эта линия проходит прямо.

Отобранные для опыта куколки-компоненты также усыпляются 
серным эфиром до состояния потери раздражимости па соприкосновение.

На тергите второго грудного сегмента компонентов сращивания вы
резываются приблизительно равные овальные окна (рис. 36), затем ку
колки осторожно кладутся на люльки станочка так (рис. 2а), чтобы вы
резанные окна совпали, а края ран сошлись. В таком положении кукол
ки фиксируются к станочку расплавленным парафином, после чего па
рафином заливаются и места сращивания (рис. 26 и 4а).

Рис. 2 (а,б). Рис. 3 (а,б).

Для фиксации и заливки удобно пользоваться горящей стеариновой 
свечкой. Операция производится в стерильных условиях, лучше при тем
пература 18—22°. После остывания парафиновой заливки куколки сни
маются со станочка.

Правильность сращивания компонентов проверяется слабым надав
ливанием пальца на конец брюшка одной из куколок. Если при этом 
брюшные сегменты другой куколки натягиваются, то это говорит о том, 
что между полостями и, следовательно, лимфатическими системами ком
понентов установлена требуемая связь. Проверка должна производить
ся после того, как остынет парафиновая заливка, и при этом гемолимфа 
не должна проступать наружу.

Описанный метод сращивания не сложен и при наличии навыков и 
описанного выше станочка производится за несколько минут.

Наблюдения показывают, что освобождение сращенных куколок от 
куколочной оболочки относительно затруднено тем, что передний конец
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куколочкой оболочки заклеен парафиновой заливкой. Потому требуется 
следить за развитием сращенных куколок и за день перед выходом ба
бочек осторожно снять парафиновую заливку (рис. 46).

Рис. 4 (а, б).

Сращенные бабочки внешне отличаются от нормальных тем, что у՜ 
них крылья, как правило, остаются неполно расправленными (рис. 4в)г 
по они (как самки, так и самцы) легко спариваются и самка отклады
вает нормальное число яиц.

В тех случаях, когда одна из сращенных бабочек не кастрирована, 
а грену, откладываемую каждой из них, требуется иметь в отдельности, 
то во избежание смешения яиц, бабочки могут быть разобщены острым 
лезвием, рана же, образующаяся при этом, заливается парафином.

Описанным способом можно сращивать две, три и более куколок, 
при этом третья куколка может быть сращена не к грудным сегментам, 
а к брюшным и т. д.
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վանդակս։ թ լան ներարկման, оրէլանիղւքներր մեկը մ լուռին միակցման և "՛էլ 
մ ե թոգն և րո վ:

Ս-ւ՚ւպիսի մեթոդներին ներկայացվող ամենակարևոր պահանջն աքն է, 
որ նրանց կիրառման մամ անակ ցոլացող վնասվածքներն իրենց բիոլո
գիական հետևանքներով չըողա րկեն ալն պրոցեսները, որոնց հայտնաբերման 
համար դրվում են ա լդպիսի վա րձե րր:

Աշիւա տա թ լան մեջ նկարագրվում են թ քմ ենու շերամ ի թ րթռւրների մոտ 
ձվարանների տեղափոխման ե հարսնյակների միակցման մեթոդները, որոնց 
պիաանիությունը վերոհիշլա/ հարցերի ուոա 1П։ աոիրո։ թյան համար պարզ
ված է փորձնականս բեն:

Թր թուրի ձվա րաննե լ՚ը ա ե դ ա փ ո իւե լա. <! ամ անակ, հաձաի։ հաջողվում կ 
հասնել ալն բանին, ոբ արիշի օրդանիղմում գարդարող ձվարաններր կապ են 
ստեդձում տիրոջ ձվատար խոդովակների հետ ե ա ւղ ւգիոի թիթեոները ձվա
դրում են «արիշի» ձվերէտա բոնլակների մ իակցման միջոցով հնա րավո րո ւթ լո ւ.ն կ սաեղծվում 
^իակց^Լ երկու կամ ավելի о բղան ի ղւքեե ր, որոնց միջև տեղի է ունենա մ հև֊ 
մոլիմֆա լի միացյալ շրջան աո ութ լան: Նման միակցված թիթեռներն ի վի~ 
^ակի են զուգավորվելու- ե նորմալ ձևով ձու դնելու։


