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СЕМЕНАХ КЮРУШНЫ

Ростовые вещества, вырабатываемые в клетках растений, крайне 
необходимы для нормальной деятельности растительного организма [5].

Кафедра ботаники Ереванского зооветеринарного института с 
1949 года изучает вопросы влияния некоторых физиологически актив
ных веществ на повышение урожайности кормовых трав [1,2]. Имеет
ся достаточно большое число работ, посвященных изучению действия 
физиологически активных веществ на коллоидно-химические свой
ства протоплазмы |7, 10, 12, 13, 15], а также на биохимические про
цессы, протекающие в растительном организме [3, 8, 9, 13,16, 17].

Целью данной работы являлось сравнительное изучение действия 
калиевой соли гетероауксина, альфа-нафтилуксусной и 2—4 дихлор- 
феноксимасляной кислот на динамику активности ряда ферментов при 
предпосевной обработке семян кюрушны водными растениями этих 
препаратов.

Методика работы. По 100 штук семян кюрушны в течение 24 
часов обрабатывались в водных растворах калиевой соли гетероаук
сина, (к. соль. Г. А.), а также альфа-нафтил-уксусной (альфа-НУК) 
и 2—4 дихлорфеноксимасляной (2—4 ДМ) кислот. Концентрация рас
творов — 0,005%. Затем набухшие семена переносились для проращи
вания в чашки Петри па фильтровальную бумагу, которая в процессе 
прорастания семян смачивалась водопроводной водой. В контрольном 
варианте опыта в течение такого же срока семена обрабатывались 
водопроводной водой.

В проросших семенах как обработанных растворами вышеука-
занных препаратов, так и не обработанных 
шестой день прорастания была определена 
б) пероксидазы, в) полифенолоксидазы, г) 
е) амилазы.

Определение активности ферментов в 
рушны производилось:

на второй, четвертый и 
активность: а) каталазы, 
липазы, д) протеазы и

проросшшх семенах кю-

1) каталаза — по методу Баха и Зубковой |И];
2) пероксидаза и полифенолоксидаза— иодометрически по методу 

Д. М. Михлина и 3. С. Броновицкой |4|;



68 М. Г. Гаспарян, А. А. Аветисян

3 липаза — путем установления в мл О,НМ щелочи, использо
ванной на титрование жирных кислот, образовавшихся под влиянием 
липазы из 1 г семян;

4) протеаза — определением нарастания количества карбоксиль
ных групп в водно-спиртовых растворах |4,6];

5) амилаза — путем определения количества мальтозы по методу 
Бертрана.

Во время изучения активности ферментов проросшие семена хра
нились в темном месте при температуре 22—25 С. Определение фер
ментов в проросших семенах производилось в 10 отдельных пробах. 
Во всех пробах проросших семян направленность действия ферментов 
под влиянием обработки была одинаковой.

Схема опыта. Варианты: 1 — контроль, II — альфа-НУК, III - 
К. соль Г. А., IV—2—4 ДМ.

Изменение активности каталазы в проросших семенах кюрушны 
на 2,4 и 6 день прорастания отражено в табл. 1.

Динамика активности каталазы
(выражена в см3 0,1 N КМп О1 на 1 г навески)

Г а б л и и а I

Варианты опыта 2 день -1 день 6 день

I Контроль . . , 70,0 36 44
II Альфа-НУК . . 70,0 54 . 52
Ill К. соль Г. А. . 66,0 42 60
IV 2—4 ДМ . . . 78,0 56 26

На второй день прорастания семян в IV варианте наблюдается 
повышение активности каталазы, а в ill имеется ֊некоторое ее подав
ление. На 4 день активность во всех вариантах снижается, но, по срав
нению с контролем, во всех опытных пробах опа повышена. На ше
стой день прорастания активность этого фермента в III варианте по- 
повышается, а в IV резко падает.

Характер изменения активности пероксидазы приведен в табл 2.

Динамика активности пероксидазы 
(выражена в см3 0,01 N У па I га навески)

Т а б л и ц а 2

Варианты опыта 2 день 4 день 6 день

I Контроль . • . 23,6 36,0 14,0
II Альфа-НУК . . 24,8 32,0 14,0
Ill К. соль Г. А. . 38,4 44,0 14,0
IV 2-4 ДМ • • . 30,8 24,0 14,0

На второй день 
нению с контролем,

прорастания во всех вариантах опыта, по срав- 
активность повышается; особенно это хорошо
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сказалось в III варианте. На четвертый день наибольшая активность 
отмечается также в III варианте, а на шестой день во всех вариантах 
активность сильно падает. Полученные нами данные о положительном 
влиянии альфа-НУК и к. соли ГА иа активность окислительных фер
ментов совпадает с результатами опытов других авторов [9|.

В проросших семенах кюрушны наименее активной оказалась 
полифенолоксидаза (табл. 3).

Таблица 3

Динамика активности полифенолоксидазы
(выражена в см3 0,01 N У на 1 г навески)

Варианты опыта 2 день 4 день 6 день

1 Контроль . . . 0,4 6,8 9,2
II Альфа-НУК . . нет 1,0 4,0
Ill К. соль ГА . . •нет 2.8 4,4
IV 2-4 ДМ . . . нет 2,4 4,4

Отсутствие этого фермента в начале прорастания семян пшеницы 
отмечоно в литературе [14]. Ее активность проявляется только на 4 
день прорастания семян и усиливается на 6 день. Обработка семян 
всеми испытуемыми препаратами как иа 4, так и на 6 день их про
растания снижает активность полифенолоксидазы примерно в 2 раза.

Предпосевная обработка семян водными растворами калиевой 
соли гетероауксина, альфа-нафтилуксусной и 2—4 дихлорфеноксимас- 
ляной кислот повышает активность каталазы и пероксидазы и угне
тает деятельность полифенолоксидазы.

В табл. 4 приводятся данные, характеризующие динамику актив
ности липазы.

Динамика активности липазы 
(выражена в см3 0.2 N NaOH на 1 г навески)

Т а б л и ц а 4

Варианты опыта 2 день 4 день 6 день

I Контроль . . . 0,60 —0,40 -0,60
II Альфа-НУК . . 1,20 3,06 0,60
Ill К. соль ГА 2,70 2,15 0,30
IV 2-4 ДМ . . . 0,60 1,68 0,70

Все испытуемые нами вещества значительно усилили активность 
липазы. Уже на второй день прорастания семян под влиянием к. со
ли ГА активность липазы повысилась примерно в 4 раза, а под влия
нием альфа НУК — в 2 раза. В то же время 2—4 ДМ не оказала ни
какого действия.

Через 2 дня в семенах контрольного варианта активность липазы 
резко снизилась, ав опытных вариантах (кроме III), наоборот,-новы- 



70 М. Г. Гаспарян, А. А. Аветисян

силась. На 6 день прорастания семян во всех вариантах опыта дея
тельность липазы ослабла, хотя в обработанных семенах она была отно
сительно выше, чем в контроле, где активность была, наоборот, подав
лена. Полученные нами результаты совпадают с данными Г. X. Мо* 
лотковского и Н. В. Болотовской [9|.

Гораздо слабее проявляется положительное действие физиологи
чески активных веществ на деятельность протеазы (табл. 5). Под 
влиянием применяемых памп препаратов в начале прорастания семян

Динамика активности протеазы 
(выражена в см3 0.1 N NaOH на I г навески!

Таблица 5

Варианты опыта 2 день 1 день 6 день

I Контроль . . . 1,50 2,13 1,50
II Альфа-НУК. . 1,70 1,25 1,40
Ill К. соль ГА . . 1,78 1,50 0,90
IV 2-4 ДМ . . . 1,75 1,65 1,15

происходит незначительное усиление активности этого фермента, од
нако, начиная с 4 дня и дальше, в семенах, обработанных вышеука
занными веществами, активность падает и особенно сильно под влия
нием калиевой соли гетероауксина. Можно предполагать, что у кю- 
рушны, как бобового растения, преобладает синтез белковых веществ 
и предпосевная обработка его семян гетероауксином усиливает не 
гидролитическую, а синтетическую деятельность протеазы. Это тем 
более вероятно, что рост проростков семян этого варианта опыта шел 
интенсивнее, чем в контроле.

Весьма своеобразно проявляется действие предпосевной обработ
ки семян на активность амилазы (табл. 6).

Динамика активности амилазы 
(выражена в мг мальтозы на 100 мг навески)

Таблица 6

Варианты опыта 2 день 4 день 6 день

1 Контроль . . . 1,20 2,88 1,92
И Альфа-НУК . . —0,48 ֊6,00 2,40
Ill К. соль Г. А. . нет 7,20 1,20
IV 2 -4 ДМ . . ■ 2,4 2,40 3,60

Алфа-нафтилуксусная кислота сильно тормозит гидролитическое 
действие амилазы, 2—4 дихлорфеноксимасляная кислота ее усиливает, 
а калиевая соль гетероауксина в начале прорастания не оказывает, 
никакого действия. На четвертый день прорастания в семенах конт
роля и особенно в семенах III варианта опыта активность амилазы 
резко усиливается, а в семенах II варианта также резко ослабевает.
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На 6 день активность этого фермента в III варианте резко падает, в IV 
варианте продолжает усиливаться.

Исходя из результатов биохимических анализов, можно прийти 
к следующим предварительным выводам:

1. Предпосевная обработка семян кюрушны водными растворами 
альфа-нафтилуксусной кислоты, калиевой соли гетероауксина Զ - 4 
дихлорфеноксимасляной кислоты в концентрации О,ОО5°/о приводит к 
усилению биохимических процессов и к повышению активности ката
лазы, пероксидазы, липазы и амилазы. Растворы этих же веществ уг
нетают деятельность полпфенолоксидазы, а раствор алфа-нафтилуксу
сной кислоты — и активность амилазы.

2 Из испытуемых веществ наиболее активной в смысле повыше
ния в проросших семенах деятельности ферментов является калиевая 
соль гетероауксина.

3. Вышеуказанные вещества особенно повышают активность фер
мента липазы.

Кафедра биохимии и ботаники
Ереванского зооветеринарного института Поступило 18 VIII 195€» г.

1Г. Գ. ԳԱՍՊԱՐ8ԱՆ, Ա. Ա. 11.ՎԵՏԻՍ8ԱՆ
ՄԻ ՔԱՆԻ ՖԻԶԻՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ԱԿՏԻՎ ՆՅՈՒԹԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ 

ՔՈԻՐՈԻՇՆԱՅԻ ԾԼԱԾ ՍԵՐՄԵՐՈՒՄ ՖԵՐՄԵՆՏՆԵՐԻ 
ԿԵՆՍԱԳՈՐԾՈՒՆԵՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ

Ա մ փ ո փ ո ւ մ

Ս եր նպա տուկն ի եղել ուսոււեւաи Дրել հե տևրпաուքսինի կալիական աղի. 
ալֆա֊նավիժիլ քա դա իսա թ թվի և 2—4 դիքլո ր֊ֆենօքս քւ ճարպաթթվի ադդե֊ 
դութ լունը մի չարք ֆերմենտների' կա տա լա դա լի պե րօքս իդա դա լի , պոլիֆե֊ 
նո լօքօ իոլա դա լի, լիւպադա լի, պրոաեադա լի և ամիլաղալի կեն и ա դո րծանե ու- 
թ լան դինա մ ի կա լի վրա։

Ֆերմ են տներն т иոււքևասիրվել են քուրա.շնա լի ծլած սերմերում, որոնք 
մ շակված են եդել ալդ ն լութեր ի 0,005 ° 0֊ ա լին ջրալին լուծույթներով, ծ ըլ- 
1) ան 2֊րդ, 4-րդ ե Օ֊րգ օրերու մ։

•^իւքեվելով բիոքիմիական անալիդների տրդլունքների վրա կարելի է 
հանդել հետև լա լ նաիւնական ե դբա կա դ ո լ իժ լան ր

1. '1'ւսրուշնա/ի սերմերի նաիւադանքալին մշակումը ալֆա֊նավթիլ քա- 
դաիւաթթվի, հե՜տերոաուքսինի կալիական ադի և 2--- 4 դի քլո ր ֆ> են ո քո ի ճար֊
պա թթվի 0,005 ^֊ալին ջրալին լուծույթներով, ուժեղացնում Հ կա տալազա- 
լին պերօքսիդադա(ի, լիպադալի և ամիլաղալի ակտիվտ իժլունը։ Նուլս նյութե
րի լուծույթները կասե դնում են պո լիֆ> են ո լօքս իդա ւլա լի, ի“կ ալֆա-նավթ ի լ 
քա դա իւ ա իժ իժվ ի լուծուլիժր նաև. ամիլաղալի կենսագործունեությունը։

2. (Уլած սևրմերում ֆեր մենտների կենսագործունեութլան բարձրացման 
տեսակետիդ ուսոււքհաս ի բված տարբեր նլուիժերիդ ամենաակսւիվր հետերո֊ 
лиւււքսնի կալիական աղն է։

3. 'Լերր հիշված նլւււիժերն առանձնապես ոււքե դա դնում են լիպադա ֆեր֊ 
յք են տի ակտիվուիժլունը։
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