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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА НА ОБРАЗОВАНИЕ 
ПОСТВАКЦИНАЛЬНОГО ИММУНИТЕТА ПРИ ПАРАТИФЕ 

ТЕЛЯТ И КРОЛИКОВ

Ио вопросу о влиянии температуры окружающей среды на рези
стентность организма при инфекции в литературе имеются многочислен
ные данные [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9).

Анализируя приведенные литературные данные, следует отметить, 
чю при исследовании влияния температуры на функциональное состоя
ние организма, исследователи ограничивались изучением ее роли на ре
зистентность организма при инфекции, не затрагивая, однако, вопросов 
влияния этого фактора на поствакцинальный иммунитет.

Изучению влияния этого фактора на процесс образования поствак
цинального иммунитета посвящена настоящая работа. С этой целью на
ми были изучены следующие вопросы: 1) влияние холода (—3 до 10°С) 
и внешней высокой температуры (38—40°С) на иммунообразователь- 
ные процессы при вакцинации кроликов паратифозной вакциной; 
2) влияние низкой температуры ( + 1 до + 6°С) на те же процессы у 
телят.

Влияние холода иа образование поствакцинального иммунитета изу
чалось на 10 кроликах одинакового возраста, упитанности и породы 
(Советский Мардер) и почти одинакового живого веса. Как наиболее 
подходящее время для создания резкого контраста в температурных ус
ловиях, мы избрали январь и февраль 1953 г. Подопытные кролики бы
ли разделены на 2 группы, по 5 в каждой группе. В течение этого перио
да животным подопытной и контрольной групп ежедневно давалось: от
руби—50 г, овес—50 г и сено—200 г. 5 подопытных кроликов содержа
лись во дворе в двух клетках, температура наружного воздуха колеба
лась в пределах от— 10 до +7°С, а в крольчатнике у 5 контрольных кро
ликов в пределах от +13 до 15°С. Перед опытом у кроликов обеих групп 
были определены следующие показатели крови: процентное содержание 
гемоглобина, количество лейкоцитов, белковая фракция и титр агглюти
нинов. Данные исследования крови показали, что эти показатели колеб
лются в пределах нормы. Вакцинация животных проводилась трехкрат
но (20 января, 5 и 20 февраля) вакциной паратифа телят серии № 127. 
Вакцина вводилась возрастающими дозами (1, 2, 4 мл).

После каждой вакцинации были проведены исследования крови. 
Результаты трехкратной вакцинации даны в табл. 1. Как видно из дан-



Результаты исследования крови вакцинированных кроликов при содержании их в условиях холоде
Таблица 1
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1 2.5 3 + 66 7500 6,0 4,74 1,26 4- г 4՜ -1- 4- 4 + + + 4- 78 9400 6,0 4,1 1,9
2 2,7 3,2 + + + + 70 7100 5,8 4,06 1,74 + 4- + + + + 1՜ + 4- 76 9600 6,2 3,3 2,9

Контрольная группа 3 2.6 2,9 + + + 64 8700 6,0 4,41 1,59 + 4-4- + ++4 + 4՜ 77 9600 6,1 3,9 2,2
4 2,8 2,9 + + 70 8100 6,94 5,28 1,66 ++ + 4- 4՜ + + + 76 8700 7,0 4,73 2,27

10 2,4 3,2 4-4- 72 8300 6,3 4,6 1,7 4- + + 4- ++ + 4՜ + + 80 8800 6,3 4,02 2,28

5 2.4 2.7 4՜ 65 6900 5,9 4,0 1.9 4- + — — 60 5100 6,0 3,8 2.2
6 2.6 2,6 4- 61 8300 6,6 5,1 1,5 + 4՜ — — 57 5100 6,7 4,8 1.9

Подопытная группа 7 2,8 2,9 + 70 8100 7,0 5,0 2,0 + — — 57 5700 6,8 4,7 2.1
8 2,7 2,8 4-4- 67 7400 6,2 4,7 1.5 — — — 60 5700 6,1 4,34 1,76
9 2,5 2,7 — 64 7000 6,0 4,2 1,8 — — — 59 6000 6,0 4,17 1,83
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ных табл. 1, у кроликов, содержавшихся в холодных условиях, показа
тели крови заметно изменились после первой вакцинации. При этом 
после 15-дневного нахождения их в условиях холода процентное содер
жание гемоглобина в их крови снизилось с 61—70% ДО 56—59%, а ко
личество лейкоцитов уменьшилось с 6800—8300 до 6000—6200. При по
следующих вакцинациях эти показатели изменялись незначительно.

В течение первой вакцинации (с 20-го января по 5 февраля) у под
опытных кроликов температура колебалась в пределах от I до —10°С, 
а у контрольных кроликов — в пределах +13—15°С. Такая разница в 
температуре оказала отрицательное влияние на накопление агглютини
нов в крови кроликов подопытной группы. И действительно, за период 
после первой вакцинации титр агглютининов в крови кроликов под
опытной группы с 1 :50 повысился до I : 100, тогда как у контрольных 
кроликов от 1 : 50 поднялся до 1 : 300. Особое изменение наблюдалось 
после третьей вакцинации, в течение которой температура наружного 
воздуха колебалась между—2—7°С, а температура помещения кроликов 
контрольной группы оставалась без изменения ( + 13+15°С). В этих 
температурных условиях титр агглютининов в сыворотке крови кроли
ков контрольной группы достиг 1 : 1200, а у подопытных кроликов титр 
агглютининов поднялся лишь до 1 : 600. Ощутительные изменения были 
обнаружены относительно белковой фракции в сыворотке крови кроли
ков контрольной группы. Так, например, после третьей вакцинации ко
личество глобулина увеличивалось в среднем на 0,46%, а у кроликов 
подопытной группы — на 0,25%.

С целью определения иммунизирующих свойств сыворотки крови 
кроликов обеих групп, после трехкратной вакцинации, был поставлен 
опыт на 10 белых мышах. 5 мышам подкожно введена смесь сыворотки, 
полученной из крови подопытных кроликов, а остальным 5 мышам — сы
воротка, полученная от контрольных кроликов. Доза сыворотки для 
всех мышей была принята в 1 мл. Спустя 24 часа после введения сыво
ротки, все мыши подвергались заражению культурой паратифа Гертне- 
ра в дозе по 0,1 мл, при концентрации в 1 мл 1 миллиард микробных тел. 
Из мышей, получивших иммунную сыворотку от кроликов подопытной 
группы, на 23 день после заражения лишь 1 мышь осталась в живых. 
Из мышей же, иммунизированных сывороткой крови кроликов контроль
ной группы, пали 2 на 12-й день после заражения, а 3 остались в живых.

Проследив за снижением агглютинационного титра крови у кроли
ков обеих групп путем ежемесячного исследования сыворотки их крови 
по реакции агглютинации выяснилось, что если титр агглютининов у 
кроликов подопытной группы после Ш-й вакцинации снизился с 1 : 600 
до исходного (1 : 100) к 75-му дню, то к этому же сроку титр сыворотки 
крови контрольных кроликов снизился с 1 : 1200 до 1 : 400— 1 : 600.

Второй опыт был поставлен на 10 кроликах по изучению влияния 
внешней высокой температуры на образование и накопление агглюти
нинов при трехкратной вакцинации кроликов паратифозной вакциной. 
В опытную группу были включены 5 кроликов (04, 05, 06, 07, 08), осталь-



Результаты исследования крови вакцинированных кроликов при содержании их в условиях внешней высокой температуры
Таблица 2
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04 2,3 2,1 4֊4֊4֊4- ++ — — 7,0 4,8 2,2 4՜ + 4՜ — — — 7,2 4,78 2,42

Подопытная 05 2,35 3 + 4֊ — 71 4500 6,5 4,7 1,8 4- — — 71 7800 6,5 ՛ 4,6 1,88
группа 05 1,9 2,1 — — 81 10000 5,9 3,9 2 4- — — 78 9000 6,2 3,89 2,31

07 2,3 2,3 4-4- ֊— — — 6,3 4,18 9,12 + 4֊ 4֊ 4- — — — 6,5 4.1 2,4
08 2,4 2,2 4- — 65 5200 6,8 4,7 2,1 + 4֊ + + 4՜ — 66 4700 6,8 4,4 2,4

01 2,2 2,5 4՜ 4՜ 4՜ 4՜ — 84 7100 6,8 4,91 1,19 4“ 4-4-4֊ 4—Ь + 4- 82 7800 6,7 3,9 2,8
02 2,2 2,6 — — 82 7500 6,2 4,6 1,6 4-4-4֊ 4-4-4- ֊1՜ 4՜ 84 7900 6,0 

6000 4,4 2.2
Контрольная 03 2,5 2,5 — — — — 7,1 5,2 1,9 4-4-4՜ + + + 4՜ — — 7,2 4,88 2,32группа 046 2,5 2,7 — 4-4֊+ 4֊ + — — 6,8 4,5 2,2 +++ + + 4- 4՜ + — -— 6,8 4,35 2.45

09 2,4 2,6 4-4- — 70 5000 6,8 4'9 1.9 + + + 4- 4-4-4—1֊ + + 75 5700 1 6,9 4,4 2,5
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ныс 5 (01, 02, 03, 09, 10) служили в качестве контроля. Опытные кроли
ки были помещены в клетки, которые были поставлены во дворе, кон
трольные кролики содержались в помещении. Темпеоатура (с 11/VII по 
13/VI11 1953 г.) воздуха в большинстве случаев колебалась от 4-38 до 
4֊40°С, в крольчатнике контрольных кроликов — от 20 до 23°С.

Перед началом вакцинации в крови животных определялись те же 
показатели, что и при первом опыте. Вакцинация кроликов проводилась 
трехкратно вакциной серии № 84 в дозах 1, 2, 4 мл.

Результаты исследования сыворотки крови кроликов обеих групп 
после трехкратной вакцинации приведены в табл. 2. Данные, приведен
ные в табл. 2, показывают, что, по сравнению с исходными титрами, 
(1:10) у кроликов контрольной группы титр агглютининов достигает до 
1 : 1200, а у кроликов подопытной группы 1 : 400֊ 1 : 800. В связи с этим 
количество глобулинов в сыворотке крови кроликов контрольной группы 
\величивается в среднем на 0,72%, а у кроликов подопытной группы — 
па 0,3%. Из результатов опыта явствует, что повышение температуры 
внешней среды отрицательно действует па функцию ретикулоэндоте
лиальной системы, вырабатывающей агглютинины.

После изучения влияния холода и внешней высокой температуры на 
иммунообразовательные процессы у кроликов, аналогичные опыты были 
поставлены зимой 1954 г. на телятах 8—10-месячного возраста в усло
виях хозяйства. Из 12 телят 6 находились под опытом, а 6 служили кон
тролем. Для создания низкой температуры, западное окно помещения 
подопытных телят оставалось открытым, вследствие чего температура 
воздуха в помещении за весь период опыта держалась в пределах от 
-г 1 до 6°С. Контрольные телята содержались в одной из клеток телят
ника, где температура в течение опыта колебалась между +12 +14°С. 
В течение всего опыта животным ежедневно давалось: сено среднего 
качества 1 кт, жмыхов хлопковых 300 г, шелухи 1,5 кг и соломы пше
ничной 2 кг. Как и в прежних опытах, в течение 45 дней (с 25 января по 
9 марта), животные вакцинировались 3 раза вакциной паратифа телят 
серии 101. Вакцина вводилась подкожно в возрастающих дозах—1,2 и 
4 мл. Перед началом вакцинации количество лейкоцитов, эритроцитов и 
гемоглобина в крови телят обеих групп колебались в пределах нормы, 
а титр агглютининов в сыворотке их крови был 1:10. На этом фоне и 
проводился опыт вакцинации. При температуре от 4-1 до 6°С агглюти- 
национый титр у телят подопытной группы (табл. 3), после первой вак
цинации, остался на исходном уровне (1:10), а у телят контрольной 
группы он дошел до 1 : 100— 1 :200. Тс же показатели после второй вак
цинации колебались в следующих пределах: средняя температура телят
инка подопытной группы была 3,8°С; агглютинационный титр в это вре
мя доходил до разведения сыворотки 1:200, в это же время темпера
тура помещения контрольных телят в среднем была 12°С, титр агглю
тининов в сыворотке крови I:200—1 :400. После третьей вакцинации 
наблюдается повышение агглютинационного титра у телят контрольной 
группы. Средняя температура воздуха помещения подопытных телят в



Результаты исследования крови вакцинированных телят при содержании их в условиях нормальной и низкой температуры
Таблица 3
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период третьей вакцинации была 3,5°С, накопление агглютининов под՝ 
нялось до разведения сыворотки 1 :300.

Средняя температура помещения телят контрольной группы в пе
риод третьей вакцинации осталась без изменения (12°С), накопление 
агглютининов у всех телят контрольной группы поднялось до разведе
ния сыворотки 1 : 400—I : 500. Особых изменений в количестве лейко
цитов, эритроцитов и гемоглобина в крови подопытных и контрольных 
телят в период трех вакцинаций не наблюдалось.

Кафедра зоогигиены с основами 
ветеринарии Ереванского зооветеринарного 

института
Поступило 9 X 1956 г.

Ա. II. ԿՈՍՏԱՆՏԱՆ

ՕԴԻ ՋԵՐՄՈՒԹՅԱՆ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ՀԵՏՎԱԿՑԻՆԱՑԻՈՆ ԻՄՈՒՆԻՏԵՏԻ 
ԱՌԱՋԱՑՄԱՆ ՎՐԱ 2ՈՐԹԵՐԻ ԵՎ ՃԱԳԱՐՆԵՐԻ ՊԱՐԱՏԻՖԻ ԴԵՊՔՈՒՄ

Ա մ փ ո փ ո ւ Մ

Ներկա աշիւաաոլթ լան մեջ հե դ ին ակի նպատակն է եղել ուս ումե ա и իրե լ 
ջերմ ափն գործոնի ա դդե ց։։ւթ լունը պարատիֆի դեպքում հե տվակց ին ա ց ի ոն 
իմունիտե տի առաջացման վրա։

Փո րձե րր կատարվել են 20 ճաղարների ե. 12 դլաի։ 8—10 ամսական 
հորթերի վրա։ Ցրտի ա դդե ցութ լան ր հե տ վակցինս։ցիոն իմունիտետի առա
ջացման վրո։ ուսումնասիրված կ 10 ճաղարների, իոկ ցածր գերմութլան 
(-\՜1 4-6 ադդե ցութ լունր 12 հորթերի վրա։ 11.լս պ ի и ո վ, մեր փորձերի
տվլա քները ցուլդ են տսւլիււ, որ

1. հրեք վակցինացիա լի ընթացքում ։ի ո ր ձն ական ճաղարներին 1-ից 
մինչև--- 10 -ի պա/մաններս։ ։! պահելու դ եպքո։ մ оրդանիդմ։։ւմ ադդլլուս։ինին
ների կռւաակման ինտենոիվո։թլունը 1’.50֊ից հասնում է 1հ()00, ալն դեպքում, 
երբ նորմալ ջերմալին պա լմաններում վակցինա ցվս։ծ ճաղարների մոտ աղ- 
դլլուտինսւցիոն տիարը 1‘,50-ից բարձրանում է մինչև 1հ1200: 11.լդնուլն ժա
մանակում փորձնական ճաղս։ րնե րի արլան շիճուկում ղլոբո։ լիններն ավելա
նում են, միջին հաշվով 0,25^/^֊ով, իսկ կոնտրոլ ճաղս։ բների մ ոտ' 0,4(1{' / 0֊ո վ։

2. Փորձնական ճաղարների արլան մեզ հե մողլ որինր, ելման դրութլան 
համ եմասաւթ լամր, պակասում է 10—20թ^֊ով, իսկ լելկոցիանե րր' 27— ՅՕ^/^-ով։

3. եթե ։իորձնակսւն ճաղարների արլան շիճոլկով իմունիդացված 5 մըկ֊ 
սերից պա բա ։ո իֆո դա լին կուլտուրա լի մահացա դո դա լի ց սատկում են 4-ը, 
ապա կոնտ բո լ ճադարների արլան շիճա կով իմունիդացված 5 մկներից ալդ, 
նուլն կուլտուրա լի մահացու դոդս/լից սատկում են 2-ը։ Ա,լսպի։։ով, փոքր 
մահացութլուն են տալիս ալն վարձն ական մկները, որոնք ստա դե լ են նոր
մալ ջերմ ալին պ ա լմ աննե բում վակցինացված ճաղս։րների արլան շիճա կ։

4. !'արձբ ջերմաստիճանի պալմ աննելաւմ վակդինացված ճաղարների 
արլան շիճուկի աղղլլռւտինացիոն տիարը երրորդ иրսկումից 15 օր հետո 1\1Օ-ից 
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բարձբանտ մ է 1',800-ի'. Սվդ նուլն ժամանակում նորմ ալ ջերմալին պա լման֊ 
ներում պահվողների մոտ տիարի բարձրացտմր 1', 10֊իր հասնում է 1'. 1200-ի։

5. 1-ի ց մինչև 6-ի պալմաններում վակցինսւցված հորթերի ար լան շի
ճուկի ա դդլլա ա ինա ց իոն տիարը երրորդ վակց ինա ց ի ա լի ց 1.5 օր հետո ելման 
դրությունից (1’,10 ) հասնում է 1\300֊ի, ա լն դեպքում, ե րր նորմ ուլ ջերմալին 
պա լմաններում վա կց ին ա ցվածներ ի մոտ հասնում է 1'.500-ի։

՝Լերր նշված տվյալների անալիդից կարելի է հանգել ալն եզրակացու
թյանը} որ կե բա կրմ ան միևնո ւլն պալմաններում ինչպես ցուրտը (--- 1 — 10°),
օդի ցածր ջերմությունը (՜\~ 1 \՜^)> այն պես էլ րարձր ջերմությունը 
լ \-ՅՏ [—/0 բացասաբար են ազդու.մ հետվակցինացիոն իմունիտետի
աոագացման վրա։
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